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Viktig

Texas Instruments gir ingen garantier, verken direkte eller indirekte, for
salgbarhet eller egnethet til et bestemt formal, nar det gjelder
programmer eller trykte publikasjoner. Slikt materiale er tilgjengelig bare
i den form det foreligger (“as-it-is”). Ingen underforstatte eller andre
garantier gjelder for materialet.

Texas Instruments skal under ingen omstendigheter kunne holdes
gkonomisk ansvarlig for tap som matte oppsta direkte, indirekte, tilfeldige
eller som konsekvens av skader i forbindelse med eller som et resultat
av kjap eller bruk av dette materialet. Eventuelt gkonomiske ansvar for
Texas Instruments er, uansett arsak, begrenset til innkjgpsprisen for
materialet. Dessuten kan Texas Instruments ikke holdes gkonomisk
ansvarlig for krav av noe slag i forbindelse med bruk av dette materialet
fra noen annen part.

Windows er et registrert varemerke som tilhgrer Microsoft Corporation.
Macintosh er et registrert varemerke som tilhgrer Apple Computer, Inc.



Kapittel 1:
Slik brukes TI-83 Plus Silver Edition

Konvensjoner

| denne handboken refererer T1-83 Plus (sglvfarget) til
T1-83 Plus Silver Edition. Noen ganger, for eksempel i kapittel 19, brukes
hele navnet TI-83 Plus Silver Edition for & skille den fra TI-83 Plus.

Alle instruksjonene og eksemplene i denne handboken fungerer ogsa
med TI-83 Plus. Alle funksjonene til TI-83 Plus Silver Edition og

TI-83 Plus er de samme. De eneste forskjellene mellom de to
kalkulatorene er tilgjengelig RAM-minne og ROM-minne for Flash-
programmer.



TI1-83 Plus tastaturet

| hovedsak er tastaturet oppdelt i disse sonene: taster for graftegning,
redigeringstaster, avanserte funksjonstaster og teknisk-vitenskapelige
kalkulatortaster.

Taster for graftegning — Disse tastene brukes vesentlig til & fa tilgang
til de interaktive graftegningfunksjonene til TI-83 Plus.

Redigerings-taster — Disse tastene brukes vesentlig til & redigere
uttrykk og verdier.

Avanserte funksjonstaster —  Disse tastene brukes vesentlig til & fa
tilgang til de avanserte funksjonene til T1-83 Plus.

Teknisk-vitenskapelige kalkulatortaster —  Disse tastene brukes
vesentlig til & fa tilgang til de muligheter som finnes i en standard
teknisk-vitenskapelig kalkulator.
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Bruke det fargekodede tastaturet

Tastene pa TI-83 Plus er fargekodet for at det skal veere lett a finne den
tasten du trenger.

De lysegra tastene er talltastene. De bla tastene langs hgyre side av
tastaturet er vanlige matematiske funksjoner. De bl tastene langs toppen
setter opp og viser grafer. Den bla [APPS)-tasten gir tilgang til
programmer/applikasjoner som for eksempel Finance.

Den primaere funksjonen for hver tast er trykt pa tasten. Eksempel: Nar
du trykker pa [MATH], &pnes MATH-menyen.

Bruke [2nd]- og [ALPHA]-tastene

Den sekundeere funksjonen til hver tast er skrevet i gult ovenfor tasten.
Nar du trykker pa den gule [2nd)-tasten, blir tegnet, forkortelsen eller ordet
skrevet i gult ovenfor de andre tastene aktivt for neste tastetrykk. For
eksempel nar du trykker pa 0g sa [MATH], TEST-menyen vises. Denne
handboken beskriver denne tastetrykkkombinasjonen som [TEST].



Alfa-funksjonen til hver tast er skrevet i grant ovenfor tasten. Nar du
trykker pa den grgnne [ALPHAJ-tasten, blir alfa-tegnet skrevet i grgnt
ovenfor de andre tastene aktivt for neste tastetrykk. For eksempel nar du
trykker pa 0g sa [MATH], skriver du inn bokstaven A. Denne
handboken beskriver denne tastetrykkkombinasjonen som [A].

[2nd)-tasten gir
tilgang til den andre
funksjonen skrevet
med gult ovenfor

hver tast.
"_n.m'(: LTS ust
.  ALPHALS xTen| sTar Rl -
ALPHAJ-tasten gir /3 A% AKGLE ' % DRAW € DISTR
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fUnijonen skrevet SMATRIN D, SINC B €8T
med gr@nt ovenfor &3

hver tast.



Sla T1-83 Plus pa og av

Sla pa grafregneren

For & sla pa +T1-83 Plus trykker du pa [ON].

Hvis du forrige gang hadde slatt av
grafregneren ved & trykke pa [OFF], viser
T1-83 Plus hovedskjermen slik den var da
du sist brukte den og nullstiller eventuelle
feil.

Hvis grafregneren forrige gang var blitt slatt av med Automatic Power
Down™ (APD™), beholdes alle innstillinger ngyaktig slik de var,
inklusive skjermen, markgren og eventuelle feil.

Hvis T1-83 Plus er slatt av og du kobler den til en annen kalkulator
eller til en datamaskin, vil TI-83 Plus “vakne” nar du fullfgrer
forbindelsen.

Hvis T1-83 Plus er slatt av og koblet til en annen kalkulator eller til en
datamaskin, vil enhver kommunikasjonsaktivitet "vekke" T1-83 Plus.

For a forlenge batterienes levetid, slar stramstyringsfunksjonen T1-83 Plus
automatisk av etter omtrent fem minutter uten aktivitet.



Sla av grafregneren

For & sla av T1-83 Plus manuelt trykker du pa [OFF].

« Alle innstillinger og innholdet i minnet bevares av funksjonen
Constant Memory™.,

+ Eventuelle feiltilstander nullstilles.

Batterier

T1-83 Plus bruker fire AAA alkaliske batterier og har et utskiftbart litium-
batteri (CR1616 eller CR1620) som sikkerhet. For a skifte ut batterier
uten & miste noe av informasjonen som er lagret i minnet, fglger du
trinnene i Tillegg B.



Innstille skjermkontrasten

Justere skjerm-kontrasten

Du kan justere skjermkontrasten slik at den passer til din synsvinkel og
belysningsforholdene. Nar du endrer kontrastinnstillingen, vises det
aktuelle nivaet av et tall fra 0 (lysest) til 9 (mgrkest) i gverste hayre
hjgrne. Det er kanskje ikke alltid mulig & se tallet hvis kontrasten er for
lys eller for mark.

Merk: TI-83 Plus har 40 kontrastinnstillinger, slik at hvert tall fra O til 9
representerer fire innstillinger.

TI1-83 Plus bevarer kontrastinnstillingen i minnet nar regneren er slatt av.
For a justere kontrasten fglger du disse trinnene.
1. Trykk péa og slipp [2nd]-tasten.

2. Trykk pa og hold [7] eller [}, som er plassert nedenfor og ovenfor
kontrastsymbolet (en gul, halvt skravert sirkel).

e (=] gjr skjermen lysere.
» [4] gjor skjermen markere.



Merk: Hvis du justerer kontrastinnstillingen til 0, kan skjermen bli fullstendig
blank. For a fa skjermen normal igjen, trykker du pa og slipper [2nd], og sa
trykker du pa og holder [] til skjermen blir synlig igjen.

Nar bgr du skifte ut batteriene?

Hvis det er lite stram igjen i batteriene, vil du fa en melding om dette nar
du:

 slar kalkulatoren pa
* laster ned et nytt oppsett
» forsgker & oppgradere til nyere programvare

For a skifte ut batteriene uten a miste informasjon i minnet, falger du
trinnene i Tillegg B.

Vanligvis vil grafregneren fortsette & fungere i en eller to uker etter at
meldingen vises farste gang. Etter denne perioden vil TI-83 Plus slas av
automatisk og vil ikke fungere. Batteriene ma skiftes ut. Innholdet i
minnet skal ikke ga tapt.

Merk: Tiden etter den fgrste meldingen kan veere lengre enn to uker hvis du
ikke bruker grafregneren sa ofte.



Skjermen

Skjermtyper

TI-83 Plus viser bade tekst og grafer. Kapittel 3 beskriver grafer.
Kapittel 9 beskriver hvordan T1-83 Plus kan vise en vannrett eller loddrett
delt skjerm for & vise grafer og tekst samtidig.

Hovedskjermen

Hovedskjermen er TI-83 Pluss viktigste skjerm. P& denne skjermen
skriver du inn instruksjoner som skal utfgres og uttrykk som skal
beregnes. Svarene vises pa samme skjerm.

Vise innskrifter og svar

Nar tekst vises, har skjermbildet pa TI1-83 Plus plass til maksimalt 8 linjer
med maksimalt 16 tegn per linje. Hvis alle linjer pa skjermen er fulle,
ruller teksten ut gverst pa skjermen. Hvis et uttrykk pa hovedskjermen, i
Y=-editoren (Kapittel 3) eller programeditoren (Kapittel 16) er lengre enn
én linje, hopper den til begynnelsen av neste linje. | numeriske editorer,
som for eksempel vinduskjermen (Kapittel 3), vil et langt uttrykk rulle ut til
venstre og hayre.



Nar det utfares en instruksjon pa hovedskjermen, vises svaret pa hayre
side av neste linje.

loac2l <+— Innskrivning
. 3E18299957F | <— gyar

Modusinnstillingene kontrollerer hvordan T1-83 Plus tolker uttrykk og
viser svaret.

Hvis et svar, for eksempel en liste eller en matrise, er for langt til a f&
plass pa én linje, vil du se prikker (...) til hgyre eller venstre. Trykk pa [»]
og [ for & vise svaret.

L1 <+— Innskrivning
123,12 8742 36| & syar

Ga tilbake til hovedskjermen

For & ga tilbake til hovedskjermen fra en annen skjerm trykker du pa
[QuIT].

Opptatt-indikatoren

Nar T1-83 Plus beregner eller plotter, vises det en vertikal bevegende
linje som en opptattindikator i gverste hayre hjgrne av skjermen. Nar du
tar en pause i en graf eller et program, blir opptattindikatoren til en
vertikal bevegende prikkete linje.



Skjerm- markarer

| de fleste tilfeller vil markarens utseende angi hva som skjer nar du trykker
pa neste tast eller velger neste menypost som skal limes inn som et tegn.

Markar Utseende Virkningen av neste tastetrykk

Innskrivning  Massivt blinkende  Et tegn skrives inn ved markgren; det
rektangel eksisterende tegnet overskrives
[ |

Innsetting Blinkende Et tegn settes inn foran markgrens
understreking plassering

2nd Blinkende Et 2nd-tegn (gult pa tastaturet) skrives inn
omvendt pil eller en 2nd-operasjon utfgres

Alfa Blinkende Et alfategn (grent pa tastaturet) skrives inn
omvendt A eller SOLVE utfgres
A

Full Rutete rektangel Ingen innskrivning; maksimalt antall tegn er
i skrevet inn ved en prompt eller minnet er fullt

Hvis du trykker pa under en innsetting, forvandles markgren til en
understreket A (A). Hvis du trykker pa under en innsetting, blir
understrekingsmarkgren til en understreket 1 ( 1).

Grafer og editorer viser iblant ytterligere markgrer, som beskrives i andre
kapitler.



Skrive inn uttrykk og instruksjoner

Hva er et uttrykk?

Et uttrykk er en sekvens av tall, variabler, funksjoner og deres
argumenter. Denne sekvensen beregner ett enkelt svar. Pa T1-83 Plus
skriver du inn et uttrykk i samme rekkefglge som du ville skrive det pa
papir. For eksempel er tR2 et uttrykk.

Du kan bruke et uttrykk i hovedskjermen til & beregne et svar. | de fleste
tilfeller der det kreves en verdi, kan du bruke et uttrykk for a skrive inn en
verdi.

1111111111 Bmin=-10

t1-322 ‘ |MIHDDM
Amax=2mn

Skrive inn et uttrykk

For a lage et uttrykk skriver du inn tall, variabler og funksjoner fra
tastaturet og menyene. Et uttrykk fullfgres nar du trykker pa [ENTER],
uavhengig av markgrens plassering. Hele uttrykket blir utregnet i
henhold til reglene for EOS™ (Equation Operating System), og svaret
vises.

De fleste T1-83 Plus-funksjoner og -operasjoner er symboler som
omfatter flere tegn. Du ma skrive inn symbolet fra tastaturet eller en



meny; men ikke bokstavere det. For & beregne logaritmen av 45 ma du
for eksempel trykke pa 45. lkke skriv inn bokstavene L, O og G. Hvis
du skriver inn bokstavene LOG, tolker TI-83 Plus innskrivningen som
underforstatt multiplikasjon av variablene L, O og G.

Beregn 3.76 = (-7.9 + 4/5) + 2 log 45.

3076 E0E7DIDEM [Fi5G50 o)
5 2. 642575252
2[L0G) 45 )

Flere innskrifter pa en linje

For a skrive inn to eller flere uttrykk eller instruksjoner pa en linje,
adskiller du dem med kolon ([ALPHA] [:]). Alle instruksjoner lagres sammen
i ENTRY.

|§+FI= Z+B:A-B

Skrive inn et tall i eksponentiell notasjon

For a skrive inn et tall i teknisk/eksponentiell notasjon falger du disse
trinnene.



1. Skriv den delen av tallet som star foran eksponenten. Denne verdien
kan veere et uttrykk.

2. Trykk pa [EE]. € limes til markarens plassering.

3. Huvis eksponenten er negativ, trykker du pa (). S& skriver du
eksponenten, som kan ha ett eller to sifre.

|':19.-"'2:'E'2 |
. 095

Nar du skriver inn et tall i eksponentiell notasjon, viser ikke T1-83 Plus
automatisk svaret i eksponentiell eller teknisk notasjon. Skjermformatet
bestemmes av modusinnstillingene og tallets stgrrelse.

Funksjoner

En funksjon returnerer en verdi. Eksempel: =, -, +, +/(, 0g log( er
funksjonene i eksempelet pa forrige side. | alminnelighet begynner
funksjonene med sma bokstaver pa T1-83 Plus. De fleste funksjoner tar
minst ett argument, som angis med en apen parentes ( () etter navnet.
For eksempel krever sin( ett argument, sin(value.

Instruksjoner

En instruksjon starter en aksjon. For eksempel er CirDraw en instruksjon
som fjerner eventuelle tegnede elementer fra en graf. Instruksjoner kan



ikke brukes i uttrykk. | alminnelighet begynner instruksjonsnavn med stor
bokstav. Noen instruksjoner tar flere argumenter, som angis med en
apen parentes ( () etter navnet. For eksempel krever Circle( tre
argumenter, Circle( X,Y,radius).

Avbryte en beregning

Mens TI-83 Plus beregner eller tegner grafer, er opptattindikatoren pa.
For a avbryte en beregning eller graftegning trykker du pa [ON].
ERR:BREAK skjermen vises.

Nar du avbryter en beregning, vil en meny komme frem.

» For & ga tilbake til hovedskjermen velger du 1:Quit.
» For & ga til stedet for avbruddet velger du 2:Goto .

Merk: For a stoppe grafen mens T1-83 Plus tegner, trykker du pa [ON]. For & ga
tilbake til hovedskjermen trykker du pa eller en annen tast.



TI1-83 Plus redigeringstaster

Tastetrykk Resultat

0] eller [ Flytter markgren innen et uttrykk; disse tastene repeterer.

(«] eller [+] Flytter markgren fra linje til linje innen et uttrykk som gar over
mer enn én linje; disse tastene repeterer.
Pa gverste linje av et uttrykk pa hovedskjermen flytter [<]
markgren til begynnelsen av uttrykket.
Pa nederste linje av et uttrykk pa hovedskjermen flytter [+]
markgren til slutten av uttrykket.

2nd) (¢ Flytter markaren til begynnelsen av et uttrykk.

2nd) D) Flytter markgren til slutten av et uttrykk.

ENTER Beregner et uttrykk eller utfgrer en instruksjon.

CLEAR Pa en linje med tekst pa hovedskjermen fiernes den aktuelle
linjen.
Pa en blank linje pa hovedskjermen fjernes alt pa
hovedskjermen.
| en editor fiernes uttrykket eller verdien der markaren star; den
lagrer ikke et null.

DEL Sletter et tegn ved markgren; denne tasten repeterer.

[INs] Endrer markgren til en understrek (_); setter inn tegn foran

understreksmarkgren; trykk pa [INS] eller pa (4, (=], (] eller 5]
for & avslutte en innsetting.



Tastetrykk

Resultat

2nd

ALPHA

[A-LOCK]

Endrer markaren til @; neste tastetrykk er en 2nd-operasjon (en
operasjon i gult til venstre ovenfor en tast); for & avbryte 2nd
trykker du pa igjen.

Endrer markaren til ; neste tastetrykk limer inn et alfategn (et
tegn i grant til hgyre ovenfor en tast) eller utfgrer SOLVE (Kapittel
10 og 11); for & avbryte trykker du pa eller pa [4],
(], ] eller [=].

Endrer markaren til i; innstiller alpha-lock; etterfalgende
tastetrykk (pa en alfabetisk tast) limer inn alfabetiske tegn; trykk
pa for & sla alpha-lock av. Hvis du bli bedt om & skrive inn
et navn, for eksempel pa en gruppe eller et program, slas alpha-
lock pa automatisk.

Limer inn en X i Func-modus, en T i Par-modus, en 0 i Pol-
modus eller en ni Seq-modus med ett tastetrykk.




Innstille modus

Kontrollere modus-innstillinger

Modusinnstillingene kontrollerer hvordan TI-83 Plus viser og tolker tall og
grafer. Modusinnstillingene bevares av Constant Memory-funksjonen nar
T1-83 Plus er slatt av. Alle tall, inklusive elementer av matriser og lister,
vises i samsvar med de aktuelle modusinnstillingene.

For a vise modusinnstillingene trykker du pa [MODE]. De aktuelle
innstillingene er markert. Standardvalg er markert nedenfor. De fglgende
sider beskriver modusinnstillingene i detal;.

Normal Sci Eng Numerisk notasjon

Float 0123456789  Antall desimaler

Radian Degree Malenhet for vinkel

Func Par Pol Seq  Graftype

Connected Dot Forbindelse av grafpunkter
Sequential Simul Samtidig plotting

Real at+bi re”6i Reell, rektanguleer cplx eller polar cplx
Full Horiz G-T Hel eller delt skjerm

Endre modus-innstillinger

For & endre modusinnstillingene faglger du disse trinnene.



1. Trykk pa[+] eller 4] for a flytte markgren til linjen med innstillingen du
gnsker a endre.

2. Trykk pa ] eller (1] for a flytte markaren til den innstillingen du vil ha.

3. Trykk pa (ENTER].

Innstille en modus fra et program

Du kan sette en modus fra et program ved a skrive inn navnet pa
modusen som en instruksjon; for eksempel Func eller Float. Fra en blank
programlinje velger du modusens navn fra den interaktive modus-
utvalgsskjermen; navnet limes til markgrens plassering.

FPROGRAM: TEST
:Func

Normal, Sci, Eng

Notasjonsmodiene pavirker bare maten et svar vises pa i
hovedskjermen. Numeriske svar kan vises med inntil 10 sifre og en to-
sifret eksponent. Du kan skrive inn et tall i ethvert format.

Normal notasjonsmodus er den vanlige maten vi uttrykker tall, med sifre
til venstre og hgyre for desimaltegnet, som i 12345.67.



Sci (eksponentiell) notasjonsmodus uttrykker tall i to deler. De tellende
sifrene vises med ett siffer til venstre for desimaltegnet. Potensen av 10
vises til hgyre for g, som i 1.234567€4.

Eng (teknisk) notasjonsmodus er lik eksponentiell notasjon. Men tallet
kan ha ett, to eller tre sifre foran desimaltegnet; og potensen-av-10-
eksponenten er et multiplum av tre, som i 12.34567e3.

Merk: Hvis du velger Normal visning, og svaret ikke kan vises med 10 sifre
(eller hvis den absolutte verdien er mindre enn .001), uttrykker TI-83 Plus
svaret i eksponentiell notasjon.

Float, 0123456789

Float (flytende) desimalmodus viser inntil 10 sifre, pluss fortegnet og
desimaltegnet.

Fast desimalmodus viser de valgte antall sifre (0 til 9) til hgyre for
desimaltegnet. Sett markaren pa det gnskede antall desimalsifre og
trykk pa [ENTER].

Desimalinnstillingen gjelder alle tre modi for notasjonsvisning.

Desimalinnstillingen gjelder for disse tallene.

e Et svar som vises pa hovedskjermen.
» Koordinater pa en graf (Kapittel 3, 4, 5 og 6)



* DRAW funksjonsligning for tangentlinje-, x- og dy/dx -verdier (Kapittel 8)
* Resultater av cALCULATE -operasjoner (Kapittel 3, 4, 5 og 6)

» Elementer av en regresjonsligning som er lagret etter utfgrelse av en
regresjonsmodell (Kapittel 12)

Radian, Degree

Vinkelmodiene kontrollerer hvordan TI-83 Plus tolker vinkelverdier i
trigonometriske funksjoner og polar/rektangulaer konvertering.

Radian -modus tolker vinkelverdier som radianer. Svarene vises i
radianer.

Degree-modus tolker vinkelverdier som grader. Svarene vises i grader.

Func, Par, Pol, Seq

Grafmodi definerer grafparameterne. Kapittel 3, 4, 5 og 6 beskriver disse
modiene i detalj.

Func (funksjon) grafmodus plotter funksjoner der Y er en funksjon av X
(Kapittel 3).

Par (parametrisk) grafmodus plotter relasjoner der X og Y er funksjoner
av T (Kapittel 4).



Pol (polar) grafmodus plotter funksjoner der r er en funksjon av 6
(Kapittel 5).

Seq (sekvens) grafmodus plotter sekvenser (Kapittel 6).

Connected, Dot

Connected plottemodus tegner en linje som forbinder hvert punkt som er
beregnet for de valgte funksjonene.

Dot plottemodus tegner grafer bare til de beregnede punktene til de
valgte funksjonene.

Sequential, Simul

Sequential graftegningmodus beregner og plotter én funksjon fullstendig
for neste funksjon beregnes og plottes.

Simul (samtidig) graftegningmodus beregner og plotter alle valgte
funksjoner for en enkelt verdi av X og beregner og plotter dem deretter
for neste verdi av X.

Merk: Uansett hvilken grafmodus som velges, vil TI-83 Plus grafe alle
statistiske plott sekvensielt fgr den plotter noen funksjoner.



Real, a+bi, re” 6i

Real modus viser ikke komplekse resultater med mindre komplekse tall
skrives inn som inndata.

To komplekse modi viser komplekse resultater.

* a+bi (rektanguleer kompleks modus) viser komplekse tall i formen
a+bi.

* re”0i (polar kompleks modus) viser komplekse tall i formen re”6i.

Full, Horiz, G-T

Full skiermmodus bruker hele skjermen for a vise en graf eller
redigeringsskjerm.

Hver delt skiermmodus viser to skjermer samtidig.

» Horiz (vannrett) modus viser den aktuelle grafen pa gverste halvdel
av skjermen; pa nederste halvdel viser den hovedskjermen eller en
editor (Kapittel 9).

« G-T (graf-tabell) modus viser den aktuelle grafen pa venstre halvdel
av skjermen; pa hgyre halvdel viser den tabellskjermen (Kapittel 9).



Bruke TI-83 Plus.variabelnavn

Variabler og definerte poster

Pa T1-83 Plus kan du skrive inn og bruke flere typer data, inklusive reelle
og komplekse tall, matriser, lister, funksjoner, statistiske plott,
grafdatabaser, grafbilder og strenger.

T1-83 Plus bruker forhandsdefinerte navn for variabler og andre
elementer som lagres i minnet. For lister kan du ogsa lage ditt eget fem-

tegns navn.

Variabeltype Navn

Reelle tall AB,....Z

Komplekse tall AB,....Z

Matriser [A], [B], [C], ..., [J]

Lister L1, L2, L3, L4, L5, L6, og brukerdefinerte navn
Funksjoner Y1, Y2, ...,Y9 Y0

Parametriske ligninger
Polare funksjoner
Sekvensfunksjoner
Statistiske plott
Grafdatabaser

X1T og Y1T, ..., X6T 0g Y6T
ri, r2, r3, r4, rs, ré
u, Vv, w

Plotl, Plot2, Plot3
GDB1, GDB2, ..., GDB9, GDBO



Variabeltype Navn

Grafbilder Picl, Pic2, ..., Pic9, PicO
Strenger Strl, Str2, ..., Str9, Str0

Apps Oppsett/Program (Applikasjoner)
AppVars Programvariabler

Groups Gruperte variabler

System variables Xmin, Xmax, og andre

Merknader om variabler

Du kan lage sa mange listenavn som minnet tillater (Kapittel 11).
Programmer har brukerdefinerte navn og deler minnet med variabler
(Kapittel 16).

Fra hovedskjermen eller fra et program kan du lagre til matriser
(Kapittel 10), lister (Kapittel 11), strenger (Kapittel 15),
systemvariabler som Xmax (Kapittel 1), TobiStart (Kapittel 7) og til alle
Y=-funksjoner (Kapittel 3, 4, 5 og 6).

Fra en editor kan du lagre til matriser, lister og Y=-funksjoner (Kapittel 3).

Fra hovedskjermen, et program eller en editor kan du lagre en verdi
til et matriseelement eller et listeelement.

Du kan bruke instruksjoner pa brRAwW sTo-menyen til & lagre og
fremkalle grafdatabaser og bilder (Kapittel 8).



* De fleste variabler kan arkiveres, men ikke systemvariabler somr, t,
X,y 0g 6 (Kapittel 18)

e Apps er uavhengige brukerprogram (applikasjoner) som er lagret i
Flash ROM. AppVars er en variabelholder som brukes til a lagre
variabler som opprettes av uavhengige brukerprogram. Du kan ikke
redigere eller endre variabler i Appvars pa annen mate enn via
brukerprogrammet som opprettet dem.



Lagre variabelverdier

Lagre verdier i en variabel

Variabelverdier lagres til og fremkalles fra minnet med bruk av
variabelnavn. Nar et uttrykk som inneholder navnet pa en variabel
beregnes, brukes variabelens lagrede verdi.

For a lagre en verdi til en variabel fra hovedskjermen eller et program
med bruk av [STO»)-tasten, begynner du pa en blank linje og falger disse
trinnene.

1. Skriv inn verdien du gnsker & lagre. Verdien kan veere et uttrykk.
2. Trykk pa [ST0»). Symbolet > kopieres til markarens plassering.

3. Trykk pa og pa bokstaven til variabelen som du gnsker a lagre
verdien til.

4. Trykk pa (ENTER]. Hvis du har skrevet inn et uttrykk, blir det beregnet.
Verdien lagres til variabelen.

|§+E"“3+I] |
517



Vise en variabelverdi

For & vise verdien av en variabel skriver du inn navnet pa en blank linje
pa hovedskjermen, og trykker pa [ENTER].

7]

217

Arkivere variabler

Du kan arkivere data, programmer og andre variabler i en del av minnet
som kalles brukerdataarkivet, der de ikke kan endres eller slettes ved et
uhell. Arkiverte variabler er merket med en stjerne (*) til venstre for
variabelnavnet. Du kan ikke redigere eller kjgre arkiverte variabler, bare
se pa eller dearkivere dem. Hvis du for eksempel arkiverer listen L1, vil
du se at L1 eksisterer i minnet, men hvis du merker den og limer navnet
L1 inn i hovedskjermbildet, vil du ikke kunne se eller redigere innholdet i
listen far den er dearkivert.



Fremkalle variabelverdier

Bruke fremkalling (RCL)

For & fremkalle og kopiere variabelinnhold til den aktuelle
markarplasseringen fglger du disse trinnene. (For a forlate rRcL trykker du
pa CLEAR].)

1. Trykk pa [RcL]. Rel og redigeringsmarkaren vises pa skjermens
nederste linje.

2. Skriv inn navnet pa variabelen pa en av falgende mater:
e Trykk pa og bokstaven til variabelen.

e Trykk pa [LIsT] 0g sa velger du navnet pa listen eller trykker
p& [2nd] [Ln].

« Trykk pa [MATRIX] og merk navnet pa matrisen.

e Trykk pa for & vise vArRs-menyen eller [] for & vise

VARS Y-VARS-menyen; sa velger du typen og sa navnet pa
variabelen eller funksjonen.

e Trykk pa [ og sa velger du navnet pa programmet (bare i
programeditoren).



Variabelnavnet du valgte vises pa nederste linje og markgren
forsvinner.

186+

RFcl @

. Trykk pa [ENTER]. Variabelinnholdet settes inn der markgren befant seg
for du begynte disse trinnene. Du kan redigere tegnene som blir
kopiert til uttrykket uten a pavirke verdien i minnet.

[(Ee+51 0 |



Lagringsomradet ENTRY (siste innskrivning)

Bruke ENTRY (siste innskrivning)

Nar du trykker pa pa hovedskjermen for a beregne et uttrykk eller
utfagre en instruksjon, plasseres uttrykket eller instruksjonen i et
lagringsomrade som kalles ENTRY (siste innskrivning). Nar du slar av
T1-83 Plus, bevares ENTRY | minnet.

For & fremkalle eEnTRY trykker du pa [ENTRY]. Den siste innskrivningen
limes til den aktuelle markarplasseringen, der du kan redigere og utfare
den. Pa hovedskjermen eller i en editor fiernes den aktuelle linjen og den
siste innskrivningen limes til linjen.

Fordi T1-83 Plus bare oppdaterer ENTRY ndr du trykker pa [ENTER], kan du
fremkalle forrige innskrivning selv om du har begynt a skrive inn neste
uttrykk. Nar du fremkaller ENTRY, erstatter den det du har skrevet inn.

50 7 S+7 2
ENTER S+7H

[ENTRY]




Fremkalle en tidligere ENTRY

TI1-83 Plus bevarer sa mange tidligere innskrivninger som mulig i ENTRY,
inntil en kapasitet pa 128 byte. For a bla igjennom disse innskriftene
trykker du pa [ENTRY] gjentatte ganger. Hvis en enkelt innskrivning har
mer enn 128 byte, blir den bevart for ENTRY, men den kan ikke plasseres
i ENTRY-lagringsomradet.

1 ALPHA] A 1+A
ENTER 2B

2 (STO»] (ALPHA] B 253G 2
ENTER

[ENTRY]

Nar du trykker pa [ENTRY], overskriver den fremkalte innskrivningen
den aktuelle linjen. Hvis du trykker pa [ENTRY] etter at du har vist den
eldste lagrede innskrivningen, vises den nyeste lagrede innskrivningen
igjen, sa den far den igjen, og sa videre.

1+A
2+B

[ENTRY] 1+AN




Utfgre forrige ENTRY

Etter at du har limt den siste innskrivningen til hovedskjermen og redigert
den (hvis det var det du gnsket), kan du utfgre innskrivningen. For a
utfgre den siste innskrivningen trykker du pa [ENTER].

For a utfare den viste innskrivningen en gang til trykker du pa
igjen. Hver ny utfarelse gir et svar pa hgyre side av neste linje; selve
innskrivningen vises ikke igjen.

0 N B+H

ENTER H+1+H:1Hz
N 1 [STO#»] [ALPHA] N [ALPHA]
HA ENTER

x>
—
el
T
>

W 5

—

A

m

=

=

m

= |[=
o

ENTER

Flere ENTRY-verdier pa en linje

For & lagre to eller flere uttrykk eller instruksjoner pa en linje til ENTRY,
adskiller du hvert uttrykk eller instruksjon med et kolon, og sa trykker du
pa [ENTER]. Alle uttrykk og instruksjoner som er adskilt av kolon lagres i
ENTRY.



Nar du trykker pa [ENTRY], limes alle uttrykkene og instruksjonene
som er adskilt av kolon til den aktuelle markgrplasseringen. Du kan
redigere alle innskriftene, og deretter utfare dem nar du trykker pa
[ENTER].

For ligningen A=nr2 bruker du prgving og feiling til & finne radius av en sirkel som
dekker 200 cm?. Bruk 8 som farste gjetting.

8 [STO0#) [ALPHA] R (ALPHA] [] [t] [B+R: n§51 Be1979s
R 2+RinRzN
[ENTRY]

E+H:n§51.as19298
-$ERE ! (nNs] L] 95 & 95*?55?%555@9?

Fortsett til svaret er s ngyaktig som du vil ha det.

Fjerne ENTRY

Clear Entries (Kapittel 18) fjerner alle data som TI-83 Plus oppbevarer i
ENTRY-lagringsomradet.



Lagringsomradet siste svar (Ans)

Bruke Ans i et uttrykk

Nar et uttrykk er vellykket utregnet fra hovedskjermen eller fra et
program, lagrer T1-83 Plus svaret til et lagringsomrade som kalles Ans
(siste svar). Ans kan veere et reelt eller komplekst tall, en liste, en
matrise eller en streng. Nar du slar av TI-83 Plus, bevares verdien av
Ans i minnet.

| de fleste tilfeller kan du bruke variabelen Ans til & representere det siste
svaret. Trykk pa [ANS] for & kopiere variabelnavnet Ans til markarens
plassering. Nar uttrykket beregnes, bruker TI-83 Plus verdien av Ans i
beregningen.

Beregn arealet av en hageflekk pa 1,7 x 4,2 meter. Sa beregner du avkastningen per
kvadratmeter nar jordstykket produserer i alt 147 tomater.

107x402 1.7#4. 2 14
ENTER 147 AR .
147 (5] [ANS] 2, 58823529

ENTER




Fortsette et uttrykk

Du kan bruke verdien i Ans som den fgrste innskrivningen i neste uttrykk
uten a skrive inn verdien igjen eller trykke pa [ANS]. Pa en blank linje
pa hovedskjermen skriver du inn funksjonen. TI-83 Plus limer inn
variabelnavnet Ans til skjermen, og deretter funksjonen.

52
52 2.5
ENTER Ans#®3,9
ENTER
Lagre svar

For a lagre et svar, lagrer du Ans til en variabel far du beregner et annet
uttrykk.

Beregn arealet av en sirkel med radius 5 meter. Deretter beregner du volumet av en
sylinder med radius 5 meter og hgyde 3,3 meter, og sa lagrer du resultatet i variabelen V.

[x] 5 noe
R F8.33921634
Ans+3.3
209, 1813939
Ans+
TER 2599, 1813939

ALPHA| V
ENTER




T1-83 Plus-menyene

Bruke en TI-83 Plus-meny

Du kan fa tilgang til de fleste TI1-83 Plus-operasjoner med bruk av
menyer. Nar du trykker pa en tast eller en tastkombinasjon for & vise en
meny, vises det ett eller flere menynavn pa gverste linje pa skjermen.

« Menynavnet pa venstre side av gverste linje markeres. Inntil sju
poster i den menyen vises, og begynner med post 1, som ogsa
markeres.

« Ettall eller en bokstav identifiserer hver menyposts plass i menyen.
Rekkefalgen er 1 til 9, sA 0, s A, B, C 0g sa videre. LIST NAMES-, PRGM
EXEC- 0g PRGM EDIT-menyene identifiserer bare postene 1 til 9 og 0.

« Nar menyen fortsetter forbi de viste postene, vil en pil ned ()
erstatte kolon ved siden av siste viste post.

« Nar en menypost avsluttes med prikker (...), viser posten en
sekundaermeny eller editor nar du velger den.

* Huvis en stierne(*) vises til venstre for et menyelement, betyr det at det
elementet er lagret i brukerdataarkivet (Kapittel 18).

FAM FEEE 22494
AREC FEEE 2351875
Ficl il =14
#Picd =
L1 12




For & vise enhver annen meny som er oppfart pa gverste linje, trykker du
pa (] eller (4] til det snskede menynavnet markeres. Markgrens
plassering innen den fgrste menyen har ingen betydning. Menyen vises

med markaren pa farste post.

Merk: Menykartet i Tillegg A viser alle menyene, hver operasjon under hver
meny, og den tasten eller tastkombinasjonen du trykker pa for & vise menyen.

Vise en meny

T1-83 Plus bruker full-skjerm menyer til a fa tilgang
til mange operasjoner. Spesielle menyer beskrives
i andre kapitler.

Nar du trykker pa en tast som viser en meny,
erstatter denne menyen midlertidig skjermen du
arbeider pa. For eksempel nar du trykker pa [MATH],
vises MATH-menyen som en full skjerm.

Etter at du har valgt en post fra en meny, vises
vanligvis skjermen du arbeider pa igjen.

2+90

iﬂ“i HUM CP¥ FPRE
lirFrac

%H:Iec
K
EBIt




Flytte fra en meny til en annen

Noen taster har tilgang til flere enn en meny. Nar HTH Bl CF= PRE
du trykker pa en slik tast, vises navnene pa alle %’ETEEEEE
tilgjengelige menyer pa gverste linje. Nar du 3:f
markerer et menynavn, vises postene i den gﬂlhg

Max

menyen. Trykk pa [*] og («] for & markere hvert
menynavn.

Rulle i en meny

For a rulle menypostene ned trykker du pa (<]. For a rulle menypostene
opp trykker du pa [<].

For & bla ned seks menyposter om gangen trykker du pa [+]. For a
bla opp seks menyposter om gangen trykker du pa («]. De grgnne
pilene mellom [+] og [+] er symbolene for side-ned og side-opp.

For & hoppe direkte til den siste menyposten fra den fgrste menyposten
trykker du pa [4]. For & hoppe direkte til den fgrste menyposten fra den
siste menyposten trykker du pa [=]. Enkelte menyer hopper ikke.

Velge en post fra en meny

Du kan velge en post fra en meny pa en av to mater.



« Trykk pa tallet eller bokstaven til posten du MA
gnsker a velge. Markaren kan veere hvor som

TH CP= FPRE
ab=

froundi
helst pa menyen, og den posten du velger 31 iRartt
[ i A skj S:inbe
behgver ikke vises pa skjermen. %ﬁ?ng
o o . Max
* Trykk pa (<] eller [4] for a flytte markgren til den
posten du gnsker, og sa trykker du pa [ENTER]. FATH Y FRE
ItiPar
Etter at du velger en post fra en meny, viser % FPE"‘**':
T1-83 Plus vanligvis forrige skjerm. % m;gg
Silcom
[EBIcd:

Merk: P& LIST NAMES-, PRGM EXEC- 0g PRGM EDIT-menyene kan du bare velge

én av de farste ti postene ved & trykke pa et tall 1 til 9 eller 0.

Trykk pa et

alfategn eller pa 0 for a flytte markgren til farste post som begynner med det

alfategnet. Hvis ingen poster begynner med det tegnet, flytter
til neste post.

markgren videre

Beregn 3v27.

] =] =] [ENTER 27|3~F'12?3' <
ENTER




Forlate en meny uten & gjgre et valg

Du kan forlate en meny uten & gjare et valg pa en av fire mater.

Trykk pa [auiT] for & ga tilbake til hovedskjermen.
Trykk pa for & ga tilbake til forrige skjerm.

Trykk pa en tast eller tastkombinasjon for en annen meny, som for
eksempel eller [LIST].

Trykk pa en tast eller tastkombinasjon for en annen skjerm, som for
eksempel (Y9 eller [TABLE].



VARS og VARS Y-VARS-menyene

Bruke VARS-menyen

Du kan skrive inn navn péa funksjoner og systemvariabler i et uttrykk eller
lagre til dem direkte.

For & vise vars-menyen trykker du pa (VARS]. Alle vARs-menyposter viser
sekundaermenyer, som viser navnene pa systemvariablene. Bade
1:Window , 2:Zoom 0g 5:Statistics har tilgang til flere sekundaermenyer.

VARS Y-VARS

L:Window... XIY, T/6 0g U/V/W-variabler
2:Zoom... ZXIzZY, ZT/ze 0g zU-variabler
3:GDB... GDB Graf database-variabler
4:Picture.. PIC (bilde_ -variabler
5:Statistics.. Xy, X, EQ, TEST 0g PTS-variabler
6:Table... Tabell-variabler

7:String.. Streng-variabler

Bruke VARS Y-VARS-menyen

For & vise VARS Y-vARS-menyene trykker du pa [VARS] [»]. 1:Function ,
2:Parametric 0g 3:Polar viser sekundaermenyer for navnene pa Y=-
funksjonene.



VARS Y-VARS

1:Function... Yn-funksjoner

2:Parametric... Xnt, Ynt-funksjoner

3:Polar... rn-funksjoner

4:0n/0ff... Lar deg velge/fravelge funksjoner

Merk: Sekvensvariablene (u, v, w) finnes pa tastaturet som 2nd-funksjoner av

(7, (8] og [9].

Velge et navn fra VARS- eller Y-VARS-menyen

For & velge en variabel eller et funksjonsnavn fra vars- eller y-vars-menyen
falger du disse trinnene.
1. Velg vars- eller y-vARs-menyen.

» Trykk pa [VARS] for & vise vARs-menyen.

e Trykk pa [VARS] 0] for & vise VARS Y-VARS-menyen.

2. Velg type variabelnavn, som 2:Zoom fra vArRs-menyen eller 3:Polar fra
VARS Y-VARS-menyen. En sekundaermeny vises.

3. Hvis du har valgt 1:Window , 2:Zoom eller 5:Statistics fra vARS-menyen,
kan du trykke pa ] eller (4] for & vise andre sekundaermenyer.

4. Velg et variabelnavn fra menyen. Det kopieres til markgrens
plassering.



Ligningsoperativsystemet (EOS)

Rekkefglge av beregningene

Ligningsoperativsystemet (EOS™) definerer rekkefglgen av funksjonene
i uttrykk som skrives inn og beregnes pa TI-83 Plus. EOS lar deg skrive
inn tall og funksjoner i en enkel, rett frem sekvens.

EOS beregner funksjonene i et uttrykk i denne rekkefglgen:

O INoO O~ W

9

Funksjoner som star foran argumentet, slik som +/(, sin( og log(

Funksjoner som skrives inn etter argumentet, som 2, "1, 1, ° 1, og
konverteringer

Potenser og rgtter, som 275 eller 5%\/32
Permutasjoner (nPr) og kombinasjoner (nCr)
Multiplikasjon, underforstatt multiplikasjon og divisjon
Addisjon og subtraksjon

Relasjonsfunksjoner som > eller <

Logisk operator and

Logiske operatorer or og xor

Innen et prioriteringsniva beregner EOS funksjoner fra venstre mot
hayre.



Beregninger som star i parenteser blir behandlet farst. Funksjoner med
flere argumenter, som nDeriv(A 2,A,6), beregnes etter hvert som de
patreffes.

Underforstatt Multiplikasjon

T1-83 Plus gjenkjenner underforstatt multiplikasjon, slik at du ikke
behgver a trykke pa (x] for & uttrykke multiplikasjon i ethvert tilfelle. For
eksempel tolker TI-83 Plus 2x, 4 sin(46), 5(1+2) 0g (2*5)7 som
underforstatt multiplikasjon.

Obs! Reglene for implisitt multiplikasjon i TI-83 Plus er lik dem i TI-83, men
forskjellig fra reglene i TI-82. Eksempel: TI-83 Plus behandler 1/2X som
(1/2)%X, mens TI-82 behandler 1/2X som 1/(2*X) (Kapittel 2).

Parenteser

Alle beregninger inne i parenteser fullfares farst. | uttrykket 4(1+2)
beregner EOS for eksempel fgrst den delen som star inne i parentesene,
1+2, og multipliserer sa svaret, 3, med 4.

dk1+2
401420

=]
1z

Du kan utelate hayre parentes () ) ved slutten av et uttrykk. Alle apne
parenteselementer lukkes automatisk ved slutten av et uttrykk. Dette



gjelder ogsa for apne parenteselementer som kommer far instruksjonene
om lagring eller visningskonvertering.

Merk: En apen parentes etter et listenavn, matrisenavn eller Y=-funksjonsnavn
angir ikke underforstatt multiplikasjon. Den angir elementer i listen (Kapittel 11)
eller matrisen (Kapittel 10) og angir en verdi som lgsning for Y=-funksjonen.

Negasjon

For & skrive inn et negativt tall bruker du negasjonstasten. Trykk pa
og sa skriver du inn tallet. Pa T1-83 Plus er negasjon i tredje niva i EOS-
hierarkiet. Funksjoner i farste niva, som for eksempel kvadrering,
beregnes fgr negasjonen.

-X2 beregnes for eksempel til et negativt tall (eller 0). Bruk parenteser til
a kvadrere et negativt tall.

-7t Z+H
-4 2
(-2 Az
4 -4
¢ -RyE

4

Merk: Bruk [-]-tasten til subtraksjon og [-)]-tasten til negasjon. Hvis du trykker
pa =] for & skrive inn et negativt tall, som i 9 [x] (5] 7, eller hvis du trykker pa
for & angi subtraksjon, som i 9 () 7, oppstar det en feil. Hvis du trykker pa
A B, tolkes det som underforstatt multiplikasjon (A*-B).



Spesielle funksjoner i TI-83 Plus

Flash — mulighet for elektronisk oppgradering

LA T1-83 Plus bruker Flash-teknologi, Hvis du vil vite mer,
som gjgr at du kan oppgradere til  kan du se: Kapittel 19

fremtidige programvareversjoner
uten a kjgpe en ny kalkulator.

Etter hvert som ny teknologi blir tilgjengelig, kan du oppgradere din
T1-83 Plus elektronisk fra Internett. Fremtidige programvareversjoner
inkluderer bade vedlikeholds-oppgraderinger som er gratis og nye
programmer og store programoppgraderinger som kan kjgpes fra Tls
web-omrade: education.ti.com

1,56 MB tilgjengelig minne

1,56 MB tilgjengelig minne er innebygd i Hvis du vil vite mer,
T1-83 Plus. Du har rundt 24 KB RAM (random kan du se: Kapittel 18

access memory) tilgjengelig for & beregne og
lagre funksjoner, programmer og data.

Du har omtrent 1,54 MB med brukerdataarkiv tilgjengelig for lagring av
data, programmer og andre variabler pa et sikkert sted der de ikke kan


http://education.ti.com

redigeres eller slettes ved et uhell. Du kan ogsa frigjgre RAM ved &
arkivere variabler i brukierdataarkivet.

Programvare
Du kan installere programvare for a tilpasse Hvis du vil vite mer,
T1-83 Plus til klasseromsundervisningen. Det kan du se: Kapittel 18

store arkivminnet pa 1,54 MB gjgr det mulig for
deg & lagre opptil 94 programmer pa en gang.
Du kan ogsa lagre programmer pa en
datamaskin for senere bruk eller koblet fra en
kalkulator til en annen.

Arkivering
Du kan lagre variabler i brukerdataarkivet i Hvis du vil vite mer,
T1-83 Plus. Dette er et beskyttet omrade i kan du se: Kapittel 18

minnet som er adskilt fra RAM. Med
brukerdataarkivet kan du:

» Lagre data, programmer og andre variabler pa et sikkert sted der de
ikke kan redigeres eller slettes ved et uhell.

» Frigjgre mer RAM ved a arkivere variabler.

Ved a arkivere variabler som du ikke trenger a redigere ofte, kan du
frigjgre RAM for programmer som krever mer minne.



Calculator-Based Laboratory™ (CBL 2™, CBL™) og
Calculator-Based Ranger™ (CBR™)

T1-83 Plus leveres med programmet CBL/CBR  Huvis du vil vite mer,
installert. Nar det brukes sammen med kan du se: Kapittel 14
CBL 2/CBL- eller CBR-enheten (tilleggsutstyr),

kan du bruke TI-83 Plus til & analysere reelle

data.

Med CBL 2/CBL og CBR kan du utforske matematiske og vitenskapelige
forhold mellom avstand, hastighet, akselerasjon og tid ved a bruke data
du har samlet inn fra aktiviteter du utfgrer.

Forskjellen mellom CBL 2/CBL og CBR er at med CBL 2/CBL kan du
samle inn data med en rekke ulike prober som analyserer temperatur-,
lys-, spennings- eller lyddata. CBR samler inn data med en innebygd
lydprobe.CBL 2/CBL- og CBR-tilleggene kan kobles sammen slik at du
kan samle inn mer enn én type data samtidig. Du finner mer informasjon
om CBL 2/CBL og CBR i brukerhandbgkene for disse.



http://www.ti.com/calc/docs/guides/no/guides.htm

Andre TI-83 Plus-funksjoner

Komme i gang har gitt deg en introduksjon i den grunnleggende bruken
av T1-83 Plus. Denne veiledningsboken inneholder mer detaljert
informasjon om resten av funksjonene og mulighetene til T1-83 Plus.

Graftegning
Du kan lagre, tegne grafer av og analysere Hvis du vil vite mer,
inntil 10 funksjoner, inntil seks parametriske kan du se:

funksjoner, inntil seks polare funksjoner og inntil  kapittel 3, 4, 5, 6, 8

tre sekvenser. Du kan bruke praw-operasjoner
til & kommentere grafer.

Kapitlene om grafisk fremstilling kommer i denne rekkefglgen:
Funksjoner, parametere, polar, sekvens og tegning (DRAW).

Sekvenser

Du kan generere sekvenser og tegne grafer av  Hvis du vil vite mer,
dem over tid. Eller du kan tegne grafer avdem  kanduse: Kapittel 6

som web-plott eller som faseplott.



Tabeller

Du kan lage tabeller for funksjonsberegninger
for & analysere mange funksjoner samtidig.

Delt skjerm

Du kan dele skjermen vannrett for & vise bade
en graf og en beslektet editor (som for
eksempel Y=-editoren), tabelleditoren, den

statistiske listeeditoren eller kommandovinduet.

Du kan ogsa dele skjermen loddrett for a vise
en graf og tabellen samtidig.

Matriser

Du kan skrive inn og lagre inntil 10 matriser og
foreta standard matriseoperasjoner pa dem.

Hvis du vil vite mer,
kan du se: Kapittel 7

Hvis du vil vite mer,
kan du se: Kapittel 9

Hvis du vil vite mer,
kan du se: Kapittel 10




Lister

Du kan skrive inn og lagre sa mange lister som
minnet tillater for bruk i statistiske analyser. Du
kan feste formler til lister for automatisk
utregning. Du kan bruke lister til & beregne
uttrykk ved flere verdier samtidig og til & tegne
en graf av en familie med kurver.

Statistikk

Du kan foreta en- og to-variabel, listebaserte
statistiske analyser, inklusive logistisk og
sinusregresjonsanalyse. Du kan plotte dataene
som et histogram, xyLine, punktplott, modifisert
eller vanlig boks-og-vaerhar plott, eller normal

Hvis du vil vite mer,
kan du se: Kapittel 11

Hvis du vil vite mer,
kan du se: Kapittel 12

sannsynlighetsplott. Du kan definere og lagre inntil tre stat-

plottdefinisjoner.

Slutnings- statistikk

Du kan foreta 16 hypotesetester og
konfidensintervaller og 15
distribusjonsfunksjoner. Du kan vise
hypotesetestresultater grafisk eller numerisk.

Hvis du vil vite mer,
kan du se: Kapittel 13




Applikasjoner/oppsett

Du kan bruke oppsett for Finance, CBL 2/CBR,  Huvis du vil vite mer,

og CBR. Med Finance-oppsettet kan du bruke  kan du se: Kapittel 14
funksjonene for beregring av verdiutviklinger av

penger (TvMm, time-value-of-money) til a

analysere finansielle instrumenter som

annuiteter, 1an, pantelan, leasing og sparing. Du kan analysere verdien
av penger over like tidsrom ved hjelp av kontantstramfunksjonene. Du
kan amortisere lan med amortiseringsfunksjonene. Med funksjonene
CBL/CBR og ekstrautstyret CBL 2/CBL eller CBR (tillegg), kan du bruke
en rekke prober til & samle inn reelle data.

T1-83 Plus inneholder Flash-programmer i tillegg til dem som er nevnt
ovenfor. Trykk hvis du vil se en komplett liste over programmene
som fulgte med kalkulatoren.

Dokumentasjon til Tl Flash programvaren ligger pa TI Resource-CDen.
Besgk education.ti.com/guides hvis du vil se flere handbgker til Flash-
programvaren.



http://education.ti.com/guides

CATALOG

CATALOG er en praktisk, alfabetisk liste med alle
funksjoner og instruksjoner pa TI-83 Plus. Du
kan lime enhver funksjon eller instruksjon fra
CATALOG til den aktuelle markgrposisjonen.

Programmere

Du kan skrive inn og lagre programmer som
inneholder omfattende kontroll- og inndata-
/utdatainstruksjoner.

Arkivering

Ved hjelp av arkivering kan du lagre data,
programmer eller andre variabler i et
brukerdataarkiv der dataene ikke kan endres
eller slettes ved et uhell. Arkivering lar deg
dessuten frigjgre RAM for plasskrevende

Hvis du vil vite mer,
kan du se: Kapittel 15

Hvis du vil vite mer,
kan du se: Kapittel 16

Hvis du vil vite mer,
kan du se: Kapittel 16

variabler. Arkiverte variabler er merket med en asterisk (*) til venstre for

variabelnavnet.



Arkiverte variabler er merket W]QQEH EDIT
med en stjerne (*) til venstre for [2: [B] 3x3
. , Jrw[] 9%
variabelnavnet (Kapittel 16). d: [O] =3
Kommunikasjonsforbindelse
T1-83 Plus har en port for tilkobling til og Hvis du vil vite mer,

kommunikasjon med en annen TI1-83 Plus, en kan du se: Kapittel 19
T1-83 Plus, en TI-83, en TI-82, en TI-73, et

CBL 2/CBL eller et CBR-system. Et

forbindelseskabel for enheter leveres med

T1-83 Plus for dette formalet.

Du kan ogsa koble TI-83 Plus til en datamaskin med TI-GRAPH LINK™
(inkludert). Etter hvert som nye programoppgraderinger blir tilgjengelig
pa Tls web-omrade, kan du laste ned programvaren til PCen og deretter
bruke TI-GRAPH LINK til & oppgradere T1-83 Plus



Feiltilstander

Finne en feil

TI1-83 Plus kan paviser feil nar regneren er i ferd med &:

* Beregne et uttrykk

» Utfare en instruksjon

* Plotte en graf

* Lagre en verdi

Nar T1-83 Plus paviser en feil, gir den en feilmelding som en menytittel,

som ERR:SYNTAX. eller ERR:DOMAIN. Tillegg B beskriver alle feiltypene og
mulige arsaker til feilen.

it

EER:SYHNTHH
tGoto

» Hvis du velger 1:Quit (eller trykker pa [auiT] eller [CLEAR]), vises
hovedskjermen.

e Huvis du velger 2:Goto, vises forrige skjerm med markaren pa eller
naer feilstedet.

Merk: Hvis det oppstar en syntaksfeil i innholdet av en Y=-funksjon under
programutfgrelsen, gar Goto -opsjonen tilbake til Y=-editoren, ikke til
programmet.



Korrigere en fell
For a korrigere en feil fglger du disse trinnene.
1. Merk deg feiltypen (ERR:error type.

2. Velg 2:Goto, hvis den er tilgjengelig. Forrige skjerm vises med
markaren pa eller neer feilstedet.

3. Bestem feilen. Hvis du ikke kjenner feilen, slar du opp i Tillegg B.

4. Korriger uttrykket.



Kapittel 2:

Matte-, vinkel- og testoperasjoner

Komme i gang: Sla mynt og kron

Komme i gang er en kjapp innfaring. Les kapitlet for & fa mer informasjon.

Tenk at du gnsker & lage en modell for & knipse en mynt 10 ganger. Du gnsker &
finne ut hvor mange av disse 10 knipsene som gir kron. Du gnsker a foreta denne
simuleringen 40 ganger. Med en mynt er sannsynligheten for at knipset gir kron

0,5 og for at det gir mynt 0,5.

1. Begynn pa hovedskjermen. Trykk pa J
for & vise MATH PRB-menyen. Trykk pa 7 for &
velge 7:randBin( (tilfeldig binominal). randBin(
limes til hovedskjermen. Trykk pa 10 for & skrive
inn antall knips. Trykk pa 5]. Trykk pa @ 5 for &
skrive inn sannsynligheten av kron. Trykk pa
(). Trykk pa 40 for & skrive inn antall
simuleringer. Trykk pa [0].

gandEinilE:.5=4E




2. Trykk pa for & behandle uttrykket. En
liste med 40 elementer blir generert, der de 7
farste vises. Listen inneholder antall kron fra
hvert sett med 10 knips. Listen har 40
elementer fordi denne simuleringen ble foretatt
40 ganger. | dette eksemplet kom mynten opp
med kron fem ganger i farste sett med 10 knips,
fem ganger i annet sett med 10 knips og sa
videre.

3. Trykk pa ] eller [1] for & se pa resten av
elementene i listen. Prikker (...) indikerer at
listen fortsetter utenfor skjermbildet.

4. Trykk pa (ST0#] (2nd] [L1] (ENTER] for & lagre
dataene i listenavnet L1. Deretter kan du bruke
dataene til en annen aktivitet, for eksempel til &
plotte et histogram (Kapittel 12).

Merk: Fordi randBin( genererer tilfeldige tall, kan
dine listeelementer veere forskjellige fra dem i
eksemplet.

§athihtIE=.5=4E
SHES7F46 63 .

randBindld, . 5,48

2

S5 74E6 3.
Ans-*L1

G574 68 63 .

gandEinilE:.5=4E

DS 74663 .
Ans-+L1
L2 D3I EDTF O




Matteoperasjoner fra tastaturet

Bruke lister med matte-operasjoner

Matteoperasjoner som er gyldige for lister, gir som resultat en liste som
beregnes element for element. Hvis du bruker to lister i samme uttrykk,
ma de ha samme lengde.

1. 23+05. 4245
9 112

+ (Addisjon), - (Subtraksjon), * (Multiplikasjon), / (Divisjon)

Du kan bruke + (addisjon, [4]), - (subtraksjon, [-]), * (multiplikasjon, [x])
og / (divisjon, [£]) med reelle og komplekse tall, uttrykk, lister og
matriser. Du kan ikke bruke / med matriser.

valueArvalueB valueA- valueB
valueAkvalueB valueAvalueB

Trigono-metriske funksjoner

Du kan bruke de trigonometriske (trig) funksjonene (sinus, [SIN]; cosinus,
[COS]; og tangens, (TAN]) med reelle tall, uttrykk og lister. Tolkningen
pavirkes av den aktuelle vinkelmodusinnstillingen. sin(30) i Radian-modus
gir for eksempel -.9880316241; i Degree-modus gir den .5.



sin(valug cos(valug tan(valug

Du kan bruke de inverse trigonometriske funksjonene (arcsin, [SIN-T;
arccos, [cos-1; og arctan, [2nd][TAN-]) med reelle tall, uttrykk og lister.
Tolkningen pavirkes av den aktuelle vinkelmodusinnstillingen.

sin"1(value cos "1(valug tan~1(value

Merk: De trigonometriske funksjonene virker ikke pa komplekse tall.

N (Potens), 2 (Kvadrat), +/( (Kvadratrot)

Du kan bruke ~ (potens, (%)), 2 (kvadrat, [x2)) og v( (kvadratrot, V)
med reelle og komplekse tall, uttrykk, lister og matriser. Du kan ikke
bruke v( med matriser.

value”power valuie v/ (value)

1 (Invers)

Du kan bruke -1 (invers, [x-1]) med reelle og komplekse tall, uttrykk, lister
og matriser. Den multiplikative inversen er ekvivalent til den omvendt
proporsjonale, 1/x.

valuel



log(, 10°(, In(

Du kan bruke log( (logaritme, [L0G]), 10°( (potens av 10, [10%]) og In(
(naturlig logaritme, [LN]) med reelle eller komplekse tall, uttrykk eller
lister.

log(value 10" (powed In(value

e”( (Eksponential)

e’ (eksponential, [ex]) gir konstanten e som grunntall i en potens. Du
kan bruke e”( med reelle eller komplekse tall, uttrykk og lister.

e™(powel)

|E~“':5} |
148.4131591

e (Konstant)

e (konstant, [e]) er lagret som en konstant pa T1-83 Plus. Trykk pa
N/ [e] for & kopiere e til markarplasseringen. T1-83 Plus bruker
2.718281828459 for e i kalkulasjoner.

e
| 2.?18281828|



e
| 2.?18281828|

- (Negasjon)

- (negasjon, [()) gir det negative av valug som kan veere et reelt eller
komplekst tall, uttrykk, liste eller matrise.

-value

EOS™-reglene (Kapittel 1) bestemmer nar negasjon skal beregnes. -A2
gir for eksempel et negativt tall, fordi kvadrering beregnes fgr negasjon.
Bruk parenteser til & kvadrere et negativt tall, som i (-A)2.

2¥AI{-AT, C-ADE, -
2EL (-2l

£-4' 4 -4 43
Merk: Pa TI-83 Plus er negasjonssymbolet (-) kortere og hayere enn
subtraksjonstegnet (-) som vises nar du trykker pa [=].

r (Pi)

n (Pi) er lagret som en konstant i TI-83 Plus. Trykk pa [r] for &
kopiere symbolet & til markgrplasseringen. | kalkulasjoner bruker
T1-83 Plus 3.1415926535898 for =.

n
| 3. 141392654



MATH-operasjoner

MATH-menyen

For & vise MATH-menyen trykker du pa [MATH).

MATH NUM CPX PRB

1:pFrac Viser svaret som en brgk.
2:pDec Viser svaret som en desimal.
3:3 Beregner tredje potens.

4:3y( Beregner kubikkroten.

SHa Beregner xterot.

6:fMin( Finner en funksjons minimum.
7:fMax( Finner en funksjons maksimum.
8:nDeriv( Regner ut numerisk derivasjon.
9:fnInt( Regner ut integralen til funksjonen.
0:Solver... Viser ligningslaseren.

»Frac, »Dec

»Frac (vises som en brgk) viser et svar som sin rasjonelle ekvivalent.
valuekan veere et reelt eller komplekst tall, uttrykk, liste eller matrise. Hvis
svaret ikke kan forenkles eller den resulterende nevner har mer enn tre
sifre, returneres desimalekvivalenten. Du kan bare bruke »Frac etter
value



valuerFrac

»Dec (vises som en desimal) viser et svar i desimal form. Verdien kan
veere et reelt eller komplekst tall, uttrykk, liste eller matrise. Du kan bare
bruke »Dec etter value

valueDec

1-2+1-3rFrac

S5
AnsrDec
LSEIIEIIIEE

3 (Tredje potens), 3+ ( (Kubikkrot)

3 (tredje potens) gir tredje potens av et reelt eller komplekst tall, uttrykk,
liste eller kvadratmatrise.

value3

3V ( (kubikkrot) gir kubikkroten av et reelt eller komplekst tall, uttrykk eller
liste.

3y (value

12.3,4,933
{8 2? ed 123+
[ CAn=2
234 5




XV (Rot)

Xy[ (xth rot) gir xth rootav value.Du kan bruke Xy med reelle eller
komplekse tall, uttrykk og lister.

xthroo&+/value

|§ il

fMin(, fMax(

fMin( (funksjonens minimumsverdi) og fMax( (funksjonens maksimums-
verdi) gir minimums- eller maksimumsverdien av expression (uttrykkethed
hensyn til variable (variabelen)mellom lower (nedre)og upper (avreyverdier til
variable. fMin( og fMax( er ikke gyldige i expressionNgyaktigheten
kontrolleres av tolerance(hvis standardverdien ikke angis, er den 1E-5).

fMin( expressiojvariable lower,uppel,tolerance)
fMax(expression,variable,lower,upfdéolerancg)

Merk: | denne handboken er valgfrie argumenter og kommaene som falger
med dem, omsluttet av klammer ([ ]).

fMinC=intA»>A: -x

-1.578737171
tfMax{=intA»>A: -x

E
1.278737r1vl



nDeriv(

nDeriv( (numerisk derivasjon) gir en tilneermet derivasjon av expressiormed
hensyn til variable, gitt den value (verdiengderivasjonen skal beregnes ut
fra, og € (toleranse)(hvis standardverdien ikke angis, er den 1E-3).

nDeriv( expression,variable,val{ie])

nDeriv( bruker den symmetriske differenskvotient-metoden, som
tilneermer den numeriske deriverte verdien til sekantlinjens helling
gjennom disse punktene.

_ f(x+&)-(f(x-¢g)

f'(x) %

Nar € blir mindre, blir tilneermelsen vanligvis mer ngyaktig.

DerivcA™3.A-5..

o, 0E1
UCH™3.Ha5s .

o

n
A1x

nberi
BEE]L 2

Du kan bruke nDeriv( en gang i expressionPa grunn av metoden som
brukes til & beregne nDeriv( , kan TI-83 Plus gi en usann derivert verdi
ved et ikke-deriverbart punkt.



fnint(

fnint( (funksjonsintegral) gir det numeriske integral (Gauss-Kronrod
metoden) til expressiormed hensyn til variable, nar lower grense, upper
grense og en toleranceer gitt (hvis standardverdien ikke angis, er den
1E-5). fnint( er bare gyldig for reelle tall.

fnint( expression,variable,lower,updéplerancd)

frlntcAZ-H-H.12
« SRA3II33IE

Merk: For a fa en raskere tegning av integrasjonsgrafer (nar fnint( brukes i en y=
ligning), gker du verdien av Xres-vinduvariabelen far du trykker pa [GRAPH).



Bruke ligningsloseren

Solver

Solver viser ligningslgseren. Med den kan du lgse ligningen for enhver
variabel. Ligningen forutsettes a veere lik null.

Nar du velger Solver, vises én av to skjermer.

» Ligningseditoren (se trinn 1 bilde nedenfor) vises nar
ligningsvariabelen eqn er tom.

« Den interaktive lgsningseditoren vises nar en ligning lagres i eqgn.
Skrive inn et uttrykk i ligningslgseren

For a skrive inn et uttrykk i ligningslgseren, under forutsetning av at
variabelen eqn er tom, fglger du disse trinnene.

1. Velg 0:Solver fra MATH-menyen for a vise ligningseditoren.

ERUATION SOLVER
ey b=

2. Skriv inn uttrykket pa en av tre mater.

o Skriv uttrykket direkte inn i ligningslgseren.



* Lim et y=-variabelnavn fra vars y-vArRs-menyen til ligningslgseren.

e Trykk pa [RCL], lim et y=-variabelnavn fra vARS Y-vARS-menyen
og trykk pa [ENTER]. Uttrykket limes til ligningslaseren.

Uttrykket lagres til variabelen eqn nar du skriver det inn.

EQUATION_SOLVER
Eqn=E=E“3+P3—12S

3. Trykk pa eller (+]. Den interaktive Igsningseditoren vises.

O EHFE-125=8
0=

F=@
bound=L-1g99,1..

 Ligningen som er lagret i eqn vises pa gverste linje og innstilt lik
null.

* Variabler i ligningen er oppfart i den rekkefglgen de har i
ligningen. Alle verdier som er lagret til de oppfarte variablene
vises ogsa.

» Standard nedre og gvre grenser kommer i siste linje i editoren
(bound={ -1e99,1e99}).

* En ! vises i farste kolonne av nederste linje hvis editoren
fortsetter utenfor skjermen.

Merk: For a bruke Solver til & lgse en ligning som for eksempel K=.5MV?2,
skriver du inn eqn:0=K -.5MV2 i ligningseditoren.



Skrive inn og redigere variabelverdier

Nar du skriver inn eller redigerer en verdi for en variabel i den interaktive
lgsningseditoren, blir nye verdien lagret i minnet til den variabelen.

Du kan skrive inn et uttrykk for en variabelverdi. Det beregnes nar du
flytter til neste variabel. Uttrykket ma lgses pa nytt for reelle tall ved hvert
trinn under iterasjonen.

Du kan lagre ligninger til alle vars Y-vARs funksjonsvariabler, som for
eksempel Y1 eller re, og sa referere til disse y=-variablene i ligningen.
Den interaktive lgsningseditoren viser alle variabler av alle y= funksjoner
som det refereres til i ligningen.

~MaBkz-4AC

~No=

ERUATION SOLVER
e s B="'a+7

Ya+7=H

a+7
#=8
A=a
Cc=a
bound=+<-1g99,1..

Lgse en ligning for en variabel i ligningslgseren

For & lgse en ligning for en variabel med bruk av ligningslgseren etter at
en ligning er blitt lagret til eqn, falger du disse trinnene.



1. Velg 0:Solver fra MATH-menyen for & vise den interaktive
lgsningseditoren, hvis den ikke allerede vises.

L E+PE-125=0
=K

F=@
bound=L-1g99,1..

2. Skrivinn eller rediger verdien av hver kjent variabel. Alle variabler,
unntatt den ukjente variabelen, ma inneholde en verdi. For & flytte
markaren til neste variabelen trykker du pa ([ENTER] eller [+].

O 3P E-125=0

F=51
bound=<-199.1..

3. Skriv inn en fgrste gjetting for variabelen du lgser for. Dette er
valgfritt, men kan hjelpe deg a finne lgsningen fortere. Ogsa for
ligninger med flere ratter vil T1-83 Plus prgve a vise den lgsningen
som er naermest din gjetting.

R3+PE-125=H
=40

F=5
bound=L-1g99,1..

(upper+lowe)

Standard gjetting beregnes som >



4. Rediger bound={ lower,uppet. lower 0g upperer de grensene som
T1-83 Plus sgker etter en lgsning mellom. Dette er valgfritt, men kan
ogsa hjelpe deg a finne lgsningen fortere. Standardverdien er
bound={ -1e99,1e99}.

5. Flytt markaren til variabelen du gnsker a Igse en ligning for og trykk
pa [SOLVE].

OrE+FE-125=@
= 8=4.6415835336..

bound={ -5, 583
n ]laeft—rt=A

* Lgsningen vises ved siden av variabelen du har lgst ligningen for.
En massiv rute i fgrste kolonne markerer den variabelen du har
beregnet og angir at ligningen er i balanse. Prikker (...) viser at
verdien fortsetter utenfor skjermen.

* Verdiene av variablene oppdateres i minnet.

o left-rt=diff vises i siste linje av editoren. diff er forskjellen mellom
venstre og hgyre side av ligningen. En massiv rute i farste
kolonne ved siden av left -rt= angir at den er blitt beregnet for den
nye verdien av variabelen du har beregnet.



Redigere en ligning som er lagret til egn

For & redigere eller erstatte en ligning som er lagret til eqn nar den
interaktive ligningsl@seren vises, trykker du pa (4] til ligningseditoren
vises. Sa redigerer du ligningen.

Ligninger med flere rgtter

Enkelte ligninger har flere Igsninger. Du kan skrive inn en ny fgrste
gjetting eller en ny grense for & se etter ytterligere lgsninger.

Ytterligere lgsninger

Etter at du har lgst for en variabel, kan du fortsette & utforske lgsninger
fra den interaktive lgsningseditoren. Rediger verdiene av én eller flere
variabler. Nar du redigerer en variabelverdi, forsvinner de massive
rutene ved siden av den forrige lgsningen og left -rt=diff. Flytt markgren til
variabelen som du na gnsker & beregne og trykk pa [SOLVE].

Kontrollere Igsningen for Solver eller solve(

T1-83 Plus lgser ligninger gjennom en iterativ prosess. For a kontrollere
den prosessen skriver du inn grenser som er relativt neer lgsningen og
skriver inn en farste gjetting innen disse grensene. Dette vil hjelpe deg a



finne en lgsning fortere. Den vil ogsa definere hvilken lgsning du gnsker
for ligninger med flere Igsninger.

Bruke solve( pa hovedskjermen eller fra et program

solve( er tilgjengelig bare fra cataLoc eller innenfra et program. Den gir
en lgsning (rot) av expressiorfor variable, nar en farste guess (antatt verdigr
gitt, og de lower og uppergrenser som lgsningen sgkes innenfor.
Standard lower er -1£99. Standard upperer 1E99. solve( er bare gyldig for
reelle tall.

solve( expression,variable,guess[,{lower,upper}])

expressiorforutsettes lik null. Verdien av variable vil ikke oppdateres i
minnet. guesskan vaere en verdi eller en liste med to verdier. Verdier ma
lagres for hver variabel i expressiopunntatt variable, far expression
beregnes. lower og upperma skrives inn i listeformat.

SF

b
soluelQ™3+PE-125
AGad, L -58, 5832

4. 6415288354



MATH NUM (tall)-operasjoner

MATH NUM-menyen
For & vise MATH NUM-menyen trykker du pa D).

MATH NUM  CPX PRB

1:abs( Absolutt verdi
2:round( Avrunding

3:iPart( Heltalldel

4:fPart( Bragkdel

5:int( Stoarste heltall
6:min( Minimumsverdi

7 :max( Maksimumsverdi
8:1cm( Minste felles multiplum
9:gcd( Starste felles divisor
abs(

abs( (absolutt verdi) gir den absolutte verdien av et reelt eller komplekst
(modulus) tall, uttrykk, liste eller matrise.

abs(valug

abs -2562
2596
?bE.':{l.EE = -
£1.253 5.67%



Merk: abs( er ogsa tilgjengelige pad MATH CPX-menyen.

round(

round( gir et tall, uttrykk, liste eller matrise avrundet til #decimalg(<9) (antall
desimaler) Hvis #decimalsutelates, avrundes valuetil de sifrene som vises,
inntil 10 sifre.

round( valud,#decimal})

round . 4 12345672901 2+C
3. 1416 1.2345672%€el1
C—roundiC

12
12343673981 2-123
456739808 12

iPart(, fPart(

iPart( (heltalldel) gir heltalldelen eller -delene av et reelt eller komplekst tall,
uttrykk, liste eller matrise.

iPart (value

fPart( (brgkdel) gir brgkdelen eller -delene av et reelt eller komplekst tall,
uttrykk, liste eller matrise.



fPart (value

23
fPartC-23.452
=43

iPartC -23.43)

int(

int( (starste heltall) gir det starste heltallet < til et reelt eller komplekst tall,
uttrykk, liste eller matrise.

int(value

|int-:-23.45:- |
-24

Merk: For en gitt valueer resultatet av int( det samme som resultatet av iPart(
for ikke-negative tall og negative heltall, men ett heltall mindre enn iPart( for
negative ikke-heltall.

min(, max(

min( (minimumsverdi) gir det minste av valueAog valueBeller det minste
elementet i list. Hvis listA og listB sammenlignes, gir min (en liste med det
minste av hvert elementpar. Hvis list og value sammenlignes,
sammenligner min( hvert element i list med value



max( (maksimumsverdi) gir det stgrste av valueAog valueBeller det stgrste
elementet i list. Hvis listA og listB sammenlignes, gir max( en liste med det
starste av hvert elementpar. Hvis list og valuesammenlignes,
sammenligner max( hvert element i list med value

min( valueAvalueB max(valueAvalueB
min( list) max(list)

min( listA,listB) max(listA listB)
min(list,value max(list,value
Ming3, 2420

minti3. 4.5 .42
3 4 4%
maxlitd: 5. 63

Merk: min( og max( er tilgjengelige pa LIST MATH-menyen.

lcm(, ged(

lcm( gir minste felles multiplum av valueAog valueB som begge er ikke-
negative heltall. Hvis listA og listB sammenlignes, gir lcm( en liste med
lcm (minste felles multiplujrfor hvert elementpar. Hvis list og value
sammenlignes, sammenligner lcm( hvert element i list med value



gcd( gir starste felles divisor av valueAog valueB som begge er ikke-
negative heltall. Hvis listA og listB sammenlignes, gir gcd( en liste med
gcd (starste felles divisdrfor hvert elementpar. Hvis list og value
sammenlignes, sammenligner gcd( hvert element i list med value

lcm(valueAvalueB gcd(valueAvalueB
lcm( listA, listB) ged( listA listB)
lcm(list,valug gcd(list,value
lemi2, 50

10

Aol {48, 662, {64,
12220

{1e 22



Skrive inn og bruke komplekse tall

Modi for komplekse tall

TI-83 Plus kan vise komplekse tall pa rektanguleer eller polar form. Nar
du vil velge en modus for komplekse tall, trykker du og velger én av
de to modiene:

* a+bi (rectanguleer kompleks modus)
* renoi (polar kompleks modus

SaeEM Sci Eng
IEY 123456789
Oegree

F Har- Fol Sey
Conrec e ol
Seduent.is

Pa T1-83 Plus kan du lagre komplekse tall i variabler. Komplekse tall er
dessuten gyldige listeelementer.

| Real-modus vil et komplekst tall returnere en feil, safremt du ikke har
oppgitt et komplekst tall som inndata. Eksempel: i Real-modus vil In(-1)
returnere en feil; i a+bi-modus vil In(-1) returnere et svar.



Real- modus a+bi- modus

[Tri-1:0 | [Tri-1:0 |

\ \

ERE:HOHREAL AHS 1o -12
Guit 3. 1415926544
fGoto

Skrive inn komplekse tall

Komplekse tall blir lagret i rektangulaer form, men du kan velge om du vil
bruke rektanguleer eller polar form nar du oppgir et komplekst tall,
uansett hva som er gjeldende modus. Komponentene i et komplekst tall
kan veere reelle tall eller uttrykk som beregnes til reelle tall; eventuelle
uttrykk blir beregnet nar kommandoen utfgres.

Merknad om Radian- kontra Degree-modus

Radian-modus anbefales for beregninger med komplekse tall. Internt
konverterer T1-83 Plus alle oppgitte trigonometriske verdier til radianer,
men den konverterer ikke verdier for eksponentielle, logaritmiske eller
hyperbolske funksjoner.

| Degree-modus (grader), er komplekse identiteter som

e\(i0) = cos(B) + i sin(0) generelt ikke sanne, siden verdiene for cos og
sin blir konvertert til radianer, mens verdiene for e”() ikke blir konvertert.
Eksempel: e’(i45) = cos(45) + i sin(45) blir behandlet internt som



e\(i45) = cos(n/4) + i sin(r/4). Komplekse identiteter er alltid sanne i
Radian-modus.

Tolke komplekse resultater

Komplekse tall i resultater, inklusive listeelementer, vises enten i
rektanguleer eller polar form, som angitt av modusinnstillingen eller ved
en skjermkonverteringsinstruksjon. | eksemplet under er modusene
polar-kompleks (re”6i) og Radian valgt.

C24i =Cle™Cm di )
1.3253654296e ™0, .

Rektangulaer formmodus

Rektanguleer modus gjenkjenner og viser et komplekst tall i formen a+hbi,
der a er den reelle komponenten, b er den imaginaere komponenten, og i
er en konstant lik.

lhi-12
32141592654,

For & skrive inn et komplekst tall i rektangulaer form, skriver du inn
verdien av a (real componen)t sa trykker du pa (1] eller (=], skriver inn
verdien av b (imaginarycomponentog trykker pa [¢] (konstant).



reell komponerf# eller -)imaginaer komponent i

F+, o |
1.

Polar formmodus

Polar modus gjenkjenner og viser et komplekst tall i formen re”6i, der r er
stgrrelsen, e er grunntallet til den naturlige logaritme, 6 er vinkelen og i er
en konstant lik /1.

lni =12
3.141592654e 01

For & skrive inn et komplekst tall i polar form, skriver du verdien av r
(magnitud¢, sa trykker du pa [eX] (eksponential funksjon), skriver
verdien av 6 (angle) (vinke) og trykker pa [i] (konstant).

magnitude”(angld)

1Ge1
IEE“ﬂl 34?19?55



MATH CPX (komplekse)-operasjoner

MATH CPX-menyen

For & vise MATH cPx-menyen trykker du pa 01D).

MATH NUM CPXPRB

T:conj( Gir det komplekse konjugatet.
2:real( Gir den reelle delen.

3:imag( Gir den imaginaere delen.
4;angle( Gir den polare vinkelen.

5:abs( Gir absoluttverdien (modulus).
6:»Rect Viser resultatet i rektangulaer form.
7:pPolar Viser resultatet i polar form.

conj(

conj( (konjugat) gir det komplekse konjugatet av et komplekst tall eller
liste med komplekse tall.

conj( a+bi) gir en verdi for a-bi i a+bi-modus.
conj( re”(6i)) gir en verdi for re”(-6i) i re” 6i-modus.

Cond 3™ Cdi

Cobd (344
3—4t| Ie(2, 283185307 ..



real(

real( (reell del) gir den reelle delen av et komplekst tall eller liste med
komplekse tall.

real(a+bi) gir en verdi for a.
real(re”(6i)) gir en verdi for rxcos().

|Peali3+4i} | |Feali39“i4t}}
K -1. 96E93ASES

imag(

imag( (imaginaer del) gir den imaginaere (ikke-reelle) delen av et
komplekst tall eller liste med komplekse tall.

imag(a+bi) gir en verdi for b.
imag(re~(6)) gir en verdi for r¥sin(6).

|imagi3+4tb | |imagi39“i4t}}
4 -2, 27487486

angle(

angle( gir den polare vinkelen til et komplekst tall eller liste med komplekse
tall, beregnet som tan1 (b/a), der b er den imagineere delen og a er den
reelle delen. Kalkulasjonen justeres av +r i annen kvadrant eller - i
tredje kvadrant.



angle(a+bi) gir en verdi for tan-1(b/a).
angle(re™(6)) gir en verdi for 9, der -n<6<m.

|an919{3+4t} |an919{39“{4t}}
LR2T2A5218 -2. 283185387

abs(

abs( (absolutt verdi) gir absoluttverdien (modulus), \/(real2+imag2) av et
komplekst tall eller liste med komplekse tall.

abs(a+bi) gir en verdi for \[(a2+b2),
abs(re”(6i)) gir en verdi for r (starrelse).

|ab5(3+4t} | |ab5(39“(4t}}
2 3

PRect

PRect (vises som rektanguleer) viser et komplekst resultat i rektangulaer
form. Den er gyldig bare ved slutten av et uttrykk. Den er ikke gyldig hvis
resultatet er reelt.

complex resukRect gir en verdi for a+bi.

TO-22rRect
1.4142135624



»Polar

»Polar (vises som polar) viser et komplekst resultat i polar form. Den er
gyldig bare ved slutten av et uttrykk. Den er ikke gyldig hvis resultatet er
reelt.

complex resukPolar gir en verdi for re”(6i).

J0-22rFala
1. 4142135629“':1



MATH PRB (sannsynlighets)-operasjoner

MATH PRB-menyen

For & vise MATH PRB-menyen trykker du pa [MATH] [4].

MATH NUM CPX PRB

l:rand Tilfeldig tall-generator

2:nPr Antall permutasjoner

3:nCr Antall kombinasjoner

4:! Fakultet

5:randInt( Tilfeldig heltall-generator
6:randNorm( Tilfeldig # fra normal distribusjon
7:randBin( Tilfeldig # fra binominal distribusjon
rand

rand (tilfeldig tall) genererer og gir ett eller flere tilfeldige tall > 0 og < 1.
For & generere en sekvens med tilfeldige tall trykker du pa
gjentatte ganger. For a generere en sekvens med tilfeldige tall vist som
en liste angir du et heltall > 1 for numtrials (antall forsgk). Standardverdien
for numtrialser 1.

rand [(numtrialg]



Merk: For a generere tilfeldige tall utenfor omradet O til 1, kan du inkludere rand
i et uttrykk. rand5 genererer for eksempel et tilfeldig tall starre enn 0 og mindre
enn 5.

Med hver utfgrelse av rand genererer TI-83 Plus samme sekvens med
tilfeldige tall for en gitt utgangsverdi. T1-83 Pluss fabrikkinnstilte
utgangsverdi for rand er 0. For & generere en annen sekvens med
tilfeldige tall lagrer du en ikke-null utgangsverdi til rand. For &
gjenopprette den fabrikkinnstilte utgangsverdien, lagrer du 0 til rand eller
nullstiller standardverdiene (Kapittel 18).

Merk: Utgangsverdien pavirker ogsa instruksjonene randint( , randNorm( og
randBin( .

rand
1+rand

rand{3s
L. 7da58A7FEE L8

nPr, nCr

nPr (antall permutasjoner) gir antall permutasjoner av itemssom tas med
et visst numberom gangen. itemsog numberma veere ikke-negative heltall.
Bade itemsog numberkan vaere lister.

itemsnPr number



nCr (antall kombinasjoner) gir antall kombinasjoner av itemssom tas med
et visst numberom gangen. itemsog numberma vaere ikke-negative heltall.
Bade itemsog numberkan vaere lister.

itemsnCr number

3 nPr 2
3 nCr 2
1@
1237 nPr £2:2%
2 er

20

I (Fakultet)

I (fakultet) gir fakultetet av et heltall eller et multiplum av .5. For en liste
gir den fakulteter for hvert heltall eller multiplum av .5. valuema veere >
-.5 009 < 69.

valud
!
r2a
{5452
{128 24 7283

Merk: Fakultetet utregnes rekursivt med bruk av forholdet (n+1)! = n*n!, til n er
redusert til enten O eller -1/2. Pa det punktet brukes definisjonen 0!=1 eller
definisjonen (-1/2)!=+/r til & fullfare utregningen. Falgelig:

nl=nk(n-1)%(n-2)* ... *¥2%1, hvis n er et heltall > 0
n!= nk(n-1)%(n-2)* ... *1/2%+/xt, hvis n+1/2 er et heltall > 0
n! er en hvis, hvis verken n eller n+1/2 er et heltall > 0.

(Variabelen n er lik valuei syntaksbeskrivelsen ovenfor.)



randint(

randint( (tilfeldig heltall) genererer og viser et tilfeldig heltall innen et
omrade som angis av lower og upperheltallgrenser. For & generere en
sekvens med tilfeldige heltall trykker du pa gjentatte ganger. For a
generere en liste med tilfeldige tall angir du et heltall > 1 for numtrials
(antall forsgk); hvis standardverdien ikke angis, er den 1.

randint( lower,uppef,numtrialg)

randIntCl.&i+ran

dIint{1.65 .

randIntCl. 6,32
€21 52

randNorm(

randNorm( (tilfeldig normalfordeling) genererer og viser et tilfeldig reelt
tall fra en angitt normal fordeling. Hver genererte verdi kan veere et reelt
tall, men de fleste vil vaere innen intervallet [u-3(c), u+3(c)]. For &
generere en liste med tilfeldige tall angir du et heltall > 1 for numtrials
(antall forsgk); hvis standardverdien ikke angis, er den 1.

randNorm( u,of,numtriald)

randdormiE, 12
LBAFF2EVELTS
randdormi3S. 2. 18

{34.827@1938 37



randBin(

randBin( (tilfeldig binominalfordeling) genererer og viser et tilfeldig reelt tall
fra en angitt binominal distribusjon. numtrials (antall forsgk) ma veere > 1.
prob (sannsynligheten for suksess) ma vaere > 0 og < 1. For & generere
en liste med tilfeldige tall angir du et heltall > 1 for numsimulationgantall
simuleringer); hvis standardverdien ikke angis, er den 1.

randBin( numtrialsprob[,numsimulationp

randBintS, .22
randBintd. .4, 183
F32al 22 .

Merk: Utgangsverdien pavirker ogsa instruksjonene randint( , randNorm( og
randBin( .



VINKEL-operasjoner

ANGLE-menyen

For a vise ANGLE-menyen trykker du pa [ANGLE]. ANGLE-menyen viser
vinkelindikatorer og instruksjoner. Radian/Degree-modusinnstillingen
pavirker TI-83 Pluss tolkning av innskrivninger i ANGLE-menyen.

ANGLE

. r

:»DMS
:RePr(
:Rp-PO(
:PeRX(
:P»Ry (

O N o o B W N

Gradnotasjon

DMS minuttnotasjon
Radiannotasjon

Viser som grad/minutt/sekund
Gir r ved innskrivning av X og Y
Gir o ved innskrivning av X og Y
Gir x ved innskrivning av R 0g 6
Gir y ved innskrivning av R 0g 6

DMS innskrivnings-notasjon

DMS (grader/minutter/sekunder) innskrivningsnotasjon omfatter grad-
symbolet (°), minuttsymbolet (') og sekundsymbolet (). degreesma veere
et reelt tall; minutesog secondsmd veere reelle tall > 0.

degree8minutesseconds



Du skriver for eksempel inn 30°1'23” for 30 grader, 1 minutt,

23 sekunder. Hvis vinkelmodusen ikke er innstilt til Degree, ma du
bruke ° slik at TI-83 Plus kan tolke argumentet som grader, minutter og
sekunder.

Degree mode Radian mode
Sinc3@s] ' 23" sindc3A? ] ' 23"
« DEE3434441 o Za9842129995
Sint3Ee ] '2Ee 0
« DEE3434441

° (Grader)

° (grader) betegner en vinkel eller liste med vinkler som grader,
uavhengig av den aktuelle vinkelmodusinnstillingen. | Radian-modus kan
du bruke ° til & konvertere grader til radianer.

value
{valuelvalue2value3value4...,value }°

° betegner ogsa degreeqD) i DMS-format.
' (minutter) betegner minutes(M) i DMS-format.
" (sekunder) betegner secondqS) i DMS-format.

Merk: " finnes ikke pa ANGLE-menyen. For a skrive inn " trykker du pa M.



r (Radianer)

r (radianer) betegner en vinkel eller liste med vinkler som radianer,
uavhengig av den aktuelle vinkelmodusinnstillingen. | Degree-modus kan
du bruke r til & konvertere radianer til grader.

valuer

Degree modus

sinCCm<gar
] L rTEFIBEFSLZ
sinC{E. <232
| o1

Crsdar
45

»DMS

»DMS (grad/minutt/sekund) viser answeri DMS-format. Modusinnstillingen
ma vaere Degree for at answerskal tolkes som grader, minutter og
sekunder. »DMS er gyldig bare ved slutten av en linje.

answe»DMS

169, BR33335

Sq4e32 ' IA"%2
An=r0OMS

1@925'a"



Re-Pr(, RMPO(, PPRX(, PPRY(

R»-Pr( konverterer rektanguleere koordinater til polare koordinater og gir
en verdi for r. ReP6( konverterer rektanguleere koordinater til polare
koordinater og gir en verdi for 6. x og y kan veere lister.

RM-Pr(xy), Re-PO(X,Y)

ErPri -1, 82

FePac-1. 82
3.141592654

Merk: Radian-modus er innstilt.

P»Rx( konverterer polare koordinater til rektanguleere koordinater og gir
en verdi for x. P»Ry( konverterer polare koordinater til rektangulaere
koordinater og gir en verdi for y. r og 6 kan veere lister.

P»RX(r,6), PPRy(r,6)

FrR=C1l.ma
FrRaCl.ma

-1
(5]

Merk: Radian-modus er innstilt.




TEST (relasjons)-operasjoner

TEST-menyen

For a vise TEsT-menyen trykker du pa [TEST].

Denne operatoren...  Gir 1 (sann) hvis...

TEST  LOGIC

%= Lik

2:# Ikke lik

3:> Stgrre enn

4:> Starre enn eller lik
5:< Mindre enn

6:< Mindre enn eller lik

L #, >, 2, <, <

Relasjonsoperatorer sammenligner valueAog valueBog gir 1 hvis testen
er sann eller 0 hvis testen er usann. valueAog valueBkan veere reelle eller
komplekse tall, uttrykk eller lister. Bare = og = virker med matriser. Hvis
valueAog valueBer matriser, ma begge ha samme starrelse.

Relasjonsoperatorer brukes ofte i programmer til & kontrollere
programflyten og i graftegning til & kontrollere grafen til av en funksjon

over bestemte verdier.



valueA=valueB valueAvalueB

valueAvalueB valueAvalueB
valueAvalueB valueAvalueB
Z5=25
{1.2.3243

A

1.2, 33303, 2, 12
{1 8 12

Bruke tester

Relasjonsoperatorer beregnes etter matematiske funksjoner i henhold til

EOS-reglene (Kapittel 1).

« Uttrykket 2+2=2+3 gir 0. TI-83 Plus foretar addisjonen farst pa grunn
av EOS-reglene, og deretter sammenligner den 4 med 5.

o Uttrykket 2+(2=2)+3 gir 6. TI-83 Plus foretar relasjonstesten farst fordi
den star i parentes, og deretter adderer den 2, 1 og 3.



TEST LOGIC (boolske)-operasjoner

TEST LOGIC-menyen

For a vise TEST Locic-menyen trykker du pa [TEST] D.

Denne operatoren...  Giren 1 (sann) hvis...

TEST LOGIC

l:and Begge verdier er ikkenull (sann).
2:or Minst én verdi er ikkenull (sann).
3:xor Bare én verdi er null (usann).
4:not( Verdien er null (usann).

Boolske operatorer

Boolske operatorer brukes ofte i programmer til & kontrollere
programflyten og i graftegning til & kontrollere grafen til en funksjon over
bestemte verdier. Verdier tolkes som null (usann) eller ikkenull (sann).

and, or, xor

and, or og xor (eksklusive eller) gir en verdi av 1 hvis et uttrykk er sant
eller 0 hvis et uttrykk er usant, i henhold til tabellen nedenfor. valueAog
valueBkan veere reelle tall, uttrykk eller lister.



valueAand valueB
valueAor valueB
valueAxor valueB

valueA valueB and or xor
#0 #0 gir 1 1 0
=0 0 gir 0 1 1
0 #0 gir 0 1 1
0 0 gir 0 0 0
not(

not( gir 1 hvis value(som kan veere et uttrykk) er 0.

not(value

Bruke boolske operasjoner

Boolsk logikk brukes ofte med relasjonstester. | det falgende
programmet lagrer instruksjonene 4 inni C.

FREOGRAM: BOOLEAM
PRI



Kapittel 3:
Grafer for funksjoner

Komme i gang: Tegne en sirkel med grafer

Komme i gang er en kjapp innfaring. Les kapitlet for & fa mer informasjon.

Tegn en sirkel med radius 10, med sentrum i origo i standardvisningsvinduet. For
& tegne denne sirkelen ma du skrive inn separate formler for den gverste og
nederste delen av sirkelen. S& bruker du Zsquare (zoom kvadrat) til & justere

skjermen for & fa funksjonene til & vises som en sirkel.

1. | Func-modus trykker du pa (Y5 for & vise Y=-

editoren. Trykk pa [v] 100 [3]
for & skrive inn Y=+(100-X2), som
definerer gverste halvdel av sirkelen.

Uttrykket Y=-/(100-X2) definerer nederste
halvdel av sirkelen. P& T1-83 Plus kan du

definere én funksjon pa grunnlag av en annen.

For & definere Y2=-Y1 trykker du pa [ for &
skrive inn negasjonstegnet.

Flotl Flotz Flot
SMUETCIEA=-$E
=MeB -

M=

wMy=

wMe=

“MNE=

M=

Flotl Flotz Flot
SMMBTCIER=$E
=MeB -

M=

wMy=
wMe=
~NE=
M=




4.

Trykk pa [] for & vise VARS Y-VARS-
menyen. Sa trykker du pa for & velge
1:Function . Sekundsermenyen FUNCTION ViSes.
Trykk péa 1 for & velge 1:Y1.

Trykk pa 6 for & velge 6:ZStandard . Dette
er en rask mate a nullstille vinduvariablene til
standardverdiene. Den plotter ogsa
funksjonene; du behgver ikke trykke pa [GRAPH].

Bemerk at funksjonene vises som prikker (...) i
standard visningsvinduet.

For & justere skjermen slik at hver pixel
representerer en lik bredde og hgyde trykker du
pa 5 for & velge 5:ZSquare . Funksjonene
plottes pa nytt og vises na som en sirkel pa
skjermen.

For & se zZSquare -vinduvariablene trykker du pa
og merker deg de nye verdiene for

Xmin, Xmax, Ymin 0g Ymax.




Definere en graf

T1-83 Plus—Likheter i grafmodus

Kapittel 3 tar spesielt for seg grafer for funksjoner, men trinnene er de
samme for hver T1-83 Plus grafmodus. Kapittel 4, 5 og 6 beskriver
aspekter som er unike for parametrisk graftegning, polar graftegning og
sekvensiell graftegning.

Definere en graf

For & definere en graf i en grafmodus, falger du disse trinnene. Enkelte
av trinnene er ikke ngdvendige hver gang.

1.

2.

Trykk pa og sett passende graf modus.

Trykk p& [Y3) og skriv inn, rediger eller velg en eller flere funksjoner i
Y=-editoren.

Fravelg om ngdvendig statistiske plott.
Sett grafstilen for hver funksjon.
Trykk pa og definer variablene til visningsvinduet.

Trykk pa [FORMAT] og velg grafformatinnstillingene.



Vise og utforske en graf

Etter at du har definert en graf, trykker du pa for & vise den.
Utforsk oppfarselen til funksjonen eller funksjonene med bruk av
T1-83 Plus verktgyene som beskrives i dette kapitlet.

Lagre en graf for senere bruk

Du kan lagre de elementene som definerer den aktuelle grafen til enhver
av de 10 grafiske databasevariablene (GDBL1 til GDB9 og GDBO;

Kapittel 8). For & gjenskape den aktuelle grafen senere, fremkaller du
bare grafdatabasen der du har lagret den opprinnelige grafen.

Disse typene informasjon lagres i en GDB.

e Y=-funksjoner

» Grafstilinnstillinger

e Vinduinnstillinger

* Formatinnstillinger

Du kan lagre et bilde av det aktuelle grafbildet til enhver av de 10

grafiske bildevariablene (Pic1 til Pic9 og Pic0; Kapittel 8). Deretter du kan
legge ett eller flere lagrede bilder oppa den aktuelle grafen.



Innstille grafmodiene

Kontrollere og endre grafmodus

For & vise modusskjermen trykker du pa [MODE]. Standardinnstillingene er
markert nedenfor. For a tegne grafer for funksjoner ma du velge Func-
modus far du skriver inn verdier for vinduvariablene og fgr du skriver inn
funksjonene.

"ull Horiz G-T

T1-83 Plus har fire grafmodi.

e Func (grafer for funksjoner)

* Par (parametrisk graftegning; Kapittel 4)
* Pol (polar graftegning; Kapittel 5)

* Seq (sekvensiell graftegning; Kapittel 6)

Andre modusinnstillinger pavirker grafresultatene. Kapittel 1 beskriver
hver modusinnstilling.



Float eller 0123456789 (fast) desimalmodus pavirker de viste
grafkoordinatene.

Radian eller Degree vinkelmodus pavirker tolkningen av enkelte
funksjoner.

Connected eller Dot plottemodus pavirker plotting av valgte
funksjoner.

Sequential eller Simul -graftegning-rekkefglgemodus pavirker plotting
av funksjonene nar det velges mer enn en funksjon.

Innstille modi fra et program

For & sette grafmodus og andre modi fra et program begynner du pa en
blank linje i programeditoren og fglger disse trinnene.

1.

2.

3.

Trykk pa for & vise modusinnstillingene.

Trykk pa (=], ], (1] og (4] for & plassere markaren pa den modusen
du gnsker a velge.

Trykk pa (ENTER] for & lime inn modusnavnet til markgrens plassering.

Modusen endres nar programmet utfares.



Definere funksjoner i Y= editoren

Vise funksjoner i Y=-editoren

For & vise Y=-editoren trykker du pa [Y5). Du kan lagre inntil 10 funksjoner
til funksjonsvariabler (Y1 til Y9 og Yo). Du kan tegne grafen for en eller
flere definerte funksjoner om gangen. | dette eksemplet er funksjonene
Y1 0g Y2 definert og valgt.
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Definere eller redigere en funksjon
For a definere eller redigere en funksjon fglger du disse trinnene.
1. Trykk pa[Ys) for a vise Y=-editoren.

2. Trykk pa 7] for & flytte markgren til den funksjonen du gnsker a
definere eller redigere. For & slette en funksjon trykker du pa [CLEAR].

3. Skrivinn eller rediger uttrykket som definerer funksjonen.



* Du kan bruke funksjoner og variabler (inklusive matriser og lister) i
uttrykket. Nar uttrykket beregner et ikke-reelt tall, blir verdien ikke
plottet; ingen feil returneres.

* Den uavhengige variabelen i funksjonen er X. Func-modus
definerer som X. For a skrive inn X trykker du pa
eller trykker pa [ALPHA] [X].

« Nar du skriver inn det farste tegnet, markeres = for & angi at
funksjonen er valgt.

Nar du skriver inn uttryket, lagres det til variabelen Yn som en
brukerdefinert funksjon i Y=-editoren.

4. Trykk pa eller [7] for a flytte markgren til neste funksjon.

Definere en funksjon fra hovedskjermen eller et program

For & definere en funksjon fra hovedskjermen eller et program begynner
du pa en blank linje og falger disse trinnene.

1. Trykk pa [1], skriv inn uttrykket, og sa trykker du pa [
igjen.

2. Trykk pa [STO»).

3. Trykk pa [VARS] [] 1 for a velge 1:Function fra VARS Y-vARS-menyen.



4. Velg funksjonsnavnet, som limer navnet til markarens plassering pa
hovedskjermen eller programeditoren.

5. Trykk pa for & fullfgre instruksjonen.

"uttrykk'>Yn

Flokl Flokz Flokz
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Nar instruksjonen utfares, lagrer T1-83 Plus uttrykket til den utpekte
variabelen Yn, velger funksjonen, og viser meldingen Done.

Beregne Y=-funksjoner i uttrykk

Du kan beregne verdien av en Y=-funksjon Yn ved en angitt valueX. En
liste med valuesgir en liste.

Yn(value
Yn({valuelvalue2value3 . . ,value })

“ED

&
MACEE, 1.2: 3,430
6 4.2 3.6 5.4 .
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Velge og fravelge funksjoner

Velge og fravelge en funksjon

Du kan velge og fravelge (sla pa og sla av) en funksjon i Y=-editoren. En
ligning er valgt nar =-tegnet er markert. T1-83 Plus plotter bare de valgte
funksjonene. Du kan velge en eller alle funksjoner fra Y1 til Y9 og Yo.

For a velge eller fravelge en funksjon i Y=-editoren fglger du disse
trinnene.

1. Trykk pé[Ys) for & vise Y=-editoren.

2. Flytt markaren til funksjonen du gnsker a velge eller fravelge.
3. Trykk pa [ for & plassere markgren pa funksjonens =-tegn.
4. Trykk pa for & endre utvalgsstatusen.

Nar du skriver inn eller redigerer en funksjon, velges den automatisk.
Nar du nullstiller en funksjon, fravelges den.



Sla pa eller sla av et statistisk plott i Y=-editoren

For & se pa og endre pa/av-status for et statistisk plott i Y=-editoren
bruker du Plotl Plot2 Plot3 (@verste linje i Y=-editoren). Nar et plott er p3,
er dets navn markert pa denne linjen.

For & endre pa/av-status for et statistisk plott fra Y=-editoren trykker du
pa 4] og [»] for & plassere markgren pa Plotl, Plot2 eller Plot3, 0og sa
trykker du pa [ENTER].

AME Flokz Flots:
1=, 2HT-2RE
NV Plot2 0g Plot3 er slétt av.

=My=

~ Plot1 er slatt pa.

Velge funksjoner fra hovedskjermen eller et program

For & velge en funksjon fra hovedskjermen eller et program begynner du
pa en blank linje og falger disse trinnene.

1. Trykk pa [] for & vise VARS Y-VARS-menyen.

2. Velg 4:0n/0ff for & vise sekundaermenyen oN/OFF.



3. Velg 1:FnOn for a sla pa en eller flere funksjoner eller 2:Fnoff for a sla
av en eller flere funksjoner. Den instruksjonen du velger kopieres til
markgrens plassering.

4. Skriv inn tallet (1 til 9 eller 0; ikke variabelen Yn) for hver funksjon du
gnsker a sla pa eller sla av.

e Huvis du skriver inn to eller flere tall, ma du adskille dem med
kommaer.

« For & sla alle funksjoner pa eller av, skriver du ikke inn noe tall
etter FnOn eller FnOff.

FnOn [function#function# . . .,function rj
FnOff [function#function# . . .,function

5. Trykk pa [ENTER]. Nar instruksjonen utfgres, settes status for hver
funksjon i den aktuelle modusen og Done vises.

| Func-modus vil for eksempel FnOff :FnOn 1,3 sla av alle funksjoner i
Y= editoren, og slar deretter pa Y1 0g Ys.

Froff :Frnln 1.3 Flati Flokz Flotz
Done SR 2EE-2E4E
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Innstille grafstiler for funksjoner

Grafstil-ikoner i Y=-editoren

Denne tabellen beskriver grafstilene som er tilgjengelige for grafer for
funksjoner. Bruk stilene til en visuell differensiering av funksjoner som
skal tegnes sammen. For eksempel kan du sette Y1 som en heltrukket
linje, Y2 som en prikket linje og Ys som en tykk linje.

lkon St Beskrivelse
Linje En heltrukket linje forbinder plottede punkter; dette er
standardverdien i Connected -modus
% Tykk En tykk heltrukket linje forbinder plottede punkter
H Over Skravering dekker omradet ovenfor grafen
b, Under Skravering dekker omradet nedenfor grafen
! Bane En sirkelformet markar sporer forkanten av grafen og

plotter en bane

Levende En sirkelformet markgr sporer forkanten av grafen uten a
plotte en bane

Punkt En lite punkt representerer hvert plottet punkt; dette er
standardverdien i Dot-modus

Merk: Noen grafstiler er ikke tilgjengelige i alle grafmodi. Kapittel 4, 5 og 6
behandler stilene for Par-, Pol- og Seq-modiene.



Innstille grafstilen

For a sette grafstilen til en funksjon falger du disse trinnene.

1.

2.

Trykk pé Y3 for & vise Y=-editoren.

Trykk pa (] og (4] for & flytte markaren til funksjonen.

Trykk pa [ [{ for & flytte markgren til venstre, forbi =-tegnet, til
grafstil-ikonet i farste kolonne. Innsettingsmarkgren vises. (Trinn 2 og
3 kan byttes om.)

Trykk pa gjentatte ganger for & rotere gjennom grafstilene. De
sju stilene roterer i samme rekkefglge som de er oppfart i tabellen
ovenfor.

Trykk pa ], (4] eller (=] nar du har valgt en stil.
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Skravere over og under

grafstil.
Vannrette linjer skraverer den andre funksjonen.
Negativt hellende diagonal linjer skraverer den tredje.

Positivt hellende diagonal linjer skraverer den fjerde.

funksjonen og gjentar rekkefglgen som beskrives ovenfor.

Nar skraverte omrader skjeerer hverandre, overlapper mgnstrene.

Merk: Nar ¥ eller k velges for en Y=-ligning som plotter grafene for en familie
med kurver, som Y1={1,2,3}X, roterer de fire skraveringsmgnstrene for hvert
medlem av familien med kurver.



Innstille en grafstil fra et program

For & innstille grafstilen fra et program velger du H:GraphStyle( fra
PRGM CTL-menyen. For & vise denne menyen trykker du pa mens
du er i programeditoren. function#er tallet til Y=-funksjonsnavnet i den
aktuelle grafmodusen. graphstyle#er et heltall fra 1 til 7 som svarer til
grafstilen, som vist nedenfor.

1 =" (linje) 2 =% (tykk) 3="% (over)
4 =k (under) 5=+ (bane) 6 =1 (levende) 7 =". (punkt)

GraphStyle( function#graphstyle#

Nar dette programmet utfares i Func-modus, vil for eksempel GraphStyle(1,3)

PROGRAM: SHADE
L 2HI-EAE Y
IGrarhStalecl. 30

:0i=FGrarh




Innstille variablene til visningsvinduet

T1-83 Plus visningsvindu

Visningsvinduet er den delen av koordinatsystemet som defineres av
Xmin, Xmax, Ymin 0g Ymax. Xscl (X skala) definerer avstanden mellom
avmerkingene pa x-aksen. Yscl (Y skala) definerer avstanden mellom
avmerkingene péa y-aksen. For a sla av avmerkingene setter du Xscl=0
0g Yscl=0.

™ Ymax W IHOO0
Amin=-18
Xscl Amax=18
L wecl=1
Xmax/ l'I'Ir"'l:l.l"l=-1E
= ved “Ymax=18
Vaol=1
Ares=1

/Xmm

Ymin N

Vise vinduvariablene

For & vise de aktuelle vinduvariabelverdiene trykker du p& [WINDOW).
Vindueditoren over og til hgyre viser standardverdiene i Func grafmodus
0g Radian vinkelmodus. Vinduvariablene er forskjellige fra den ene
grafmodusen til den andre.

Xres setter bare pixelopplgsningen (1 til 8) for funksjonsgrafer.
Standardverdien er 1.



* Ved Xres=1 beregnes og plottes grafer av funksjoner ved hver pixel
pa x-aksen.

* Ved Xres=8 beregnes og plottes grafer av funksjoner ved hver
attende pixel langs x-aksen.

Merk: Lave Xres-verdier forbedrer grafopplgsningen, men kan fa T1-83 Plus til
a plotte grafene langsommere.

Endre en vinduvariabel-verdi

For a endre en vinduvariabelverdi fra vindueditoren, fglger du disse
trinnene.

1. Trykk pa =] eller [«] for & flytte markgren til vinduvariabelen du gnsker
a endre.

2. Rediger verdien, som kan veere et uttrykk.

e Skriv inn en ny verdi, som nullstiller den opprinnelige verdien.
* Flytt markgren til et bestemt siffer, deretter redigerer du det.

3. Trykk pa (ENTER], =] eller [s]. Hvis du har skrevet inn et uttrykk,
beregner TI-83 Plus det. Den nye verdien lagres.

Merk: Xmin<Xmax og Ymin<Ymax ma veere sanne for & kunne plotte grafer.



Lagre til en vinduvariabel fra hovedskjermen eller et program

For & lagre en verdi som kan vaere et uttrykk til en vinduvariabel,
begynner du pa en blank linje og felger disse trinnene.

1.

2.

Skriv inn verdien du gnsker a lagre.

Trykk pa (STO»).
Trykk pa for & vise vARs-menyen.

Velg 1:Window for & vise Func -vinduvariablene (sekundaermenyen
XIY).

e Trykk pa ] for & vise Par- og Pol-vinduvariablene
(sekundeermenyen T/e).

« Trykk pa ] 0] for & vise Seq-vinduvariablene (sekundaermenyen
UIVIW).

Velg vinduvariabelen som du gnsker a lagre en verdi til. Navnet pa
variabelen limes til markgrens aktuelle plassering.

Trykk pa for & fullfere instruksjonen.



Nar instruksjonen utfgres, lagrer T1-83 Plus verdien til vinduvariabelen
og viser verdien.

1d+Emax |
14

AX 0g AY

Variablene AX og AY (postene 8 og 9 pa VARs (1:Window ) sekundaer-
menyen x/y) definerer avstanden fra sentrum av en pixel til sentrum av
en tilstatende pixel pa en graf (grafngyaktighet). AX og AY beregnes fra
Xmin, Xmax, Ymin 0og Ymax nar du viser en graf.

(Xmax - Xmin) (Ymax - Ymin)
AY =

AX = 94 62

Du kan lagre verdier til AX og AY. Hvis du gjar det, beregnes Xmax og
Ymax ut fra AX, Xmin, AY 0g Ymin.



Innstille grafformatet

Vise format-innstillingene

For a vise formatinnstillingene trykker du pa [FORMAT]. Standard-
innstillingene er markert nedenfor.

RectGC  PolarGC Setter markar koordinater.

CoordOn  Coord0ff Setter skjermkoordinater pa eller av.
Grid0ff  GridOn Setter grid (rutemgnster) av eller pa.
AxesOn  AxesOff  Setter aksene pa eller av.

LabelOff  LabelOn Setter akseetikett av eller pa.

ExprOn  ExprOff  Setter skjermuttrykk pa eller av.

Formatinnstillingene definerer grafens utseende pa skjermen. Format-
innstillingene gjelder alle grafmodi. Seq grafmodus har ytterligere en
modusinnstilling (Kapittel 6).

Endre en format-innstilling
For & endre en formatinnstilling falger du disse trinnene.

1. Trykk pa[=], 0], (4] og [{] etter behov for a flytte markaren til den
innstillingen du gnsker & velge.



2. Trykk pa for & velge den markerte innstillingen.

RectGC, PolarGC

RectGC (rektanguleere grafkoordinater) viser markgrens plassering som
rektangulaere koordinater X og Y.

PolarGC (polare grafkoordinater) viser markarens plassering som polare
koordinater R 0g 6.

RectGC/PolarGC -innstillingen bestemmer hvilke variabler som oppdateres
nar du plotter grafen, flytter den frie markaren eller sporer.

* RectGC oppdaterer X og Y; hvis CoordOn, X 0g Y vises.
e PolarGC oppdaterer X, Y, R og 6; hvis CoordOn, R 0g 6 vises.
CoordOn, CoordOff

CoordOn (koordinater pd) viser markarkoordinatene nederst pa grafen.
Hvis ExprOff -formatet velges, vises funksjonstallet i gverste hayre
hjgrne.

CoordOff (koordinater av) viser ikke funksjonstallet eller koordinatene.



GridOff, GridOn

Grid-punkter dekker visningsvinduet i et rutemgnster som svarer til
avmerkingene pa hver akse.

GridOff viser ikke grid punkter.

GridOn viser grid punkter.

AxesOn, AxesOff

AxesOn viser aksene.
AxesOff viser ikke aksene.

Dette overstyrer LabelOff/LabelOn -formatinnstillingen.

LabelOff, LabelOn

LabelOff og LabelOn bestemmer om etiketter for aksene (X og Y) skal
vises hvis AxesOn -formatet ogsa er valgt.

ExprOn, ExprOff

ExprOn og ExprOff bestemmer om Y=-uttrykket skal vises nar
sporingmarkaren (trace ) er aktiv. Denne formatinnstillingen gjelder ogsa
statistiske plott.



Nar ExprOn er valgt, vises uttrykket i gverste venstre hjgrne av
grafskjermen.

Nar bade ExprOff og CoordOn er valgt, angir tallet i gverste hagyre hjarne
hvilken funksjon som spores.



Vise en graf

Vise en ny graf

For & vise grafen til den valgte funksjonen eller funksjonene trykker du
pa [GRAPH]. TRACE-, ZOOM-Operasjoner og CALC-operasjoner viser grafen
automatisk. Nar T1-83 Plus plotter grafen, er opptattindikatoren pa. Nar
grafen plottes, oppdateres X og Y.

Ta en pause eller stoppe en graf

Mens du plotter en graf, kan du ta en pause i eller stoppe graftegningen.

* Trykk pa for & ta en pause; sa trykker du p& for &
gjenoppta arbeidet.

e Trykk pa for & stoppe; sa trykker du pa for & plotte pa nytt.
Smart Graph

Smart Graph er en TI-83 Plus-funksjon som straks viser den siste grafen
nar du trykker pa [GRAPH]; forutsetningen er at alle graffaktorer som kunne
forarsake en ny plotting, har veert uforandret siden den samme grafen
sist ble vist.



Hvis du har foretatt noen av disse aksjonenesiden grafen sist ble vist, vil
T1-83 Plus plotte grafen pa nytt basert pa nye verdier nar du trykker pa
GRAPH].

» Endret en modusinnstilling som pavirker grafer

« Endret en funksjon i det aktuelle bildet

« Valgt eller fravalgt en funksjon eller et statistisk plott
* Endret verdien av en variabel i en valgt funksjon

* Endret en vinduvariabel eller grafformatinnstilling

« Nullstilt tegninger ved a velge CirDraw

* Endret en statistisk plottdefinisjon

Plotte nye funksjoner oppa en graf

Pa T1-83 Plus kan du tegne en eller flere nye funksjoner uten a plotte
eksisterende funksjoner pa nytt. Du lagrer for eksempel sin(X) til Y1 i
Y=-editoren og trykker pa [GRAPH]. Sa lagrer du cos(X) til Y2 og trykker pa
igjen. Funksjonen Yz tegnes oppa den opprinnelige funksjonen Yx.




Tegne en familie med kurver

Hvis du skriver inn en liste (Kapittel 11) som et element i et uttrykk,
T1-83 Plus plotter funksjonen for hver verdi i listen, derved tegnes det en
familie med kurver. | Simul -modus plotter den alle funksjoner sekvensielt
for det farste element i hver liste, og sa for de andre, og sa videre.

{2,4,6}sin(X) plotter tre funksjoner: 2 sin(X), 4 sin(X) 0g 6 sin(X).

Flokl Flokz Flokz
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{2,4,6}sin {1,2,3}X plotter grafer til 2 sin(X), 4 sin(2X), 0g 6 sin(3X).

Flotl Flotz Flob:
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Merk: Nar du bruker flere lister, ma listene ha samme stgrrelse.



Utforske en graf med den fritt bevegelige
markoren

Den fritt bevegelige markgren

Nar det vises en graf, trykker du pa (¢], 1], (] eller (5] for a flytte
markgren rundt grafen. Nar du fgrste gang viser grafen, er ingen markar
synlig. Nar du trykker pa [, 1], (4] eller [, flytter markaren fra sentrum
av visningsvinduet.

Nar du flytter markaren rundt grafen, vises koordinatverdiene til
markarens plassering nederst pa skjermen hvis CoordOn -formatet er
valgt. Float/Fix-modusinnstillingen bestemmer hvilket antall desimaler
som vises for koordinatverdiene.

For & vise grafen uten markar og uten koordinatverdier trykker du pa
[CLEAR] eller [ENTER]. Nar du trykker pa [«], 1], («] eller [}, flytter markaren fra
samme posisjon.




Grafens ngyaktighet

Den frie markaren flytter fra pixel til pixel pa skjermen. Nar du flytter
markgren til en pixel som ser ut til & vaere pa funksjonen, kan markgren
veere naer, men ikke egentlig pa funksjonen. Koordinatverdien som vises
nederst pa skjermen trenger ikke vaere et punkt pa funksjonen. For a
flytte markaren langs en funksjon bruker du [TRACE].

Koordinatverdiene som vises nar du flytter markgren, tilnsermer seg
faktiske mattekoordinater, ngyaktig innen bredden og hgyden av pixelen.
Nar Xmin, Xmax ,Ymin 0g Ymax kommer narmere sammen (som i en
Zoom In), gker ngyaktigheten, og koordinatverdiene far en bedre
tilneerming til mattekoordinatene.

~

L —
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¥=r.4192E48

Sporingmarkgren pa kurven



Utforske en graf med TRACE

Begynne en Trace

Bruk TrRACE for a flytte markaren fra et plottet punkt til det neste langs en
funksjon. For & begynne en sporing trykker du pa [TRACE]. Hvis grafen
ikke allerede vises, vises den nar du trykker pa [TRACE]. Sporingmarkgren
er pa den farste valgte funksjonen i Y=-editoren, ved den midterste
x-verdien pa skjermen. Markarkoordinatene vises nederst pa skjermen.
Y=-uttrykket vises i gverste venstre hjgrne av skjermen, hvis ExprOn -
formatet er valgt.

Flytte sporing-markaren

For & flytte sporingmarkeren . . . gjer dette:
... til forrige eller neste plottede trykk pa [d eller ).
punkt

.. . fem plottede punkter pa en trykk pa (4] eller D].
funksjon (Xres pavirker dette)

... til en gyldig X-verdi pa en skriv inn en verdi og sa trykker du pa
funksjon, (ENTER].

... fra en funksjon til en annen, trykk pa (<] eller [=].




Nar sporingmarkgren flytter langs grafen til en funksjon, beregnes
Y-verdien fra X-verdien; det vil si at Y=Yn(X). Hvis funksjonen er udefinert
ved en X-verdi, er Y-verdien blank.

'|'1=.2H5-?+E \j

n=z.181488Y IY=6.1184709

Hvis du flytter sporingmarkgren utenfor toppen eller bunnen pa
skjermen, fortsetter koordinatverdiene nederst pa skjermen & endres
tilsvarende.

Flytte sporing-markgren fra funksjon til funksjon

For & flytte sporingmarkaren fra funksjon til funksjon trykker du pa (] og
(«]. Markaren falger rekkefalgen av de valgte funksjonene i Y=-editoren.
Sporingmarkgren flytter til hver funksjon ved samme X-verdi. Hvis
ExprOn -formatet er valgt, oppdateres uttrykket.

Flytte sporing-markaren til en gyldig X-verdi

For a flytte sporingmarkaren til en gyldig X-verdi pa den aktuelle
funksjonen, skriver du inn verdien. Nar du skriver inn det farste sifferet,
vises det i nederste venstre hjgrne pa skjermen en X=-prompt og tallet



du skrev inn. Du kan skrive inn et uttrykk ved X=-prompten. Verdien ma
veere gyldig for det aktuelle visningsvinduet. Nar du har fullfart
innskrivningen, trykker du pa for & flytte markgren.

'|'1=.2H3-?+E \-/II '|'1=.2H3-?+E \-;

#=3l W=z / Y=ENY

Merk: Du kan ikke bruke denne funksjonen pa et statistisk plott.

Rulle til venstre eller hgyre

Hvis du sporer en funksjon forbi venstre eller hgyre side av skjermen,
ruller visningsvinduet automatisk til venstre eller hgyre. Xmin og Xmax
oppdateres for a svare til det nye visningsvinduet.

Quick Zoom

Mens du sporer kan du trykke pa for & justere visningsvinduet slik
at markgrens plassering blir sentrum av det nye visningsvinduet, selv om
markgren er ovenfor eller nedenfor skjermen. Dette tillater rulling opp og
ned. Etter Quick Zoom forblir mark@ren i TRACE.



Forlate og komme tilbake til TRACE

Nar du forlater og kommer tilbake til TRACE, vises sporingmarkgren med
samme plassering den hadde da du forlot TRACE, med mindre Smart
Graph har plottet grafen pa nytt.

Bruke TRACE i et program

Pa en blank linje i programeditoren trykker du pa [TRACE]. Instruksjonen
Trace limes til markarens plassering. Nar instruksjonen patreffes under
utfgrelse av programmet, vises grafen med sporingmarkaren pa den
farste valgte funksjonen. Nar du sporer, oppdateres markarens
koordinatverdier. Nar du avslutter sporingfunksjonene, trykker du pa
for & gjenoppta programutfgrelsen.



Utforske en graf med Z0OM-instruksjonene

Z0OOM menyen

For a vise zoom-menyen trykker du pa [Z0oM]. Du kan justere
visningsvinduet til grafen raskt pa flere mater. Alle zoom-instruksjoner er
tilgjengelige fra programmer.

Z00M MEMORY

1:7Box Tegner en boks for & definere visningsvinduet.

2:Zoom In Forstarrer grafen rundt markgren.

3:Zoom Out Viser mer av en graf rundt markaren.

4:7Decimal Setter AX og AY til 0.1.

5:75quare Setter samme starrelse pa pixelene pa X- og Y-aksene.
6:ZStandard  Setter standard vinduvariabler.

7:1Trig Setter de innebygde trigonometriske vinduvariablene.
8:ZInteger Setter heltallverdier pa X- og Y-aksene.

9:ZoomStat Setter verdiene for aktuelle stat lister.

0:ZoomFit Tilpasser YMin og YMax mellom XMin og XMax.

Zoom-markgren

Nar du velger 1:ZBox , 2:Zoom In eller 3:Zoom Out , blir markaren pa grafen
til en zoom-marker (+), en mindre versjon av den fritt bevegelige
markgren (+).



ZBox

For & definere et nytt visningsvindu med bruk av ZBox, fglger du disse
trinnene.

1. Velg 1:zBox fra zoom-menyen. Zoom-markgren vises i sentrum av
skjermen.

2. Flytt zoom-markaren til et sted du gnsker a definere som et hjgrne av
boksen og sa trykker du pa (ENTER]. Nar du flytter markaren bort fra
det farste definerte hjgrnet, angis stedet av et lite, kvadratisk punkt.

3. Trykk pa [d, (4], 0] eller [=]. Nar du flytter markaren, blir sidene til
boksen tilsvarende lengre eller kortere pa skjermen.

4. Nar du har definert boksen, trykker du pa for & plotte grafen pa
nytt.

A
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For & bruke zBox til & definere en annen boks innen den nye grafen
gjentar du trinn 2 til 4. For & avbryte zBox trykker du pa [CLEAR].



Zoom In, Zoom Out

Zoom In forstgrrer den delen av grafen som omgir markgrens plassering.
Zoom Out viser en starre del av grafen, sentrert pa markarens
plassering. XFact og YFact innstillingene bestemmer graden av zoom.

For & zoome inn pa en graf falger du disse trinnene.

1. Kontroller XFact og YFact; endre etter behov.
2. Velg 2:Zoom In fra zoom-menyen. Zoom-markgren vises.

3. Flytt zoom-markgren til det punktet som skal veere sentrum av det
nye visningsvinduet.

4. Trykk pa [ENTER]. TI-83 Plus justerer visningsvinduet med XFact og
YFact, oppdaterer vinduvariablene og plotter de valgte funksjonene
pa nytt, sentrert pa markgrens plassering.

5. Zoom inn pa grafen igjen pa en av to mater.

« For & zoome inn pa samme punkt trykker du pa [ENTER].

« For & zoome inn pa et nytt punkt, flytter du markearen til det punktet
du gnsker som sentrum av det nye visningsvinduet og trykker pa
(ENTER].

For & zoome ut pa en graf velger du 3:Zoom Out 0g gjentar trinn 3 til 5.

For a avbryte Zoomin eller ZoomoOut trykker du pd [CLEAR].



ZDecimal

ZDecimal plotter straks funksjonene pa nytt. Den oppdaterer
vinduvariablene til forhandsinnstilte verdier, som vist nedenfor. Disse
verdiene setter AX 0og AY lik 0.1 og setter X og Y-verdien av hver pixel til
en desimalposisjon.

Xmin=-4.7 Ymin=-3.1
Xmax=4.7 Ymax=3.1
Xscl=1 Yscl=1
ZSquare

ZSquare plotter straks funksjonene pa nytt. Den omdefinerer
visningsvinduet basert pa de aktuelle vinduvariablene. Den justerer i bare
en retning slik at AX=AY, som far grafen av en sirkel se ut som en sirkel.
Xscl og Yscl forblir uendret. Midtpunktet av den aktuelle grafen (ikke
aksenes skjeeringspunkt) blir midtpunktet av den nye grafen.

ZStandard

ZStandard plotter straks funksjonene pa nytt. Den oppdaterer
vinduvariablene til de standardverdiene som vises nedenfor.

Xmin=-10 Ymin=-10 Xres=1
Xmax=10 Ymax=10
Xscl=1 Yscl=1



ZTrig

ZTrig plotter straks funksjonene pa nytt. Den oppdaterer vinduvariablene til
forhandsinnstilte verdier som er passende for plotting av trigonometriske
funksjoner. Disse forhandsinnstilte verdiene i Radian -modus vises
nedenfor.

Xmin=-(47/24)n Ymin=-4
Xmax=(47/24)r Ymax=4
Xscl=n/2 Yscl=1
Zlnteger

Zinteger omdefinerer visningsvinduet til dimensjonene som vises
nedenfor. For & bruke zinteger flytter du markgren til det punktet du
ansker skal veere sentrum av det nye vinduet, og sa trykker du pa [ENTER];
Zinteger plotter funksjonene pa nytt.

AX=1 Xscl=10
AY=1 Yscl=10



ZoomsStat

ZoomStat omdefinerer visningsvinduet slik at alle statistiske datapunkter
vises. For reguleere og modifiserte boksplott justeres bare Xmin og Xmax.

ZoomFit

ZoomFit plotter straks funksjonene pa nytt. Den rekalkulerer YMin og YMax
for & inkludere de minste og starste Y-verdiene av de valgte funksjonene
mellom de aktuelle XMin og XMax. XMin og XMax blir ikke endret.



Bruke ZOOM MEMORY

Z0O0OM MEMORY-menyen

For a vise zoom MEMORY-menyen trykker du pa (Zoom] [»].

Z00M MEMORY

1:ZPrevious Bruker forrige visningsvindu.

2:ZoomSto Lagrer det brukerdefinerte vinduet.
3:ZoomRc] Fremkaller det brukerdefinerte vinduet.
4:SetFactors..  Endrer ZoomIn- og ZoomOut -faktorene.
ZPrevious

ZPrevious plotter grafen pa nytt med bruk av vinduvariablene til grafen
som ble vist fgr du utfarte den siste zoom-instruksjonen.

ZoomSto

ZoomSto lagrer det aktuelle visningsvinduet umiddelbart. Grafen vises og
verdiene til de aktuelle vinduvariablene lagres i de brukerdefinerte zoowm-
variablene ZXmin, ZXmax, ZXscl, ZYmin, ZYmax, ZYscl 0g ZXres.

Disse variablene gjelder for alle grafmodi. For eksempel endres verdien
av ZXmin i Func-modus, endres den ogsa i Par-modus.



ZoomRcl

ZoomRcl plotter de valgte funksjonene i et brukerdefinert visningsvindu.
Det brukerdefinerte visningsvinduet bestemmes av de verdiene som er
lagret med ZoomSto -instruksjonen. Vinduvariablene oppdateres med de
brukerdefinerte verdiene, og grafen blir plottet.

Z0O0OM FACTORS

Zoom-faktorene (XFact og YFact) er positive tall (ikke nagdvendigvis heltall)
starre enn eller lik 1. De definerer den forstarrelses- eller
reduksjonsfaktoren som brukes til & Zoom In eller Zoom Out rundt et
punkt.

Kontrollere XFact og YFact

For & vise zoom FACTORS-skjermen, der du kan se gjennom de aktuelle
verdiene for XFact og YFact, velger du 4:SetFactors fra zOOM MEMORY-
menyen. Verdiene som vises er standardverdiene.

Z00M FACTORS
#Fact=d4
“YFact=4



Endre XFact og YFact

Du kan endre XFact 0g YFact pa en av to mater.

« Skriv inn en ny verdi. Den opprinnelige verdien slettes automatisk nar
du skriver inn det farste sifferet.

» Plasser markaren pa sifferet du gnsker & endre, og sa skriver du inn
en verdi eller trykker pa for & slette det.

Bruke ZOOM MEMORY-menypostene fra hovedskjermen eller et
program

Fra hovedskjermen eller et program kan du lagre direkte til en av de
brukerdefinerte zoom-variablene.

|'5+2Hmin=5+2Hmax
=

Fra et program kan du velge ZoomSto eller ZoomRcl -instruksjonene fra
ZOOM MEMORY-menyen.



Bruke CALC (beregne) operasjoner

CALCULATE-menyen

For & vise CALCULATE -menyen trykker du pa [caLc). Bruk postene pa
denne menyen til & analysere de aktuelle graffunksjonene.

CALCULATE

l:value Beregner en funksjons Y-verdi for en gitt X.

2:zero Finner et nullpunkt (skjeering med x-akse) til en funksjon.
3:minimum Finner et minimum til en funksjon.

4:maximum Finner et maksimum til en funksjon.

5:intersect Finner et skjeeringspunkt til to funksjoner.

6
7

:dy/dx Finner en numerisk derivert til en funksjon.
Jf(x)dx Finner et numerisk integral til en funksjon.
value

value beregner en eller flere aktuelle valgte funksjoner for en angitt verdi av
X.

Merk: Nar det vises en verdi for X, trykker du pa for & nullstille verdien.
Nar ingen verdi vises, trykker du pa for & avbryte value .

For a beregne en valgt funksjon ved X, falger du disse trinnene.



1. Velg 1:value fra cALCULATE -menyen. Grafen vises med X= i nederste
venstre hjgrne.

2. Skrivinn en reell verdi (som kan veere et uttrykk) for X mellom Xmin
0g Xmax.

3. Trykk pa (ENTER].

/\\_/‘( ?1:_33:-?+5 .,Ulfll
H=3l{ H=3 / WEM

Markgren er pa den farste valgte funksjonen i Y=-editoren ved X-verdien
du skrev inn, og koordinatene vises selv om CoordOff -formatet er valgt.

For & flytte markgren fra funksjon til funksjon ved den innskrevne
x-verdien trykker du pa (<] eller [=]. For a fa tilbake den frie markgren
trykker du pa [{ eller [].

Z€ero

zero finner et nullpunkt (skjeering med x-akse eller roten) til en funksjon.
Funksjoner kan ha flere nullpunktverdier; zero finner det nullpunktet som
er naermest din gjetning.



Den tiden zero bruker til & finne det korrekte nullpunktet avhenger av
ngyaktigheten til verdiene du angir for venstre og hgyre grenser og hvor
ngyaktig du har gjettet.

For a finne et nullpunkt til en funksjon, fglger du disse trinnene.

1. Velg 2: zero fra caLCULATE -menyen. Den aktuelle grafen vises med
Left Bound? i nederste venstre hjgrne.

2. Trykk pa (4] eller (] for a flytte markaren til funksjonen som du gnsker
a finne et nullpunkt for.

3. Trykk pa [{ eller ] (eller skriv inn en verdi) for & velge x-verdien for
venstre grense av intervallet, og sa trykker du pa [ENTER]. En »
indikator pa grafskjermen viser venstre grense. Right Bound? Vises i
nederste venstre hjgrne. Trykk pa [ eller ] (eller skriv inn en verdi)
for & velge x-verdien for hgyre grense, og sa trykker du pa [ENTER].
En «indikator pa grafskjermen viser hgyre grense. Guess? Vises i
nederste venstre hjgrne.

1= 2hF-2h+8
h/ 1
Eutss?/

RENOYERERE IY=11.1277 66




4. Trykk pa [{ eller [»] (eller skriv inn en verdi) for a velge et punkt naer
funksjonens nullpunkt, mellom grensene, og sa trykker du pa [ENTER].

Eutss?L 2ok
w=-4 #=-4.180639 [y=n

Markgren er pa lgsningen og koordinatene vises, selv om CoordOff -
formatet er valgt. For & flytte til den samme x-verdien for andre valgte
funksjoner trykker du pa [4] eller [+]. For a fa tilbake den frie markaren
trykker du pa (] eller D].

minimum, maximum

minimum 0g maximum finner minimum eller maksimum til en funksjon
innen et angitt intervall med en toleranse pa 1e-5.

For & finne minimum eller maksimum, falger du disse trinnene.

1. Velg 3:minimum eller 4:maximum fra CALCULATE -menyen. Den aktuelle
grafen vises.

2. Velg funksjonen og sett venstre grense, hgyre grense, og gjetning
som det beskrives for zero.



Resultat: Markaren er pa lgsningen og koordinatene vises selv om du
har valgt CoordOff -formatet; Minimum eller Maximum vises i nederste
venstre hjgrne.

For & flytte til den samme x-verdien for andre valgte funksjoner trykker
du pa (4] eller [5]. For a fa tilbake den frie markgren trykker du pa (¢

eller [»].

intersect

intersect finner koordinatene til et punkt der to eller flere funksjoner
skjeerer hverandre. Skjeeringspunktet ma vises pa skjermen for & kunne
bruke intersect .

For a finne et skjaeringspunkt, fglger du disse trinnene.

1. Velg 5:intersect fra cALCULATE -menyen. den aktuelle grafen vises med
First curve? i nederste venstre hjgrne.

Pk

Firsk curue?
H=o ! Y=.E

2. Trykk pa 7] eller (4] for a flytte markaren til den farste funksjonen og
trykk pa [ENTER]. Second curve? vises i nederste venstre hjgrne.



3. Trykk pa[+] eller (4] for a flytte markaren til den andre funksjonen og
trykk pa [ENTER).

4. Trykk pa D] eller [{ for a flytte markaren til det punktet som er din
gjetning om plasseringen av skjaeringspunktet, sa trykker du pa
[ENTER).

Markaren er pa lgsningen og koordinatene vises, selv om CoordOff -
formatet er valgt. Intersection vises i nederste venstre hjgrne. For a fa
tilbake den frie markgren trykker du pa [, (], [] eller [5].

dy/dx

dy/dx (numerisk deriverte) finner den numeriske deriverte (helling) til en
funksjon i et punkt, med e=1E-3.

For a finne en funksjons helling i et punkt falger du disse trinnene.
1. Velg 6:dy/dx fra caLcuLATE -menyen. Den aktuelle grafen vises.

2. Trykk pa (4] eller (] for a velge funksjonen som du gnsker a finne den
numeriske deriverte til.

3. Trykk pa [{ eller D] eller skriv inn en verdi for & velge X-verdien du vil
bruke til & beregne den deriverte, og sa trykker du pa [ENTER].

Resultat: Markaren er pa lgsningen og den numeriske deriverte vises.



For a flytte til samme x-verdi for andre valgte funksjoner trykker du pa (<]
eller 5]. For & fa tilbake den frie markgren trykker du pa [(«], 0], (4] eller [7].

Jf(x)dx

J[f)dx (numerisk integral) finner det numeriske integral til en funksjon i et
angitt intervall. Den bruker fnint( funksjonen, med en toleranse pa
e=1E-3.

1. Velg 7:Jf(x)dx fra cALcULATE -menyen. Den aktuelle grafen vises med
Lower Limit? i nederste venstre hjgrne.

2. Trykk pa (4] eller (] for a flytte markgaren til funksjonen som du @nsker
a beregne integralet for.

3. Sett nedre og gvre grenser slik du ville sette venstre og hagyre
grenser for zero. Integralverdien vises og det integrerte omradet
skraveres.

Ti=HF-zH+1 }

Lawer Limit?
A#=-1.20 TECx=T 2P 3117

Merk: Det skraverte omradet er en tegning. Bruk ClrDraw (Kapittel 8) eller
en endring som oppkaller Smart Graph til & nullstille det skraverte omradet.



Kapittel 4:
Parametrisk graftegning

Komme i gang: Banen til en ball

Komme i gang er en kjapp innfaring. Les kapitlet for & fa mer informasjon.

Tegn opp grafen til den parametriske ligningen som beskriver banen til en ball med
en utgangshastighet pa 30 meter per sekund og en utgangsvinkel pa 25 grader i
forhold til horsonten pa bakkeniva. Hvor langt gar ballen? Nar treffer den bakken?
Hvor hegyt gar den? Ignorer alle krefter bortsett fra gravitasjonen.

Med utgangshastigen v g og vinkelen 6, har ballens posisjon, som en funksjon av
tiden, horisontale og vertikale komponenter.

Horisontal:  X1(t)=tv ocos(6) Vertikal:  Y1(t)=tv osin(e)—% gt2

Den vertikale og horisontake vektoren for ballens bevegelse vil ogsa bli fremstilt
grafisk.

Vertikal vektor: X2(t)=0 Y2()=Y1(t)
Horisontal vektor: X3(t)=X1(t) Y3(t)=0
Gravitasjonskonstant: g=9.8 m/sek 2



. Trykk pa [MODE]. Trykk pa =] =] &) 1) for &
velge Par-modus. Trykk pa =] =] [*] for &

velge Simul for samtidig grafisk fremstilling av

alle de tre parametriske ligningene i eksemplet.

. Trykk péa [Y3). Trykk pa 30 [X.1,6,q] [COS] 25 [2nd]
[ANGLE] 1 (for & velge °) for & definere
X1T med hensyn pa T.

. Trykk p& 30 [X;.6.n] [SIN] 25 [2nd] [ANGLE] 1 0] [] 9.8
(3] 2 [X.1.6,n) 2] [ENTER] for & definere Ya1rT.

Den vertikale komponentvektoren er definert av
X2T 0g Y2T.

Trykk pa 0 for & definere Xat.

Trykk pa ] for & vise menyen

VARS Y-VARS. Trykk pa 2 for & vise den
sekundaere menyen PARAMETRIC. Trykk pa 2
for & definere Yar.
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Den horisontale komponentvektoren er definert
av XsT 0g Y3T.

. Trykk pa 0] 2, og deretter pa 1 for a
definere X3T. Trykk pa o for & definere
Y3T.

. Trykk pa ([ =) for & endre grafstilen til

% for X3T 0g Y3T. Trykk pa (4] for a
endre grafstilen til - for X2 og Y2T1. Trykk pa [«

for & endre grafstilen til 4 for xa1
og Y17. (Disse tastetrykkene forutsetter at alle
grafstilene opprinnelig var ™ )

. Trykk p& [(WINDOW]. Oppgi disse verdiene for
vindusvariablene:

Tmin=0 Xmin=-10 Ymin=-5
Tmax=5 Xmax=100 Ymax=15
Tstep=.1 Xscl=50 Yscl=10

. Trykk pa [FORMAT] (=] (=] (=] ] for &

sette AxesOff , som slar aksene av.
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10.Trykk pé [GRAPH]. Den grafiske fremstillingen
viser ballens bevegelse samtidig med den
horisontale og vertikale komponentvektoren for Ck,: 1_5'
bevegelsen.

Merk: Hvis du vil simulere ballens bevegelse
gjennom luften, kan du sette grafstilen til i
(animasjon) for X1T og Y1T.

11.Trykk pé [TRACE] for & fa numeriske resultater og ~ [f#r=s0Teest. tr=30Tsiniz.
finne svarene pa spgrsmalene vi stilte i
begynnelsen av dette eksemplet.

T=.
n=18.0Zeh6Y Ye6.MNFIIEEE

Kurvefglgingen starter i Tmin pa den farste
parametriske ligningen (X1T og Y1T). Nar du
trykker pa ] for & falge kurven, falger
markgren ballens bane over tid. Verdiene for X
(distanse), Y (hayde) og T (tid) vises nederst pa
skjermen.



Definere og vise parametriske grafer

Likheter i TI-83 Plus grafmodus

Trinnene for & definere en parametrisk graf er lik trinnene for a definere
en funksjonsgraf. Kapittel 4 forutsetter at du er kjent med Kapittel 3:
Funksjonsgraftegning. Kapittel 4 gar naermere inn pa de aspektene av
parametrisk graftegning som avviker fra plotting av funksjonsgrafer.

Innstille parametrisk grafmodus
For & vise modusskjermen trykker du pa [MODE]. For & plotte parametriske

ligninger ma du velge Par grafmodus far du skriver inn vinduvariabler og
for du skriver inn komponentene til parametriske ligninger.

Vise den parametriske Y=-editoren

Etter & ha valgt Par grafmodus, trykker du pa (Y5 for & vise den
parametriske Y=-editoren.

Flokl Flotz Flotz
~A1T =1
Wir=
WAET =
Ver=
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| denne editoren kan du vise og skrive inn bade X- og Y-komponenter for
inntil seks ligninger, X1t 0g Y1t til XeT 0g Yeé1. Hver av dem er definert som
uttrykk ved den uavhengige variabelen T. En vanlig applikasjon av
parametriske grafer er a tegne grafer av ligninger over tid.

Velge en grafstil

Ikonene til venstre for X1t til XeT representerer grafstilen til hver
parametriske ligning (Kapittel 3). Standardverdien i Par-modus er ™ (linje),
som forbinder plottede punkter. Stilene linje, % (tykk), - (bane), #
(levende) og ". (punkt) er tilgjengelige for parametrisk graftegning.

Definere og redigere parametriske ligninger

For & definere eller redigere en parametrisk ligning, fglger du trinnene i
Kapittel 3 for & definere en funksjon eller redigere en funksjon. Den
uavhengige variabelen i en parametrisk ligning er T. | Par grafmodus kan
du skrive inn den parametriske variabelen T pa en av to mater.

*  Trykk pa (XTe.n).
e Trykk pa [T].

To komponenter, X og Y, definerer en enkelt parametrisk ligning. Du ma
definere begge to.



Velge og fravelge parametriske ligninger

T1-83 Plus plotter bare de valgte parametriske ligningene. | Y=-editoren
velges det en parametrisk ligning nar =-tegnene til bade

X- 0g Y-komponentene er markert. Du kan velge enten en eller alle av
ligningene X1T 0og Y1t til X6T 0Q Y6T.

For & endre utvalgsstatusen flytter du markaren til =-tegnet til enten
X- eller Y-komponenten og trykker pa [ENTER]. Statusen til bade
X- 0g Y-komponentene endres.

Innstille vinduvariabler

For a vise vinduvariabelverdiene trykker du pa (WINDOW]. Disse variablene
definerer visningsvinduet. Verdiene nedenfor er standardverdier for Par-
graftegning i Radian vinkelmodus.

Tmin=0 Minste T-verdi som skal beregnes
Tmax=6.2831853... Sterste T-verdi som skal beregnes (2n)
Tstep=.1308996... T-verdigkning (r/24)

Xmin=10 Minste X-verdi som skal vises

Xmax=10 Starste X-verdi som skal vises

Xscl=1 Avstand mellom X-avmerkingene
Ymin="10 Minste Y-verdi som skal vises

Ymax=10 Starste Y-verdi som skal vises

Yscl=1 Avstand mellom Y-avmerkingene




Merk: For & sikre at det blir plottet mange nok punkter, kan du endre
T-vinduvariablene.

Innstille grafformatet

For a vise de aktuelle grafformatinnstillingene trykker du pa [FORMAT].
Kapittel 3 beskriver formatinnstillingene i detalj. De andre grafmodi har
felles formatinnstillinger; Seq grafmodus har ytterligere en
formatinnstilling for aksene.

Vise en graf

Nar du trykker pa [GRAPH], plotter TI-83 Plus de valgte parametriske
ligningene. Den beregner X og Y komponentene for hver verdi av T (fra
Tmin til Tmax i intervaller pa Tstep), og plotter deretter hvert punkt
definert av X og Y. Vinduvariablene definerer visningsvinduet.

Nar grafen plottes, oppdateres X, Y og T.

Smart Graph gjelder for parametriske grafer (Kapittel 3).

Vinduvariabler og Y-VARS-menyer

Du kan foreta disse aksjonene fra hovedskjermen eller fra et program.



Du far tilgang til funksjoner ved & bruke navnet til ligningens X- eller

Y-komponent som en variabel.

HiT#. 0
24, FEQLEETS

Lagre parametriske ligninger.

"sindTa"eET Flokl Flokz Flakx
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Velg eller fravelge parametriske ligninger.
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Lagre verdier direkte til vinduvariabler.
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Utforske en parametrisk graf

Den fritt bevegelige markaren

Den fritt bevegelige markgren i Par-graftegning virker pA samme mate
som i Func -graftegning.

| RectGC-formatet vil flytting av markagren oppdatere verdiene til X og Y;
hvis CoordOn -formatet velges, sa vises X og Y.

| PolarGC -formatet oppdateres X, Y, R 0og 6; hvis CoordOn -formatet
velges, sa vises R og 6.

TRACE

For a aktivere TRACE trykker du pa [TRACE]. Nar TRACE er aktiv, kan du
flytte sporingmarkaren langs ligningens graf med ett Tstep om gangen.
Nar du begynner en sporing, er sporingmarkaren pa den farste valgte
funksjonen ved Tmin. Hvis ExprOn velges, sa vises funksjonen.

| RectGC-formatet vil TRACE oppdatere og vise verdiene til X, Y og T hvis
CoordOn -formatet er pa.

| PolarGC -formatet oppdateres X, Y, R, 6 og T; hvis CoordOn -formatet
velges, vises R, 6 og T. Verdiene X og Y (eller R og 6) beregnes fra T.



For & flytte fem plottede punkter pa en funksjon trykker du pa (] eller
(). Hvis du flytter markaren utenfor skjermen gverst eller nederst,
fortsetter koordinatverdiene nederst pa skjermen & endres tilsvarende.

Quick Zoom er tilgjengelig i Par-graftegning; men ikke rulling (Kapittel 3).

Flytte sporing-markaren til en gyldig T-verdi

For & flytte sporingmarkaren til en gyldig T-verdi pa den aktuelle
funksjonen, skriver du inn tallet. Nar du skriver inn det fgrste sifferet,
vises det en T=-prompt samt det tallet du skrev inn, i nederste venstre
hjgrne av skjermen. Du kan skrive inn et uttrykk ved T=-prompten.
Verdien ma veere gyldig for det aktuelle visningsvinduet. Nar du har
fullfert innskrivningen, trykker du pa for & flytte markgaren.

Flotl Flotz Flots
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ZOOM operasjoner i Par-graftegning virker pA samme mate som i Func-
graftegning. Bare X (Xmin, Xmax og Xscl) og Y (Ymin, Ymax 0g Yscl)
vinduvariablene pavirkes.

T vinduvariablene (Tmin, Tmax og Tstep) pavirkes bare nar du velger
ZStandard . zT/zo postene 1:ZTmin, 2:ZTmax 0g 3:ZTstep pa sekundaer-
menyen VARS ZOOM er zoomminnevariablene for Par-graftegning.

CALC

CALC operasjoner i Par-graftegning virker pa samme mate som i Func -
graftegning. Poster pa CALCULATE -menyen som er tilgjengelig i Par-
graftegning, er 1l:value, 2:dy/dx , 3:dy/dt 0g 4:dx/dt .



Kapittel 5:
Polar graftegning

Komme i gang: Polar rose

Komme i gang er en kjapp innfaring. Les kapitlet for & fa mer informasjon.

Den polare ligningen R=Asin(B 0) plotter en rose. Plott en graf til rosen for A=8 og
B=2.5, og sa utforsker du rosens utseende ved andre verdier for A og B.

1. Trykk pa for & vise modusskjermen. Trykk
pa (=] (=] (=] ] [*] [ENTER] for & velge Pol
grafmodus. Velg standardverdiene (opsjonene
til venstre) for de andre modusinnstillingene.

2. Trykk pa Y9 for a vise den polare Y=-editoren.
Trykk pa 8 [SIN] 2.5 [X.,T.©,n) ()] [ENTER] for &
definere ri.

Flotl Flotz Plot
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. Trykk pa 6 for & velge 6:ZStandard og
tegn en graf til ligningen i standard
visningsvinduet. Grafen viser bare fem av
rosens kronblader, og rosen synes ikke a veere
symmetrisk. Dette er fordi standard vinduet
setter ®émax=2r og definerer vinduet, i stedet for
pixelene, som kvadratisk.

. Trykk pa for & vise vinduvariablene.
Trykk pa (+] 4 @a [x] for & gke verdien av 6max til
4r.

. Trykk pa 5 for & velge 5:ZSquare og plott
grafen.

. Gjenta trinn 2 til 5 med nye verdier for variablene
A 0g B i den polare ligningen ri=Asin(B 0).
Observer hvordan de nye verdiene pavirker
grafen.

WIHOO
dmin=A
dmax=4mn
dster=, 1303995,
Amin=-18
Bmax=1a
necl=1

LYmin=-18




Definere og vise polare grafer

Likheter i TI-83 Plus grafmodus

Trinnene for a definere en polar graf er lik trinnene for a definere en
funksjonsgraf. Kapittel 5 forutsetter at du er kjent med Kapittel 3:
Funksjonsgraftegning. Kapittel 5 gar naermere inn pa aspekter av polar
graftegning som avviker fra funksjonsgraftegning.

Innstille polar grafmodus

For & vise modusskjermen trykker du pa [MODE]. For a plotte grafer til
polare ligninger, ma du velge Pol grafmodus far du skriver inn verdier for
vinduvariablene og far du skriver inn polare ligninger.

Vise den polare Y=-editoren

Etter at & ha valgt Pol grafmodus, trykker du pa (Y9 for & vise den polare
Y=-editoren.

Flokl Flokz Flokz
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=
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| denne editoren kan du skrive inn og vise inntil seks polare ligninger, ru til
r6. Hver av dem definerer uttrykk med den uavhengige variabelen 6.

Velge grafstiler

Ikonene til venstre for r1 til re representerer grafstilen til hver polare
ligning (Kapittel 3). Standardverdien i Pol grafmodus er * (linje), som
forbinder plottede punkter. Linje, % (tykk), - (bane), # (levende) og ™. (punkt)
stiler er tilgjengelige for polar graftegning.

Definere og redigere polare ligninger

For a definere eller redigere en polar ligning, falger du trinnene i
Kapittel 3 for & definere en funksjon eller redigere en funksjon. Den
uavhengige variabelen i en polar ligning er 0. | Pol grafmodus kan du
skrive inn den polare variabelen 6 pa en av to mater.

*  Trykk pa [X.1.6.1).
e Trykk pa [6].

Velge og fravelge polare ligninger

T1-83 Plus plotter bare de valgte polare ligningene. | Y=-editoren velges
det en polar ligning nar = tegnet er markert. Du kan velge en eller alle
ligningene.



For & endre utvalgsstatus flytter du markaren til = tegnet og trykker pa
[ENTER].

Innstille vinduvariabler

For a vise vinduvariabelverdiene trykker du pa (WINDOW]. Disse variablene
definerer visningsvinduet. Verdiene nedenfor er standardverdier for Pol-
graftegning i Radian vinkelmodus.

omin=0 Minste 0-verdi som skal beregnes
Omax=6.2831853... Starste 6-verdi som skal beregnes (2r)
Ostep=.1308996... @kning mellom 6-verdier (r/24)
Xmin=-10 Minste X-verdi som skal vises

Xmax=10 Starste X-verdi som skal vises

Xscl=1 Avstand mellom X avmerkingene
Ymin="10 Minste Y-verdi som skal vises

Ymax=10 Starste Y-verdi som skal vises

Yscl=1 Avstand mellom Y avmerkingene

Merk: For & sikre at mange nok punkter er plottet, kan du endre 6
vinduvariablene.



Innstille grafformatet

For & vise de aktuelle grafformatinnstillingene trykker du pa [FORMAT].
Kapittel 3 beskriver formatinnstillingene i detalj. De andre grafmodiene
deler disse formatinnstillingene.

Vise en graf

Nar du trykker pa [GRAPH], plotter T1-83 Plus de valgte polare ligningene.
Den beregner R for hver verdi av 6 (fra Omin til max i intervaller pa
Ostep) og plotter deretter hvert punkt. Vinduvariablene definerer
visningsvinduet.

Nar grafen er plottet, oppdateres X, Y, R og 0.

Smart Graph gjelder for polare grafer (Kapittel 3).

Vinduvariabler og Y-VARS-menyene

Du kan foreta fglgende instruksjonene fra hovedskjermen eller et
program.

« Du far tilgang til funksjoner med bruk av navnet pa ligningen som en
variabel.

| e



Velg eller fravelge polare ligninger.

Flokl Flotz Flotz
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Lagre polare ligninger.
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Lagre verdier direkte til vinduvariabler.
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Utforske en polar graf

Den fritt bevegelige markgren

Den fritt bevegelige markgren i Pol-graftegning virker pa samme mate
som i Func -graftegning. | RectGC-formatet oppdateres verdiene av X og Y
nar du flytter markaren; hvis CoordOn -formatet velges, sa vises X og Y. |
PolarGC -formatet oppdateres X, Y, R 0g 6; hvis CoordOn -formatet velges,
sa vises R 0g 6.

TRACE

For & aktivere TRACE trykker du pa [TRACE]. Nar TRACE er aktiv kan du flytte
sporingmarkgren langs ligningens graf ett Ostep om gangen. Nar du
begynner en trace, er sporingmarkgren pa den fgrste valgte funksjonen
ved Omin . Hvis ExprOn -formatet velges, sa vises ligningen. | RectGC-
formatet oppdaterer TRACE-verdiene av X, Y 0g 6; hvis CoordOn -formatet
velges, sa vises X, Y og 6. | PolarGC -formatet oppdaterer TRACE X, Y, R
og 6; hvis CoordOn -formatet velges, sa vises R og 6.

For & flytte fem plottede punkter pa en funksjon trykker du pa (] eller
(]. Hvis du flytter sporingmarkaren utenfor skjermen gverst eller
nederst, fortsetter koordinatverdiene nederst pa skjermen a endres
tilsvarende.

Quick Zoom er tilgjengelig i Pol grafmodus; men ikke rulling (Kapittel 3).



Flytte sporing-markgaren til en gyldig  6-verdi

For & flytte sporingmarkearen til en gyldig 6-verdi pa den aktuelle
funksjonen, skriver du inn tallet. Nar du skriver inn det fgrste sifferet,
vises det en 6= prompt og tallet du skrev inn i nederste venstre hjgrne av
skjermen. Du kan skrive inn et uttrykk ved 6= prompt. Verdien ma veere
gyldig for det aktuelle visningsvinduet. Nar du har fullfart innskrivningen,
trykker du pa for & flytte markgren.

ZO0OM

ZOOM operasjoner i Pol-graftegning virker pa samme mate som i Func -
graftegning. Bare X (Xmin, Xmax 0g Xscl) og Y (Ymin, Ymax 0g Yscl)
vinduvariablene pavirkes.

0 vinduvariablene (6min, 8max og Ostep) pavirkes ikke, unntatt nar du
velger zZStandard . zT/ze postene 4:Z6min, 5:Z6max 0g 6:Z6step | VARS ZOOM
er zoom minnevariabler for Pol-graftegning.

CALC

CALC operasjoner i Pol-graftegning virker pa samme mate som i Func -
graftegning. Postene pa cALCULATE -menyen som er tilgjengelige i Pol-
graftegning er 1:value , 2:dy/dx 0g 3:dr/d 6.



Kapittel 6:
Sekvensiell graftegning

Komme i gang: Skog og traer

Komme i gang er en kjapp innfaring. Les kapitlet for & fa mer informasjon.

| en liten skog er det 4.000 treer. Under en ny skogplan skal 20 prosent av treerne
hugges og 1.000 nye treer skal plantes hvert ar. Vil skogen forsvinne? Vil skogens
stgrrelse stabiliseres? | sa fall, i lapet av hvor mange &r og med hvor mange treer?

1. Trykk pé [ODE. Trykk pa ] &) &) (2 0] ) ﬁmmm
Unc ar‘gg?eﬂ
e 1

for & velge Seq grafmodus.

2. Trykk pa [FORMAT] og velg Time akseformat
0g ExpOn-format.




3. Trykk pa [Y9). Hvis grafstilikonet ikke er . (punkt), Flabl Plotz Plots
o o e ~Mlin=1
trykker du pa [« [¢], og pa [ENTER] til . vises, og utmaBiPart {8
sa trykker du pa ] D). . utnllin)B4e08
. . “uiniing=
4. Trykk pa [MATH] ] 3 for a velge iPart( (heltall W=

part) fordi bare hele treer blir hugget. Etter hvert
ars hugst star 80 prosent (.80) av traerne igjen.
Trykk p& (18 [2nd] [v] [0 X.T.©.0) (] 1 [0] for &
definere antall treer etter hver hugst. Trykk pa
1000 (] for & definere de nye traerne. Trykk
pa (7] 4000 for & definere antall treer ved
begynnelsen av programmet.

5. Trykk pa 0 for & sette nMin=0. Trykk pa
(+] 50 for & sette nMax=50. nMin 0g nMax
beregner skogstarrelsen over 50 ar. Sett de
andre vinduvariablene.

PlotStart=1 Xmin=0 Ymin=0
PlotStep=1 Xmax=50 Ymax=6000
Xscl=10 Yscl=1000



6. Trykk pa [TRACE]. Sporingen begynner ved nMin ~ siFarttuim-aiaiin |
(starten pd skogplanen). Trykk p& (] for & spore |
sekvensen ar for ar. Sekvensen vises gverst pa
skjermen. Verdiene for n (antall ar), X (X=n,
fordi n plottes pa x-aksen), og Y (antall treer) it Lt

vises nederst. Nar vil skogen stabiliseres? Med
hvor mange treer?



Definere og vise sekvensielle grafer

T1-83 Plus Grafmodus Likheter

Trinnene for & definere en sekvensiell graf er lik trinnene for & definere
en funksjonsgraf. Kapittel 6 forutsetter at du er kjent med Kapittel 3:
Funksjonsgraftegning. Kapittel 6 gar naermere inn pa aspekter av
sekvensiell graftegning som avviker fra funksjonsgraftegning.

Innstille sekvensiell grafmodus

For & vise modusskjermen trykker du pa [MODE]. For a plotte
sekvensfunksjoner ma du velge Seq grafmodus f@r du skriver inn
vinduvariabler og far du skriver inn sekvensfunksjoner.

Sekvensielle grafer plottes automatisk i Simul -modus, uavhengig av den
aktuelle modusinnstillingens plotte-rekkefglge.

TI-83 Plus sekvens-funksjoner u, v og w

T1-83 Plus har tre sekvensfunksjoner: u, v og w.

 For a skrive inn funksjonsnavnet u trykker du pa [u] (ovenfor (7).
» For & skrive inn funksjonsnavnet v trykker du pa [v] (ovenfor [8)).



e For a skrive inn funksjonsnavnet w trykker du pa [w] (ovenfor [9]).

Du kan definere dem ved hjelp av:

* Den uavhengige variabelen n
* Forrige term i sekvensfunksjonen, som u(n-1)

* Den termen som kommer far forrige term i sekvensfunksjonen, som
u(n-2)

» Forrige term eller termen far forrige term i en annen sekvensfunksjon,
som u(n-1) og u(n-2) nar den inngar i sekvensen v(n).

Merk: Instruksjoner i dette kapitlet om u(n) gjelder ogsa for v(n) og w(n);
instruksjoner om u(n-1) gjelder ogsa for v(n-1) og w(n-1); instruksjoner om
u(n-2) gjelder ogsa for v(n-2) og w(n-2).

Vise den sekvensielle Y=-editoren

Etter & ha valgt Seq-modus, trykker du pa (Y9 for & vise den sekvensielle
Y=-editoren.

Flokl Flotz Flotz
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| denne editoren kan du vise og skrive inn sekvenser for u(n), v(n) og
w(n). Du kan ogsa redigere verdien for nMin, som er
sekvensvinduvariabelen som definerer den minste n-verdien som skal
beregnes.

Den sekvensielle Y=-editoren viser nMin-verdien pa grunn av dens
relevans for u(nMin), v(nMin) og w(nMin), som er startverdiene for
sekvensligningene u(n), v(n) og w(n).

nMin i Y=-editoren er den samme som nMin i vindueditoren. Hvis du
skriver inn en ny verdi for nMin pa en av editorene, oppdateres den nye
verdien for nMin pa begge editorer.

Merk: Bruk u(nMin), v(nMin) eller w(nMin) bare med en rekursiv sekvens, som
krever en startverdi.

Velge grafstiler

Ikonene til venstre for u(n), v(n) og w(n) representerer grafstilen for hver
sekvens (Kapittel 3). Standardverdien i Seq-modus er . (punkt), som

viser diskrete verdier. Punkt, ™ (linje), og % (tykk) stiler er tilgjengelig for
sekvensiell graftegning.



Velge og fravelge sekvens-funksjoner

T1-83 Plus plotter bare de valgte sekvensfunksjonene. | Y=-editoren
velges det en sekvensfunksjon nar = tegnene til bade u(n)= og u(nMin)= er
markert.

For & endre utvalgsstatusen til en sekvensfunksjon, flytter du markaren
til = tegnet for funksjonsnavnet, og sa trykker du pa (ENTER]. Statusen
endres bade for sekvensfunksjonen u(n) og dens startverdi u(nMin).

Definere sekvens-funksjoner

For a definere en sekvensfunksjon falger du trinnene for & definere en
funksjon i Kapittel 3. Den uavhengige variabelen i en sekvens er n.

» For & skrive inn funksjonsnavnet u trykker du pa [u] (ovenfor (7).
» For & skrive inn funksjonsnavnet v trykker du pa [v] (ovenfor 8)).
e For a skrive inn funksjonsnavnet w trykker du pa [w] (ovenfor [9]).
» For & skrive inn n trykker du pa i Seq-modus.

Merk: Den uavhengige variabelen n er ogsa tilgjengelig i CATALOG .

Generelt er sekvenser enten ikke-rekursive eller rekursive. Sekvenser

beregnes bare ved fortlgpende heltallverdier. n er alltid en rekke
fortlgpende heltall som begynner med null eller et positivt heltall.



Ikke-rekursive sekvenser

I en ikke-rekursiv sekvens er den nte termen en funksjon av den
uavhengige variabelen n. Hver term er uavhengig av alle andre termer.

| den ikke-rekursive sekvensen nedenfor kan du for eksempel beregne
u(5) direkte, uten farst & beregne u(1) eller noen tidligere term.

Flotl Flokz Flots
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Sekvensligningen ovenfor gir sekvensen 2, 4, 6, 8, 10, ... for
n=1,23,4,5, ..

Merk: Du kan la startverdien u(nMin) veere blank nar du beregner ikke-
rekursive sekvenser.

Rekursive sekvenser

| en rekursiv sekvens defineres den nte termen i sekvensen i relasjon til
forrige term eller de to forrige termene, representert av u(n-1) og u(n-2).
En rekursiv sekvens kan ogsa defineres i relasjon til n, som i u(n)=u(n-1)+n.



For eksempel, i sekvensen nedenfor kan du ikke beregne u(5) uten farst
& beregne u(1), u(2), u(3) og u(4).

aMin=1
LR B2y Cn—12

Flotl Flotz Flots
uinilinaB1

Nar du bruker en startverdi u(nMin) = 1, gir sekvensen ovenfor
n=1,2,4,8,16,..

Hint: P& TI-83 Plus ma du skrive inn hvert tegn i termene. For eksempel, for &
skrive inn u(n-1), trykker du pa [u] 5 [@ 0.

Fordi rekursive sekvenser refererer til udefinerte termer, krever de en
eller flere startverdier.

» Huvis hver term i sekvensen defineres i relasjon til farstenivarekursjon,
som i u(n-1), ma du angi en startverdi for den fgrste termen.

Flotl Flotz Flot
aMin=1
sl Buin—1245

uCrMiniB18a

» Huvis hver term i sekvensen defineres i relasjon til andrenivarekursjon,
som i u(n-2), ma du angi startverdier for de to farste termene. Skriv
inn startverdiene som en liste omgitt av klammer ({ }) med verdiene
adskilt av kommaer.



Flotl Fletz Flotd
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Verdien av den fgrste termen er 0 og verdien av den andre termen er 1
for sekvensen u(n).

Innstille vinduvariabler

For & vise vinduvariablene trykker du pa (WINDOW]. Disse variablene
definerer visningsvinduet. Verdiene nedenfor er standardverdier for Seq-
graftegning i bade Radian og Degree vinkelmodi.

nMin=1 Minste n-verdi som skal beregnes

nMax=10 Starste n-verdi som skal beregnes
PlotStart=1 Farste termnummer som skal plottes
PlotStep=1 @kende n-verdi (bare for graftegning)
Xmin=-10 Minste X-verdi pa visningsvinduet

Xmax=10 Starste X-verdi pa visningsvinduet

Xscl=1 Avstanden mellom X avmerkingene (skala)
Ymin=10 Minste Y-verdi pa visningsvinduet

Ymax=10 Starste Y-verdi pa visningsvinduet

Yscl=1 Avstanden mellom Y avmerkingene (skala)

nMin ma veere et heltall > 0. nMax, PlotStart , 0g PlotStep ma veere heltall
> 1.



nMin er den minste n-verdien som skal beregnes. nMin vises ogsa i den
sekvensielle Y=-editoren. nMax er den starste n-verdien som skal
beregnes. Sekvenser beregnes ved u(nMin), u(nMin+1) u(nMin+2) ,...,
u(nMax).

PlotStart er den farste termen som skal plottes. PlotStart=1 begynner a
plotte pa den farste termen i sekvensen. Hvis du for eksempel gnsker at
plotting skal begynne med femte term i en sekvens, setter du PlotStart=5 .
De farste fire termene beregnes, men plottes ikke pa grafen.

PlotStep er bare gkningen til n-verdien ved graftegning. PlotStep pavirker
ikke de sekvensielle beregningene; den bare utpeker hvilke punkter som
plottes pa grafen. Hvis du angir PlotStep=2 , beregnes sekvensen ved
hvert fortlgpende heltall, men den plottes pa grafen bare ved hvert annet
heltall.



Velge aksekombinasjoner

Innstille Graf Format

For a vise de aktuelle grafformatinnstillingene trykker du pa [FORMAT].
Kapittel 3 beskriver formatinnstillingene i detail. De andre grafmodi har
felles formatinnstillinger. Akseinnstillingen pa gverste linje pa skjermen
er bare tilgjengelig i Seq-modus. PolarGC overses i Time-format.

Time Web uv vw uw Type sekvensplot (akser)

RectGC  PolarGC Rektanguleer eller polar utdata

CoordOn  CoordOff Visning av marker koordinat pa/av
Grid0ff GridOn Visning av grid (rutemgnster) av eller pa
AxesOn  AxesOff Visning av akser pa eller av

LabelOff LabelOn Visning av akseetiketter av eller pa
ExprOn  ExprOff Visning av uttrykk pa eller av

Innstille akseformatet

For sekvensiell graftegning kan du velge fra fem akseformater. Tabellen
nedenfor viser verdiene som plottes pa x- og y-ksene for hver
akseinnstilling.



Akseinnstilling x-aksen y-aksen
Time n u(n), v(n), w(n)
Web u(n-1), v(n-1), w(n-1) u(n), v(n), w(n)
uv u(n) v(n)
yw v(n) w(n)
uw u(n) w(n)

Vise en sekvensiell graf

For a plotte de valgte sekvensfunksjonene trykker du pa [GRAPH]. Nar en
graf plottes, oppdateres X, Y og n.

Smart Graph gjelder for sekvensielle grafer (Kapittel 3).



Utforske sekvensielle grafer

Den fritt bevegelige markaren

Den fritt bevegelige markgren i Seq-graftegning virker pA samme mate
som i Func -graftegning. | RectGC-format oppdaterer den fritt bevegelige
markgren verdiene til X og Y; hvis CoordOn -format velges, vises X og Y. |
PolarGC -format oppdateres X, Y, R 0og 6; hvis CoordOn -format velges,
vises R 0g 6.

TRACE
Akseformatinnstillingen pavirker TRACE.

Nar Time-, uv-, vw- eller uw-akseformat velges, flytter TRACE markgaren
langs sekvensen med ett PlotStep endring om gangen. For a flytte fem
plottede punkter pa en gang trykker du pa D] eller Kip

« Nar du begynner en sporing, er sporingmarkgren pa den fgrste valgte
sekvensen ved termnummeret angitt av PlotStart , selv om den er
utenfor visningsvinduet.

» Quick Zoom gjelder i alle retninger. For a sentrere visningsvinduet pa
den aktuelle markgr plasseringen etter at du har flyttet
sporingmarkgren, trykker du pa [ENTER]. Sporingmarkgren returnerer til
nMin.



| Web-format hjelper sporet til markgren til med & identifisere punkter
med tiltrekkende og frastgtende oppfarsel i sekvensen. Nar du begynner en
sporing, er markgren pa x-aksen ved startverdien til den farste valgte
funksjonen.

Merk: For & beregne en sekvens ved en sporing, skriver du inn en verdi for n
og trykker pa [ENTER]. For eksempel, for & returnere markaren raskt til
begynnelsen av sekvensen, limer du nMin til n= prompt og trykker pa (ENTER].

Flytte sporing-markaren til en gyldig  n-verdi

For & flytte sporingmarkgren til en gyldig n-verdi pa den aktuelle
funksjonen, skriver du inn tallet. Nar du skriver inn det farste sifferet,
vises det en n = prompt og tallet du skrev inn i nederste venstre hjgrne av
skjermen. Du kan skrive inn et uttrykk ved n = prompten. Verdien ma
veere gyldig for det aktuelle visningsvinduet. Nar du har fullfgrt
innskrivningen, trykker du pa for & flytte markaren.

u=uCo=11+uln-21 U=l =11+uin =21

i".'=§. :I?==555: V=3




Z00M

ZOOM operasjoner i Seq-graftegning virker pA samme mate som i Func-
graftegning. Bare vinduvariablene X (Xmin, Xmax og Xscl) og Y (Ymin,
Ymax og Yscl) pavirkes.

PlotStart, PlotStep , nMin 0og nMax pavirkes ikke, unntatt nar du velger
ZStandard . Postene 1 til 7 i vaArs zoom sekundaermeny zu er
ZOOM MEMORY-variablene for Seq-graftegning.

CALC

Den eneste cALC operasjonen som er tilgjengelig i Seg-graftegning er
value .

« Nar Time akseformatet velges, vil value vise Y (u(n)-verdien) for en
angitt n-verdi.

¢ Nar Web akseformatet velges, tegner value nettet og viser Y (u(n)-
verdien) for en angitt n-verdi.

* Naruv, vw eller uw akseformatet velges, vil value vise X og Y i
henhold til akseformatinnstillingen. For eksempel, for uv
akseformatet, vil X representere u(n) og Y representerer v(n).



Beregning av u, v og w

For a skrive inn sekvensnavnene u, v eller w trykker du pa [u], [v] eller
[w]. Du kan beregne disse navnene i en av tre mater.

* Beregne den nte verdien i en sekvens.
* Beregne en liste med verdier i en sekvens.

* Generere en sekvens med u(nstart,nstog, nstef)). nsteper valgfri;
standardverdi er 1.

R T VEEFL G

Uil 3:5:7. 9%
1 9 25 49 213

uil.9,22
{1 9 25 49 212




Tegne Web-plott

Tegne en Web-plott

For & velge Web akseformatet trykker du pa [FORMAT] ] (ENTER]. Et
web-plott tegner grafen til u(n) mot u(n-1), som du kan bruke til &
undersgke langtidsoppfarselen (konvergens, divergens, eller oscillasjon)
til en rekursiv sekvens. Du kan se hvordan sekvensen kan endre
oppfarsel nar startverdien endres.

Gyldige funksjoner for Web-plott

Nar web akseformatet velges, blir ikke sekvensen plottet hvis den ikke
oppfyller noen av disse betingelsene.

» Den ma veere rekursiv med bare ett rekursjonsniva (u(n-1) men ikke
u(n-2)).

* Den kan ikke referere direkte til n.
* Den kan ikke referere til noen definert sekvens unntatt seg selv.

Vise grafskjermen

| Web-format trykker du pa for & vise grafskjermen. Da vil
TI1-83 Plus:



* Tegne en y=x refereranselinje i AxesOn- format.
* Plotte de valgte sekvensene med u(n-1) som uavhengig variabel.

Merk: Et potensielt konvergenspunkt forekommer hver gang en sekvens
skjeerer y=x refereranselinjen. Men sekvensen trenger ikke faktisk konvergere
pa dette punktet, avhengig av sekvensens startverdi.

Tegne nettet

For a aktivere sporingmarkaren trykker du pa [TRACE]. Skjermen viser
sekvensen og de aktuelle n, X og Y-verdiene (X representerer u(n-1) og Y
representerer u(n)). Trykk gjentatte ganger pa [»] for & tegne nettet trinn
for trinn, med begynnelse pa nMin. | Web- format falger sporingmarkaren
denne kursen.

1. Den starter pa x-aksen ved begynnelsesverdien u(nMin) (nar
PlotStart=1 ).

2. Den flytter loddrett (opp eller ned) til sekvensen.
3. Den flytter vannrett til y=x refereranselinjen.

4. Den gjentar denne loddrette og vannrette bevegelsen nar du
fortsetter a trykke pa [D].



Bruke Web-plott til a illustrere konvergens

Eksempel: Konvergens

1. Trykk pa[Ys i Seq-modus for & vise den sekvensielle Y=-editoren.
Pass pa at grafstilen er satt til . (punkt), og sa definerer du nMin, u(n)
0g u(nMin) som vist nedenfor.

Flotl Flotz Flot
aMin=1

UGB Bucn-12+
3.6

ulmMin>B8L -4+
L=
uiniini=
A=

2. Trykk pa [FORMAT] for & sette Time akseformatet.

3. Trykk pa og sett variablene som vises nedenfor.

nMin=1 Xmin=0 Ymin= -10
nMax=25 Xmax=25 Ymax=10
PlotStart=1 Xscl=1 Yscl=1
PlotStep=1

4. Trykk pa for & plotte sekvensen.



. Trykk pa [FORMAT] og velg Web akseinnstillingen.

. Trykk pa (WINDOW] og endre variablene nedenfor.
Xmin=-10 Xmax=10

. Trykk pa for & plotte sekvensen.

. Trykk pé [TRACE], og sa trykker du pa [»] for & tegne nettet. De viste
markgr koordinatene n, X (u(n-1)) og Y (u(n)) endres tilsvarende. Nar
du trykker pa ], vises det en ny n-verdi og sporingmarkgren er pa
sekvensen. Nar du trykker pa [»] igjen, forblir n-verdien den samme
og markgaren flytter til refereranselinjen y=x. Dette mgnsteret gjentar
seg mens du sporer nettet.

u= '.Bul::-'.--iili-%.ﬁ
P




Bruke faseplott

Graftegning med uv, vw og uw

Faseplott-akseinnstillingene uv, vw og uw viser forholdene mellom to
sekvenser. For a velge en faseplott-akseinnstilling trykker du fgrst pa
[FORMAT], sa pa [] til markaren er pa uv, vw eller uw, og til sist trykker
du péa (ENTER].

Akseinnstilling x-aksen y-aksen
uv u(n) v(n)
VW v(n) w(n)
uw u(n) w(n)

Eksempel: Rovdyr-byttedyr-modellen

Bruk rovdyr-byttedyr-modellen til & bestemme de regionale populasjoner
av et rovdyr og dets byttedyr som kan opprettholde
populasjonslikevekten for de to artene.

Dette eksemplet bruker modellen til & bestemme likevekten i
populasjoner av ulver og harer, med startpopulasjoner pa 200 harer
(u(nMin)) og 50 ulver (v(nMin)).



Disse er variablene (gitte verdier i parentes):

SUOSXAZD
|

Rn

n:

<

antall harer

harepopulasjonens vekstrate uten ulver
harepopulasjonens dgdsrate med ulver
antall ulver

ulvepopulasjonens vekstrate med harer
ulvepopulasjonens dgdsrate uten harer
tid (i maneder)

Rp-1(1+M-KWp-1)

Wp-1(1+GRp-1-D)

(.05)
(.001)

(.0002)
(.03)

1. Trykk pa (Y i Seq-modus for a vise den sekvensielle Y=-editoren.
Definer sekvensene og startverdier for R, og W, som vises nedenfor.
Skriv inn sekvensen R, for u(n) og skriv inn sekvensen W, for v(n).

Flokl Flokz Flokz

aMin=
Sl aBute—1 k0]
i 1 N TR T

uinMin)BL2Ee8s
Al aBuiae—1 k(14
AEEZRY (=1 0 — L B3

+
a

a
winpMinaBL08s

L=
winkMini=

2. Trykk pa [FORMAT] for & velge Time akseformatet.



3. Trykk pa og sett variablene som vises nedenfor.

nMin=0 Xmin=0 Ymin=0
nMax=400 Xmax=400 Ymax=300
PlotStart=1 Xscl=100 Yscl=100
PlotStep=1

4. Trykk pa for & plotte sekvensen.

\VAVAN

W

5. Trykk pa ] for & spore antall harer (u(n)) og ulver (v(n))
individuelt over tid (n).

Merk: Trykk pa et tall, og sa trykker pa for & hoppe til en bestemt

n-verdi (maned) mens du er i TRACE.

U=l =1kl 05 = Dl u=u-1skil+ 05 - Dk
] — T, T
=26l HZE0 o ¥=iBL.PELSZ .

6. Trykk pa [FORMAT] ] D) for & velge uv akseformatet.



7. Trykk pa og endre disse variablene som vises nedenfor.
Xmin=84 Ymin=25
Xmax=237 Ymax=75
Xscl=50 Yscl=10

8. Trykk pa [TRACE]. Spore bade antall harer (X) og antall ulver (Y)
gjennom 400 generasjoner.

TEITLeE BE b RN E T B L

. Merk: Nar du trykker pa [TRACE], vises
: ligningen for u i gverste venstre
: hjgrne. Trykk pa (<] eller =] for & se

:!?==135l2l.'15355 Y=hz.aEcE4E llgnlngen for v.

[+




Sammenligne TI-83 Plus og TI-82
sekvensvariabler

Sekvenser og vinduvariabler

Referer til tabellen hvis du er kjent med TI-82. Den viser bade T1-83 Plus
sekvenser og sekvensvinduvariabler, og deres TI-82 motparter.

TI-83 Plus TI-82

| Y=-editoren:
u(n) Un
u(nMin) U nStart (vinduvariabel)
v(n) Vn
v(nMin) V nStart (vinduvariabel)
w(n) ikke tilgjengelig
w(nMin) ikke tilgjengelig

| vindueditoren:
nMin nStart
nMax nMax
PlotStart nMin

PlotStep ikke tilgjengelig




Foskjeller i tastetrykk mellom TI-83 Plus og
TI-82

Sekvens-tastetrykk-endringer

Referer til tabellen hvis du er kjent med TI-82. Den sammenligner
T1-83 Plus s sekvensnavnsyntaks og variabelsyntaks med TI-82
sekvensnavnsyntaks og variabelsyntaks.

TI-83 Plus / TI-82 Pa TI-83 Plus trykk: P& Tl -82 trykk:
nin (n]
u(n) /Un [u] [Y-VARS]
v(n)/Vn [v] [Y-VARS]
w(n) [w] ikke tilgjengelig
u(n-1) / Un-1 [u] [Un-1]

)
v(n-1)/Vn-1 [v] [Vn-1]

)
w(n-1) [w] ikke tilgjengelig

[d XTeq £ [ 0]




Kapittel 7:
Tabeller

Komme i gang: En funksjons rotter

Komme i gang er en kjapp innfaring. Les kapitlet for & fa mer informasjon.

Beregn funksjonen Y = X 3 - 2X ved hvert heltall mellom -10 og 10. Hvor mange
fortegnendringer forekommer, og ved hvilke X-verdier?

1. Trykk pa &&= for & sette Func-
grafmodus.

2. Trykk pa [Y3. Sa trykker du pa MATH] 3 i, Flete, Flats

(for & velge 3) (5] 2 [X.T,06,n) for & skrive inn NV
funksjonen Y1=X3-2X. «ﬁ.,:
~MNe=
“ME=

M=




3. Trykk pa [TBLSET] for & vise TABLE SETUP-
skjermen. [5)) 10 [ENTER] for & sette ThiStart= -10.
Trykk pé [ENTER] for & sette AThI=1.

Trykk pé [ENTER] for & velge Indpnt: Auto

(uavhengig verdi). Trykk pa [+ for & velge
Depend:Auto (avhengig verdi).

4. Trykk pa [TABLE] for & vise tabellskjermen.

5. Trykk pa [+] til du ser fortegnendringene i
verdien til Y1. Hvor mange fortegnendringer
forekommer, og ved hvilke X-verdier?

THELE SETUPR
ThlStart=-18
aThl=1

Indrnt: [aEpEs

Oerend: [FFEA

A=k
A=k

o
LumsJma
Lt
Lt
L -

w=-18

"
Ll R LT
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Definere variablene

TABLE SETUP-skjermen

For & vise TABLE SETUP-skjermen trykker du pa [TBLSET]. Bruk TABLE
seTup-skjermen til & definere startverdien og gkningen av den
uavhengige variabelen for tabellen.

THELE SETUR
Thlstart=8
aThl=1
Indrnt.: [aEE=

OerFend: [§FiAs

A=k
Azk

Den aktuelle uavhengige variabelen for tabellen bestemmes av den
aktuelle grafmodus (Kapittel 1).

X (i Func-modus) T (i Par-modus)
0 (i Pol-modus) n (i Seq-modus)

TbiStart og ATDI

Thistart (tabell start) definerer utgangsverdien for den uavhengige
variabelen. TbiStart gjelder bare nar den uavhengige variabelen
genereres automatisk (nar Indpnt:Auto  velges).

ATbl (tabell trinn) definerer gkningen for den uavhengige variabelen.
Merk: | Seg-modus ma bade ThiStart og ATbl veere heltall.



Indpnt: Auto eller Ask

For automatisk a generere og vise en tabell med verdier for den
uavhengige variabelen nar tabellen vises farste gang, velger du Auto .
For & vise en tom tabell og deretter skrive inn én verdi om gangen for
den uavhengige variabelen, velger du Ask. Nar tabellen vises, skriver du
inn verdiene.

Depend: Auto eller Ask

For & beregne og vise alle tabellverdiene for de avhengige variablene
automatisk nar tabellen vises farste gang, velger du Auto . For a lage en
avhengig-variabelkolonne med beregnede verdier for utvalgte avhengige
variabler, velger du Ask. Nar tabellen vises, flytter du markgren til den
avhengig-variabelkolonnen og trykker pa pa det stedet du gnsker
& beregne en verdi for. Gjenta trinnene.

Innstille en tabell fra hovedskjermen eller et program

For a lagre en verdi til ThiStart , ATbl eller ThiInput fra hovedskjermen eller
et program, velger du variabelnavnet fra VARS Table-menyen. TblInput er
en liste med uavhengig-variabelverdier i den aktuelle tabellen.

Nar du trykker pa [TBLSET] f i program editoren, kan du velge
IndpntAuto , IndpntAsk , DependAuto eller DependAsk .



Definere de avhengige variablene

Definere avhengige variabler fra Y=-editoren

| Y=-editoren skriver du inn funksjonene som definerer de avhengige
variablene. Bare funksjoner som velges i Y=-editoren vises i tabellen.
Den aktuelle grafmodusen brukes. | Par-modus ma du definere begge
komponenter av hver parametriske ligning (Kapittel 4).

Redigere avhengige variabler fra tabell editoren

For & redigere en valgt Y=-funksjon fra tabelleditoren falger du disse
trinnene.

1. Trykk pa [TABLE] for & vise tabellen, og sa trykker du pa ] eller [{]
for & flytte markgren til en avhengig-variabelkolonne.

2. Trykk pa (4] til markaren er pa funksjonsnavnet gverst pa kolonnen.
Funksjonen vises pa nederste linje.

# |l




3. Trykk pa [ENTER]. Markaren flytter til nederste linje. Rediger
funksjonen.

T s |l
[ [ [ [
i -1 i -1
z 4 z y
E 21 E 21
y Eg 4 B
£ iic £ iic
B zny B zny
‘1 ElF-2K W BEF -4

4. Trykk pa eller (+]. De nye verdiene beregnes. Tabellen og
Y=-funksjonen oppdateres automatisk.

A ‘'

[l T =
msmin W
ramn

0
i
c
K
y
£
B
1

Yi=@

Merk: Du kan ogsa bruke denne fremgangsmaten til & se pa funksjonen som
definerer en avhengig variabel uten & matte ga ut av tabellen.



Vise tabellen

Tabellen

For & vise tabellskjermen trykker du pa [TABLE].

Aktuell celle
A
10
Uavhengige variabel- i Avhengige variabel-
verdier (X) i farste —>» ﬁ <«— verdier (Yn) i annen
kolonne ﬁ & tredje kolonne
Yi=-39. 173128459

;

Hele verdien av den
aktuelle cellen

Merk: Tabellen forkorter verdiene hvis det er ngdvendig.

Utvalgene du gjgr pa TABLE SETUP -skjermen bestemmer hvilke celler som
inneholder verdier nar du trykker pa [TABLE] for & vise tabellskjermen.



Utvalg Tabellegenskaper

Indpnt:Auto Verdier vises automatisk i alle celler i tabellen

Depend: Auto

Indpnt: Ask Tabellen er tom; nar du skriver inn en verdi for den

Depend: Auto uavhengige variabelen, beregnes og vises de avhengige
verdiene automatisk

Indpnt: Auto Verdier vises for den uavhengige variabelen; for &

Depend: Ask generere en verdi for en avhengig variabel, flytter du
markaren til den cellen og trykker pa [ENTER

Indpnt: Ask Tabellen er tom; skriv inn verdier for den uavhengige

Depend: Ask variabelen; for & generere en verdi for en avhengig
variabel, flytter du markaren til den cellen og trykker pa
ENTER

Vise flere Uavhengige Verdier

Hvis du har valgt Indpnt: Auto , kan du trykke pa (<] og (] i den
uavhengige variabelkolonnen for a vise ytterligere uavhengige
variabelverdier (X). Nar du viser de uavhengige variabelverdiene, vises
ogsa de tilsvarende avhengige variabelverdiene (Yn).

# Nl Vi Vi

o ||

0
0
i
y
1
1

K
3
[:]
g
9z

[T T N
SHEmE

L1
'
=men W

Il | ALt
Il |"Errto
[ L )
[
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Merk: Du kan rulle tilbake fra verdien som skrives inn for ThiIStart . Nar du ruller,
oppdateres ThiStart automatisk til verdien som vises pa gverste linje i tabellen.
| eksemplet ovenfor vil ThiStart=0 og ATbl=1 generere og vise verdier for

X=0, ..., 6; men du kan trykke pa [<] for a rulle tilbake og vise for X=-1, .. ., 5.

Vise andre avhengige variabler

Hvis du har definert mer enn to avhengige variabler, vises de fagrste to
valgte Y=-funksjonene til & begynne med. Trykk pa [»] eller [{ for & vise
avhengige variabler som er definert av andre valgte Y=-funksjoner. Den
uavhengige variabelen forblir alltid i venstre kolonne.

# Vi i
- EELE
z 5 -18
z B -1n
-1 -y -y
0 0 0
i 5 :
z 1y z
Vz=-28

Merk: For samtidig a vise to avhengige variabler pa tabellen som ikke er
definert som fortlapende Y=-funksjoner, gar du til Y=-editoren og fravelger Y=-
funksjonene mellom de to du gnsker a vise. Hvis du for eksempel vil vise Y4 og
Y7 samtidig pa tabellen, gar du til Y=-editoren og fravelger Y5 og Ye.

Nullstille tabellen fra hovedskjermen eller et program

Fra hovedskjermen velger du CirTable instruksjonen fra cataLoc. For a
nullstille tabellen trykker du pa [ENTER].



Fra et program velger du 9:CIrTable pa PRGM I/o-menyen. For & nullstille
tabellen, utfarer du programmet. Hvis tabellen var satt opp for IndpntAsk ,
nullstilles alle variabelverdier pa tabellen, bade uavhengige og
avhengige. Hvis tabellen var satt opp for DependAsk , nullstilles alle
avhengige variabelverdier pa tabellen.



Kapittel 8:
DRAW operasjoner

Komme i gang: Tegne en tangentlinje

Komme i gang er en kjapp introduksjon. Les kapitlet for & f& mer informasjon.

La oss anta at du gnsker & finne ligningen til tangentlinjen ved X = \2/2 for
funksjonen Y = sin(X).

For du begynner, velger du modiene Func og B e
Radian fra modusskjermen. N
~Ny=
1. Trykk pa 3 for & vise Y=-editoren. Trykk pa ss
for & lagre sin(X) i Y1. 7=

2. Trykk pa 7 for & velge 7:2Trig, som plotter
ligningen i Zoom Trig-vinduet.




. Trykk pa [DRAW] 5 for & velge 5:Tangent( for
a utfgre tangentinstruksjonen.

. Trykk pa[2nd) [v]] 2(0] 5] 2.

. Trykk pé [ENTER]. Tangentlinjen ved v2/2
tegnes; X-verdien og tangentlinjeligningen
vises pa grafen.

[ri=sintry

e

[#=0 ¥=0

[A=sintian

=[c22 -7l

=.ro7ioeqe
=.PENENYNPOET R+ 11 E0EE .




Bruke DRAW-menyen

DRAW-menyen

For & vise brRAW-menyen trykker du pa [DRAW]. TI-83 Pluss tolkning av
disse instruksjonene er avhengig av om du kom til menyen fra
hovedskjermen eller programeditoren eller direkte fra en graf.

DRAW POINTS STO

1:ClrDraw Nullstiller alle tegnede elementer.
2:Line( Tegner en linje mellom to punkter.
3:Horizontal Tegner en vannrett linje.
4:Vertical Tegner en loddrett linje.
5:Tangent( Tegner en tangent til en funksjon.
6:DrawF Tegner en funksjon.

7:Shade( Skraverer et omrade mellom to funksjoner.
8:Drawlnv Tegner inversen til en funksjon.
9:Circle( Tegner en sirkel.

0:Text( Tegner tekst pa en grafskjerm.
A:Pen Aktiverer det frie tegneverktayet.




Far du tegner pa en graf

Fordi borRAW-menyens operasjoner tegner oppa grafbildet av de aktuelle
valgte funksjonene, kan du gnske & gjare ett eller mer av falgende far du
tegner pa en graf.

» Endre modusinnstillingene pa modusskjermen.

e Endre formatinnstillingene pa formatskjermen.

e Skriv inn eller redigere funksjoner i Y=-editoren.

* Velge eller fravelge funksjoner i Y=-editoren.

* Endre vinduvariabelverdiene.

» SIa statistiske plott pa eller av.

* Nullstille eksisterende tegninger med ClrDraw .

Merk: Hvis du tegner pa en graf og sa foretar en av aksjonene som er oppfart
ovenfor, blir grafen plottet pa nytt uten tegningene nar du viser grafen igjen.

Tegne pa en graf

Du kan bruke hvilken som helst operasjon pa brRAW-menyen unntatt
Drawlinv til & tegne pa Func-, Par-, Pol- og Seq-grafer. Drawinv er bare
gyldig i Func -graftegning. Koordinatene for alle brRaw-operasjoner er
skjermens x- og y-koordinatverdier.



Du kan bruke de fleste av bDRAW-menyens 0g DRAW POINTS-menyens

operasjoner til & tegne direkte pa en graf, med bruk av markgren til &
identifisere koordinatene. Du kan ogsa utfgre disse instruksjonene fra
hovedskjermen eller fra et program. Nar det ikke vises en graf nar du
velger en bRAW-mMenyoperasjon, vises hovedskjermen.



Nulistille tegninger

Nullstille tegninger nar det vises en graf

Alle punkter, linjer og skraveringer som tegnes pa et grafbilde med
DRAW-operasjoner er midlertidige.

For & nullstille tegninger fra det viste grafbildet velger du 1:ClrDraw fra
DRAW-menyen. Den aktuelle grafen plottes pa nytt og vises uten tegnede
elementer.

Nullstille tegninger fra hovedskjermen eller et program

For a nullstille tegninger fra hovedskjermen eller et program, begynner
du p& en blank linje p& hovedskjermen eller i programeditoren. Velg
1:.CIrbraw fra DRAW-menyen. Instruksjonen kopieres til markarens
plassering. Trykk pa (ENTER].

Nar Cirbraw utfares, nullstiller den alle tegninger fra den aktuelle grafen
og viser meldingen Done. Nar du viser grafen igjen, vil alle tegnede
punkter, linjer, sirkler og skraverte omrader veere borte.

ClrDOrzw
Oone

Merk: Fgr du nullstiller tegningene, kan du lagre dem med StorePic .



Tegne linjesegmenter

Tegne linjesegmenter direkte pa en graf
For a tegne et linjesegment nar en graf vises, falger du disse trinnene.
1. Velg 2:Line( fra bRAW-mMenyen.

2. Sett markaren pa punktet der du gnsker at linjesegmentet skal
begynne og trykk pa [ENTER].

3. Flytt markgren til punktet der du gnsker at linjesegmentet skal slutte.
Linjen vises nar du flytter markaren. Trykk pa [ENTER].

L

3

]

n=k.z191489 IY=6.45161:0

For & fortsette a tegne linjesegmenter, gjentar du trinn 2 og 3. For a
avbryte Line( trykker du pa [CLEAR].



Tegne linjesegmenter fra hovedskjermen eller et program

Line( tegner et linjesegment mellom koordinatene (X1,Y1) og (X2Y2).
Verdiene kan skrives inn som uttrykk.

Line(XLY1X2,Y2

LinecB.@.6.900

For & slette et linjesegment, skriver du inn Line(X1,Y1,X2,Y20)

Line(Z2,3. 46,820 .--__.-'




Tegne vannrette og loddrette linjer

Tegne linjer direkte p& en graf

For a tegne en vannrett eller loddrett linje nar en graf vises, falger du
disse trinnene.

1. Velg 3:Horizontal eller 4:Vertical fra bRAW-menyen. Det vises en linje
som flyttes nar du flytter markaren.

2. Sett markaren pa y-koordinaten (for vannrette linjer) eller
x-koordinaten (for loddrette linjer) som du gnsker at den tegnede linjen
skal ga gjennom.

3. Trykk pa for & tegne linjen pa grafen.

W= -E.FEREEF IY=H.18ZEHEY

For & fortsette & tegne linjer, gjentar du trinn 2 og 3.

For a avbryte Horizontal eller Vertical trykker du pa [CLEAR].



Tegne linjer fra hovedskjermen eller et program

Horizontal (vannrett linje) tegner en vannrett linje ved Y=y. y kan veere et
uttrykk men ikke en liste.

Horizontal y

Vertical (loddrett linje) tegner en loddrett linje ved X=x. x kan veere et
uttrykk men ikke en liste.

Vertical X

For & instruere T1-83 Plus til & tegne mer enn en vannrett eller loddrett
linje, adskiller du hver instruksjon med et kolon (: ).

Horizontal 7iler
t%ial d4illertical




Tegne tangentlinjer

Tegne tangenter direkte pa en graf
For a tegne en tangentlinje nar en graf vises, falger du disse trinnene.
1. Velg 5:Tangent( fra bRAW-mMenyen.

2. Trykk pa =] og [«] for a flytte markaren til funksjonen som du gnsker &
tegne tangentlinjen til. Den aktuelle grafens Y=-funksjon vises i
gverste venstre hjgrne, hvis ExprOn er valgt.

3. Trykk pa ] og [{] eller skriv inn et tall for & velge punktet pa
funksjonen der du gnsker a tegne tangentlinjen.

4. Trykk pa [ENTER]. | Func-modus vises X-verdien som tangentlinjen ble
tegnet ved, langs ligningen for tangentlinjen nederst pa skjermen. |
alle andre modi vises dy/dx -verdien.

T

o
N

n=1.9a7485Y
v - ZBEEREZENF RN+ 1675

Merk: Endre den faste desimalinnstillingen pa modusskjermen hvis du gnsker &
se feerre sifre for X og ligningen for Y.



Tegne tangenter fra hovedskjermen eller et program

Tangent( (tangentlinje) tegner en tangent til et expressioruttrykt ved X,
som Y1 eller X2, ved punktet X=value X kan veere et uttrykk. expression
tolkes som om det er i Func-modus.

Tangent( expressiovalug

Tarn3dent.cy1. 300 /\\/

Merk: Bildet til h@yre viser grafen med bruk av TRACE (sporing).




Tegne funksjoner og inverser

Tegne en funksjon

DrawF (tegne funksjon) tegner expressiorsom en funksjon uttrykt ved X pa
den aktuelle grafen. Nar du velger 6:DrawF fra DRAW-menyen, gar

T1-83 Plus tilbake til hovedskjermen eller programeditoren. DrawF er ikke
interaktiv.

DrawF expression

OrawF %1 -S0

A
[

Merk: Du kan ikke bruke en liste i expressiortil & tegne en familie med kurver.

Tegne inversen til en funksjon

Drawinv (tegne invers) tegner inversen til expressioruttrykt ved X pa den
aktuelle grafen. Nar du velger 8:Drawinv fra bRAW-menyen, gar

T1-83 Plus tilbake til hovedskjermen eller programeditoren. Drawinv er
iIkke interaktiv. Drawinv fungerer bare i Func-modus.



Drawlnv expression

Drawlne Y10 /\l\_/(
o

Merk: Du kan ikke bruke en liste i expressiortil & tegne en familie med kurver.




Skravere omrader pa en graf

Skravere en graf

For & skravere et omrade pa en graf velger du 7:Shade( fra bRAW-
menyen. Instruksjonen limes til hovedskjermen eller til programeditoren.

Shade( tegner lowerfuncog upperfuncuttrykt ved X pa det aktuelle grafbildet
og skraverer det omradet som er spesifikt ovenfor lowerfuncog nedenfor
upperfunc Bare omradene der lowerfunc< upperfunc blir skravert.

Xleft og Xright, hvis de er inkludert, angir venstre og hgyre avgrensning av
skraveringen. Xleft og Xright ma veere tall mellom Xmin og Xmax, som er
standardverdiene.

patternangir ett av fire skraveringsmgnstere.

pattern=1 loddrett (standardverdi)
pattern=2 vannrett
pattern=3 negativ-helling 45°

pattern=4 positiv-helling 45°



patresangir skraveringsopplgsningen med et heltall fra 1 til 8.

patres=1 skraverer hver pixel (standardverdi)
patres=2 skraverer hver annen pixel

patres=3 skraverer hver tredje pixel

patres=4 skraverer hver fjerde pixel

patres=5 skraverer hver femte pixel

patres=6 skraverer hver sjette pixel

patres=7 skraverer hver syvende pixel
patres=8 skraverer hver attende pixel

Shade(lowerfungupperfung,Xleft Xright,patternpatreq)

Shadetni—OH. n-22
tShadetkh-—2, 158K
2 "ha2s 3




Tegne sirkler

Tegne sirkler direkte pa en graf

For a tegne en sirkel direkte pa en vist graf med bruk av markaren falger
du disse trinnene.

1. Velg 9:Circle( fra brRAW-mMenyen.

2. Sett markaren i sentrum av sirkelen du gnsker a tegne. Trykk pa
[ENTER].

3. Flytt markaren til et punkt pa omkretsen. Trykk pa for & tegne
sirkelen pa grafen.

A%

Merk: Denne sirkelen vises som sirkelformet, uansett hva
vinduvariabelverdiene er, fordi du tegnet den direkte pa skjermen. Nar du
bruker Circle( instruksjonen fra hovedskjermen eller et program, kan de
aktuelle vinduvariablene forvrenge formen.




For & fortsette a tegne sirkler, gjentar du trinn 2 og 3. For & avbryte
Circle( trykker du pa [CLEAR].

Tegne sirkler fra hovedskjermen eller et program

Circle( tegner en sirkel med center (XY) og radius.Disse verdiene kan
veere uttrykk.

Circle( X,Y,radius)

Circledd,d.720

Merk: Nar du bruker Circle( pa hovedskjermen eller fra et program, kan de
aktuelle vinduverdiene forvrenge den tegnede sirkelen. Bruk ZSquare (Kapittel 3)

far du tegner sirkelen til a justere vinduvariablene for & gjgre sirkelen
sirkelformet.




Plassere tekst pa en graf

Plassere tekst direkte pa en graf
For a plassere tekst pa en graf nar grafen vises, falger du disse trinnene.
1. Velg 0:Text( fra bRAW-mMenyen.

2. Sett markgren der du gnsker at teksten skal begynne.

3. Skriv inn tegnene. Trykk pa [ALPHA] eller [2nd] [A-LOCK] for & skrive inn
bokstaver og 6. Du kan skrive inn TI-83 Plus-funksjoner, variabler og
instruksjoner. Fonten er proporsjonal, sa det ngyaktige antall tegn du
kan plassere varierer. Nar du skriver, blir tegnene plassert i det
gverste grafbildet.

For & avbryte Text( trykker du pa [CLEAR].

Plassere tekst pa en graf fra hovedskjermen eller et program

Text( plasserer tegnene som utgjgr valuepa den aktuelle grafen, og disse
kan omfatte T1-83 Plus-funksjoner og instruksjoner. @verste venstre
hjgrne av det farste tegnet er ved pixel (row,columr), der row er et heltall
mellom 0 og 57 og columner et heltall mellom 0 og 94. Bade row og
columnkan veere uttrykk.



3 L]
ol CoaaY)

CEFa0) (EF.04)
.H. .\H.

Text(row,columnvaluevalue. . .)
valuekan veere tekst omgitt av anfarselstegn (" ), eller den kan veere et

uttrykk. T1-83 Plus vil beregne et uttrykk og vise resultatet med inntil 10
tegn.

Tewt(dz, 5@, "=,
p g gt ey /\
/ Yi=.2HWF-cH+a

P& en Horiz delt skjerm, er hgyeste verdi av row 25. P& en G-T delt
skjerm, hgyeste verdi av row er 45, og hgyeste verdi av columner 46.

Delt skjerm



Bruke penn til a tegne pa en graf

Bruke penn til & tegne péa en graf

Pen tegner bare direkte pa en graf. Du kan ikke utfare Pen fra
hovedskjermen eller et program.

For a tegne pa en graf som vises, falger du disse trinnene.
1. Velg A:Pen fra bDRAW-mMenyen.

2. Sett markaren pa punktet der du gnsker & begynne a tegne. Trykk pa
for & sla pa pennen.

3. Flytt markaren. Mens du flytter markaren, tegner du pa grafen og
skraverer en pixel om gangen.

4. Trykk pa for & sla av pennen.

Pen ble for eksempel brukt til & lage den pilen som peker pa det lokale
minimum av den valgte funksjonen.

Mo
/




For & fortsette a tegne pa grafen, flytter du markaren til en ny posisjon
der du gnsker & begynne & tegne igjen, og deretter gjentar du trinn 2, 3,
og 4. For & avbryte Pen trykker du pa [CLEAR].



Tegne punkter pa en graf

DRAW POINTS-menyen

For & vise DRAW POINTS-menyen trykker du pa [DRAW] []. Tolkningen
av disse instruksjonene er avhengig av pa om du kom til denne menyen
fra hovedskjermen eller fra programeditoren eller direkte fra en graf.

DRAW POINTS STO

1:Pt-0n( Slar pa et punkt.

2:Pt-0ff( Slar av et punkt.

3:Pt-Change( Veksler et punkt pa eller av.
4:Px1-0n( Slar pa en pixel.

5:Px1-0ff( Slar av en pixel.

6:Px1-Change( Veksler en pixel pa eller av.
7:px1-Test( Gir 1 nar pixel pa, 0 nar pixel av.

Tegne punkter direkte pa en graf
For a tegne et punkt pa en graf fglger du disse trinnene.
1. Velg 1:pPt-On( fra DRAW POINTS-menyen.

2. Flytt markaren til den posisjon der du gnsker & tegne punktet.



3. Trykk pa for & tegne punktet.

n=4.4aB0B51 IY=Y4.B=EF097

For & fortsette a tegne punkter gjentar du trinn 2 og 3. For a avbryte
Pt-On( trykker du pa [CLEAR].

Pt-Off(

For a slette (sla av) et tegnet punkt pa en graf fglger du disse trinnene.
1. Velg 2:pt-Off( (punkt av) fra DRAW POINTS-menyen.

2. Flytt markaren til punktet du gnsker a slette.

3. Trykk pa for & slette punktet.

For & fortsette a slette punkter, gjentar du trinn 2 og 3. For & avbryte
Pt-Off( trykker du pa (CLEAR].



Pt-Change(

For & endre (veksle pa eller av) et punkt pa en graf fglger du disse
trinnene.

1. Velg 3:pPt-Change( (punkt endre) fra DRAW POINTS-menyen.
2. Flytt markaren til punktet du gnsker a endre.
3. Trykk pa for & endre punktets pa/av-status.

For & fortsette & endre punkter, gjentar du trinn 2 og 3. For a avbryte
Pt-Change( trykker du pa [CLEAR].

Tegne punkter fra hovedskjermen eller et program

Pt-On( (punkt pd) slar pa punktet ved (X=x,Y=y). Pt-Off( slar punktet av.
Pt-Change( veksler punktet pa og av. marker valgfri; den bestemmer
punktets utseende; angi 1, 2 eller 3, der:

1 =. (punkt; standard) 2 =0 (boks) 3 =+ (kryss)



Pt-On(x,y[,mark)
Pt-Off( x,y[,mark])
Pt-Change( x,y)

Pt=0nc2: 5. 22 Pt—
OnET. 5. F2iPL—0n

a a

Merk: Hvis du har angitt markfor a sla pa et punkt med Pt-On(, méa du angi
marknar du slar av punktet med Pt-Off(. Pt-Change( har ikke markopsjonen.



Tegne pixeler

T1-83 Plus pixeler

Pxl- (pixel) operasjonene lar deg sla pa, sla av eller reversere en pixel
(punkt) pa grafen med bruk av markgren. Nar du velger en
pixelinstruksjon fra bRAW-menyen, gar T1-83 Plus tilbake til
hovedskjermen eller programeditoren. Pixelinstruksjonene er ikke
interaktive.

gy >
C0a0) 0842

.H_IZEE.IIJZI IZEE.IBHZIH.

Sla Pa og sla av pixeler

Pxl-On( (pixel pd) slar pa pixelen ved (row,columr), der row er et heltall
mellom 0 og 62 og columner et heltall mellom 0 og 94.

PxI-Off( slar pixelen av. Pxl-Change( veksler pixelen pa og av.

PxI-On(row,column
PxI-Off( row,column)
PxI-Change( row,columr)



pxI-Test(

pxl-Test( (pixeltest) gir 1 hvis pixelen ved (row,columr) er slatt pa eller 0
hvis den er slatt av pa den aktuelle grafen. row ma veere et heltall mellom
0 og 62. columnma veere et heltall mellom 0 og 94.

pxl-Test( row,column

Delt skjerm

Pa en Horiz delt skjerm er hgyeste verdi av row 30 for Pxl-On(, PxI-Off(,
PxI-Change( 0g pxI-Test( .

Pa en G-T delt skjerm er hgyeste verdi av row 50 og hayeste verdi av
columner 46 for PxI-On(, PxI-Off(, PxI-Change( 0g pxI-Test( .



Lagre grafbilder

DRAW STO menyen

For & vise DRAW STO-menyen trykker du pa [DRAW] [4].

DRAW POINTS STO

1:StorePic Lagrer den aktuelle bildet.
2:RecallPic Fremkaller et lagret bilde.
3:StoreGDB Lagrer den aktuelle grafdatabasen.
4:RecallGDB Fremkaller en lagret grafdatabase.

Lagre et grafbilde

Du kan lagre inntil 10 grafbilder, hvert av dem er et bilde av en
grafvisning, i bildevariablene Pic1 til Pic9 eller PicO. Senere kan du legge
det lagrede bildet oppa en vist graf fra hovedskjermen eller et program.

Et bilde omfatter tegnede elementer, plottede funksjoner, akser og
markeringer. Bildet omfatter ikke akseetiketter, de nederste og gverste
grenseindikatorene, prompter eller markagrkoordinater. Enhver del av
skjermen som er skjult av disse elementene blir lagret med bildet.

For & lagre et grafbilde falger du disse trinnene.



1. Velg 1:StorePic fra DRAW STO-menyen. StorePic limes til den aktuelle
markgrplasseringen.

2. Skrivinn tallet (fra 1 til 9 eller 0) til den bildevariabelen som du gnsker
a lagre bildet til. Hvis du for eksempel skriver inn 3, vil TI-83 Plus
lagre bildet til Pic3.

StorePic 3

Merk: Du kan ogsa velge en variabel fra PICTURE-sekundaermenyen
((VARS] 4). Variabelen limes inn ved siden av StorePic .

3. Trykk pa for & vise den aktuelle grafen og lagre bildet.



Fremkalle grafbilder

Fremkalle et grafbilde
For a fremkalle et grafbilde falger du disse trinnene.

1. Velg 2:RecallPic fra brRAW sTO-menyen. RecallPic limes til den aktuelle
markgrplasseringen.

2. Skrivinn tallet (fra 1 til 9 eller 0) til den bildevariabelen som du gnsker
a fremkalle et bilde fra. Hvis du for eksempel skriver inn 3, vil
T1-83 Plus fremkalle det bildet som er lagret til Pic3.

EecallPic 3

Merk: Du ogsa kan velge en variabel fra PICTURE-sekundaermenyen
((VARS] 4). Variabelen limes inn ved siden av RecallPic .

3. Trykk pa for & vise den aktuelle grafen med grafbildet oppa
grafen.

Merk: Bilder er tegninger. Du kan ikke spore en kurve som er en del av et
bilde.



Slette et grafbilde

Hvis du skal slette et grafbilde fra minnet, bruker du den sekundaere
menyen MEMORY MANAGEMENT/DELETE (Kapittel 18).



Lagre grafdatabaser (GDBer)

Hva er en grafdatabase?

En grafdatabase (cpB) inneholder det settet med elementer som
definerer en bestemt graf. Du kan gjenskape grafen fra disse
elementene. Du kan lagre inntil ti cpeer i variabler (GDBL1 til GDB9, eller
GDBO) og fremkalle dem for a gjenskape grafer.

En cpB lagrer fem elementer til en graf.

Grafmodus

Vinduvariabler

Formatinnstillinger

Alle funksjonene i Y=-editoren og deres utvalgsstatus
Graf stil for hver Y=-funksjon

GgbBene inneholder ikke tegnede elementer eller statistiske plottdefinisjoner.

Lagre en grafdatabase

For a lagre en grafdatabase faglger du disse trinnene.

1. Velg 3:StoreGDB fra brRAW STO-menyen. StoreGDB limes til den aktuelle

markgrplasseringen.



2. Skriv inn tallet (fra 1 til 9 eller 0) til en cpB variabel. Hvis du for eksempel
skriver inn 7, vil TI-83 Plus lagre cbsen til GDB7.

Store5DE 7

Merk: Du ogsa kan velge en variabel fra GbB-sekundsermenyen ([VARS] 3).
Variabelen limes inn ved siden av StoreGDB .

3. Trykk pa for & lagre den aktuelle databasen til den angitte
GDB-variabelen.



Fremkalle grafdatabaser (GDBer)

Fremkalle en grafdatabase

FORSIKTIG: Nar du fremkaller en cps, skifter den ut alle eksisterende
Y=-funksjoner. Vurder om du vil lagre de aktuelle Y=-funksjonene til en
annen database fogr du fremkaller en lagret GDs.

For & fremkalle en grafdatabase falger du disse trinnene.

1. Velg 4:RecallGDB fra DRAW STO-menyen. RecallGDB limes til den
aktuelle markarplasseringen.

2. Skriv inn tallet (fra 1 til 9 eller 0) til cpe-variabelen som du gnsker &
fremkalle. Hvis du for eksempel skriver inn 7, vil T1-83 Plus fremkalle
den cpeen som er lagret til GDB7.

EecallsEDE 7

Merk: Du ogsa kan velge en variabel fra GDB-sekundaermenyen (VARS] 3).
Variabelen limes inn ved siden av RecallGDB .

3. Trykk pa for & skifte ut den virksomme cps en med den
fremkalte. Den nye grafen plottes ikke. T1-83 Plus endrer om
ngdvendig grafmodus automatisk.



Slette en grafdatabase

Hvis du skal slette en Gbs fra minnet, bruker du den sekundaere menyen
MEMORY MANAGEMENT/DELETE (Kapittel 18).



Kapittel 9:
Delt skjerm

Komme i gang: Utforske enhetssirkelen

Komme i gang er en kjapp innfaring. Les kapitlet for & fa mer informasjon.

Bruk G-T (graf-tabell) delt skiermmodus til & utforske enhetssirkelen og dens
slektskap med de numeriske verdiene for de vanlig brukte trigonometriske
vinklene 0 °, 30°, 45°, 60°, 90° og sa videre.

1. Trykk pa for & vise modusskjermen. Trykk

pa =] [z ] [ENTER] for & velge Degree-modus.

Trykk pa =] 0] for & velge Par
(parametrisk) graftegningmodus.

Trykk pd & & &) =) ) [ for & velge G-T

(graf-tabell) delt skjermmodus.

FolariGoe

2. Trykk pa [FORMAT] for & vise formatskjermen.
Trykk pd I HEHEHEH D for & velge

Ay
ExprOff . =.L---1| i LabelOn

JH% CoordOf




3. Trykk pa Y3 for & vise Y=-editoren for Par
graftegningmodus. Trykk pa
for & lagre cos(T) til XaT. Trykk pa
(X.T.6,n) O] [ENTER] for & lagre sin(T) til Ya1T.

4. Trykk pa for & vise vindueditoren. Skriv
inn disse verdiene for vinduvariablene.

Tmin=0 Xmin=-2.3 Ymin=-2.5
Tmax=360 Xmax=2.3 Ymax=2.5
Tstep=15 Xscl=1 Yscl=1

5. Trykk pa [TRACE]. Til venstre plottes
enhetssirkelen parametrisk i Degree-modus og
sporingmarkgren aktiveres. Nar T=0 (fra graf-
sporingkoordinatene), kan du se fra tabellen til
hgyre at verdien av XiT (cos(T)) er 1 og Y1iT
(sin(T)) er 0. Trykk pa [] for a flytte markaren til
neste 15° vinkelgkning. Nar du sporer rundt
sirkelen i trinn pa 15°, vises det en tilneerming
av standardverdien for hver vinkel i tabellen.
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Bruke delt skjerm

Innstilling av en delt skjermmodus

For & innstille en delt skjiermmodus trykker du pa [MODE], og sa flytter du
markgren til nederste linje i modusskjermen.

» Velg Horiz for & vise grafskjermen og en annen skjerm delt vannrett.

« Velg G-T (graf-tabell) for & vise grafskjermen og tabellskjermen delt
loddrett.

Flotl Fletz FIob®
SMIBsinCEE )
wMeBoos(HE

M=

Den delte skjermen aktiveres nar du trykker pa en tast som viser en
skjerm som den delte skjerm gjelder for.



Enkelte skjermer vises aldri i delt skjermmodus. Hvis du for eksempel
trykker pa i Horiz eller G-T-modus, vises modusskjermen som en
hel skjerm. Hvis du sa trykker pa en tast som viser en av halvdelene til
en delt skjerm, som for eksempel [TRACE], kommer den delte skjermen
tilbake.

Nar du trykker pa en tast enten i Horiz eller G-T-modus, plasseres
markgren i den halvdelen av skjermen som den tasten gjelder for. Hvis
du for eksempel trykker pa [TRACE], plasseres markgren i den halvdelen
som grafen vises i. Hvis du trykker pa [TABLE], plasseres markgren i
den halvdelen som tabellen vises i.

T1-83 Plus forblir i delt skjermmodus til du endrer modusen tilbake til
Full-skjermmodus.



Horiz (vannrett) delt skjerm

Horiz

| Horiz (vannrett) delt skjermmodus deler en vannrett linje skjermen inn i
gverste og nederste halvdel.

Pl S I NN
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@verste halvdel viser grafen.

Nederste halvdel viser en av disse editorene.

* Hovedskjermen (fire linjer)

» Y=-editoren (fire linjer)

» Den statistiske listeeditoren (to rader)
* Vindueditoren (tre innstillinger)

» Tabelleditoren (to rader)



Flytte fra halvdel til halvdel i Horiz-modus

For a bruke gverste halvdel av den delte skjermen:

» Trykk pa [GRAPH] eller [TRACE].
* Velg en zoowm- eller caLc-operasjon.

For & bruke den nederste halvdel av den delte skjermen:

e Trykk pa en tast eller tastkombinasjon som viser hovedskjermen.
e Trykk pa [¥g (Y=-editoren).

« Trykk pa (den statistiske listeeditoren).

«  Trykk pa (vindueditoren).

e Trykk pa [TABLE] (tabelleditoren).

Hel skjerm i Horiz-modus

Alle andre skjermer vises som hel skjerm i Horiz -delt skjermmodus.

For a ga tilbake til den Horiz -delte skjermen fra en hel skjerm nar du er i
Horiz-modus, trykker du pa en tast eller tastkombinasjon som viser
grafen, hovedskjermen, Y=-editoren, den statistiske listeeditoren,
vindueditoren eller tabelleditoren.



G-T (graf-tabell) delt skjerm

G-T-modus

| G-T (graf-tabell) delt skiermmodus deler en loddrett linje skjermen inn i
venstre og hgyre halvdel.

E=J

I | nin i

Venstre halvdel viser grafen.

Hgyre halvdel viser tabellen.

Flytte fra halvdel til halvdel i G-T-modus

For a bruke venstre halvdel av den delte skjermen:

» Trykk pa [GRAPH] eller [TRACE].
* Velg en zooM eller CALC-Operasjon.

For a bruke hgyre halvdel av den delte skjermen trykk pa [TABLE].



Bruke i G-T-modus

Nar du flytter sporingmarkgren langs en graf i venstre halvdel i
G-T-modus, ruller tabellen pa hayre halvdel automatisk for a tilpasse seg
de aktuelle markgrverdiene.

P=sinci) b Wy
n n
107 |.BFFE
1337 |oreE
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¥=.71807618

Merk: Nar du sporer i Par graftegningmodus, vises begge komponentene av en
ligning (XnT og YnT) i de to kolonnene i tabellen. Nar du sporer, vises den
aktuelle verdien av den uavhengige variabelen T pa grafen.

Hel skjerm i G-T-modus

Alle andre skjermer enn grafen og tabellen vises som hel skjerm i G-T
delt skjermmodus.

For & ga tilbake til den G-T-delte skjermen fra en hel skjerm nar du er i
G-T-modus trykker du pa en tast som viser en graf eller tabellen.



T1-83 Plus-pixeler i Horiz og G-T-modus

T1-83 Plus-pixeler i Horiz- og G-T-modus
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Merk: Hvert sett med tall i parentes ovenfor representerer raden og kolonnen til
en hjgrnepixel som er slatt pa.

DRAW POINTS Pixel instruksjoner

For instruksjonene PxI-On( , PxI-Off( og PxI-Change( 0g for pxI-Test( -
funksjonen:

e | Horiz-modus er maksimumsverdien for row (rad) 30;
maksimumsverdien for column(kolonng er 94.

* | G-T-modus er maksimumsverdien for row er 50; maksimumsverdien
for columner 46.

PxI-On(row,column



DRAW-menyen Text( instruksjonen

For Text( -instruksjonen:

¢ | Horiz-modus er maksimumsverdien for row 25; maksimumsverdien
for columner 94.

¢ | G-T-modus er maksimumsverdien for row 45; maksimumsverdien for
columner 46.

Text(row,column”text’)

PRGM 1I/0O-menyen Output( instruksjonen

For Output( -instruksjonen:

¢ | Horiz-modus er maksimumsverdien for row 4; maksimumsverdien for
columner 16.

* | G-T-modus er maksimumsverdien for row er 8; maksimumsverdien
for columner 16.

Output( row,column”text’)
Innstilling av en delt skjermmodus fra hovedskjermen eller en
program

For & innstille Horiz eller G-T fra et program falger du disse trinnene.



1. Trykk pa mens markgren er pa en blank linje i programeditoren.
2. Velg Horiz eller G-T.

Instruksjonen limes til markarens plassering. Modusen er innstilt nar
instruksjonen patreffes under utfarelse. Den forblir i denne tilstanden
etter at programmet er utfort.

Merk: Du ogsa kan lime Horiz eller G-T til hovedskjermen eller programeditoren
fra CATALOG (Kapittel 15).



Kapittel 10:
Matriser

Komme i gang: Systemer med linezere
ligninger

Komme i gang er en kjapp innfaring. Les kapitlet for & f& mer informasjon.

Finn lgsningen pA X + 2Y + 3Z =3 0g 2X + 3Y + 4Z=3. Pa TI-83 Plus kan du lgse
et system med lineaere ligninger ved & skrive inn koeffisientene som elementer i
en matrise og sa bruke rref( til & oppna den reduserte rad-gruppe-formen.

1. Trykk pa [MATRIX]. Trykk pa ] 0] for a vise {‘EEHJF” 20 *dt
MATRX EDIT-menyen. Trykk pa 1 for a velge Lo o o
1: [A].

2. Trykk pa 2 [ENTER] 4 [ENTER] for & definere en 2x4 ~ [1:1=H

matrise. Den rektanguleere markgren angir det
aktuelle elementet. Prikker (...) angir ytterligere
kolonner utenfor skjermen.



. Trykk pa 1 for & skrive inn det fgrste
elementet. Den rektangulaere markaren flytter til
annen kolonne i farste rad.

. Trykk pé 2 [ENTER] 3 [ENTER] 3 (ENTER] for & fullfare
gverste rad (for X + 2Y + 3Z = 3).

. Trykk pa 2 [ENTER] 3 [ENTER] 4 (ENTER] 3 [ENTER] for &
skrive inn nederste rad (for 2X + 3Y + 4Z = 3).

. Trykk pa [auiT] for & ga tilbake til hoved-
skjermen. Trykk [CLEAR], om ngdvendig, for a
rense hovedskjermen. Begynn pa en blank
linje. Trykk pa [MATRIX] (] for & &pne menyen
MATRX MATH. Trykk pa (4] for & ga nederst pa
menyen. Velg B:rref( for & kopiere rref( til
hovedskjermen.

MATEIXIA] 2 =4

[1i o ]
[ 0 0

12 z=H

MATEIXIA] 2 x4

-z K h

-3 Y

2 4=23

rref il




7. Trykk pa [MATRIX] 1 for & velge 1: [A] fra

menyen MATRX NAMES. Trykk pa (7] (ENTER]. Den
reduserte rad-gruppe-formen til matrisen vises
og lagres i Ans.

IX-1Z2=-3 sa X=-3+Z
1Y +2Z2=3 sa Y=3-2Z




Definere en matrise

Hva er en matrise?

En matrise er et todimensjonalt skjema. Du kan vise, skrive inn eller
redigere en matrise i matriseeditoren. TI-83 Plus har 10 matrisevariabler
[A] til [J]. Du kan definere en matrise direkte i et uttrykk. Avhengig av
tilgjengelig minne kan en matrise ha inntil 99 rader eller kolonner. Du kan
bare lagre reelle tall i TI-83 Pluss matriser.

Velge en matrise

For du kan definere eller vise en matrise i editoren, ma du farst velge
matrisenavnet. For & gjgre det falger du disse trinnene.

1. Trykk pa [MATRIX] («] for & apne menyen MATRX EDIT. Stgrrelsen til
eventuelle tidligere definerte matriser vises.

HAMES MATH [kl
5H[F|] 2xd
s [EB]
3t IC]
4: [0O]
St [E]
&2 [F]
7l [5E]




2. Velg matrisen du gnsker a definere. MATRX EDIT skjermen vises.

MATRIXIE] 1 =1
Lo 1

Godta eller endre matrise-stgrrelsen

Starrelsen til matrisen (row x columr) vises pa gverste linje. Starrelsen til
en ny matrise er 1 x 1. Du ma godta eller endre starrelsen hver gang du
redigerer en matrise. Nar du velger en matrise som skal defineres,
uthever markgren raddimensjonen.

» For & godta raddimensjonen trykker du pa (ENTER].

e For a endre raddimensjonen skriver du inn antall rader (inntil 99), og
sa trykker du pa [ENTER].

Markgren flytter til kolonnedimensjonen, som du ma godta eller endre pa
samme mate som du godtok eller endret raddimensjonen. Nar du trykker
pa (ENTER], flytter den rektanguleere markgren til det farste
matriseelementet.



Se pa matriseelementer

Vise matrise-elementer

Etter at du har satt starrelsen til matrisen, kan du se pa matrisen og
skrive inn verdier for matriseelementene. | en ny matrise er alle verdier
lik null.

Velg matrisen fra MATRX EDIT-menyen og skriv inn starrelsen.
Matriseeditoren viser inntil sju rader og tre kolonner i en matrise, og viser
verdiene av elementene om ngdvendig i forkortet form. Hele verdien til
det aktuelle elementet som angis av den rektanguleere markgren, vises
pa nederste linje.

MATRIXIA] 2 =4

= 1415 Bk LT &
|;1 Able @

Ly

=1 11111

0
0
;] 0
.H
0

0
1.
0
0
E

1-1=3. 141592653

Dette er en 8x4 matrise. Prikker i venstre eller hgyre kolonne angir
ytterligere kolonner.t eller | i hgyre kolonne angir ytterligere rader.



Slette en matrise

Hvis du skal slette matriser fra minnet, bruker du den sekundeaere
menyen MEMORY MANAGEMENT/DELETE (Kapittel 18).

Se pa en matrise

Matriseeditoren har to kontekster, se pa og redigere. | se-pa-kontekst
kan du bruke markgrtastene til a flytte raskt fra ett matriseelement til det
neste. Hele verdien til det markerte elementet vises pa nederste linje.

Velg matrisen fra MATRX EDIT-menyen og skriv inn stgrrelsen.

MATRIXIA] 2 =4
RO -:iuz 1

-1 zi4ie 0 -
0 0 0 -
0 0 -] -
1.8 0 0 -
0 HEFLN 0 -
0 0 4 +
E

1-1=3. 141592653




Taster i se pa-konteksten

Tast Funksjon

(4] eller [»] Flytter den rektangulaere markaren innen den aktuelle
raden

(+] eller [4] Flytter den rektangulaere markgren innen den aktuelle
kolonnen; pa gverste rad flytter (] markaren til
kolonnedimensjonen; fra kolonnedimensjonen flytter [4]
markgren til raddimensjonen

ENTER Skifter til redigeringskontekst; aktiverer
redigeringsmarkgren pa nederste linje

CLEAR Skifter til redigeringskontekst; nullstiller verdien pa

All innskrivning
av tegn

[INS]
DEL

nederste linje

Skifter til redigeringskontekst; nullstiller verdien pa
nederste linje; kopierer tegnet til nederste linje

Intet
Intet

Redigere et matriseelement

| redigeringskontekst er redigeringsmarkgaren aktiv pa den nederste linje.
For a redigere en matriseelementverdi falger du disse trinnene.

1. Velg matrisen fra MATRX EDIT-menyen og skriv inn dimensjonene.



. Trykk pa [d, [+, ] og [+] for & flytte markearen til det matriseelementet
du gnsker a endre.

Endre til redigeringskontekst ved & trykke pa [ENTER], eller en
innskrivningstast.

Endre verdien til matriseelementet med bruk av tastene for
redigeringskontekst slik det er beskrevet nedenfor. Du kan skrive inn
et uttrykk som beregnes nar du forlater redigeringskonteksten.

Merk: Hvis du gjar en feil, kan du trykke pa for & gjenopprette
verdien ved den rektangulaere markgren.

. Trykk pé& [ENTER], (<] eller [5] for a flytte til et annet element.

MATREIXIA] 2 =4 MATRIA[A] 8 =4
nA4lE  -niyz 1z - TANE  -niyz 1 -
=iidlE 0 - ez 0 -
] 0 - 11233 0 -
0 0 ] - 0 0 ] -
ig 0 0 - ig 0 0 -
0 BEPdy 0 - 0 BEPAY 0 -
0 i F i 0 i F i
xa1=2RE+3Il xaz=H




Taster for redigerings-kontekst

Tast Funksjon

(d eller D] Flytter redigeringsmarkgren innen verdien

(+] eller [4] Lagrer verdien som vises pa nederste linje av
matriseelementet; endrer til se-pa-kontekst og flytter den
rektangulaere markgren innen kolonnen

ENTER Lagrer verdien som vises pa nederste linje til
matriseelementet; endrer til se-pa-kontekst og flytter den
rektanguleere markaren til neste radelement

CLEAR Nullstiller verdien pa nederste linje

Eventuelle inn-
skrivningstegn

[INS]
DEL

Kopierer tegnet til plasseringen for redigeringsmarkgren
pa nederste linje

Aktiverer innsettingsmarkgaren

Sletter tegnet under redigeringsmarkgren pa nederste
linje




Bruke matriser med uttrykk

Bruke en matrise i et uttrykk

For a bruke en matrise i et uttrykk kan du gjare det fglgende.

» Kopiere navnet fra MATRX NAMES-menyen.

e Fremkalle innholdet av matrisen inn i uttrykket med [RCL]
(Kapittel 1).

» Skrive inn matrisen direkte (se nedenfor).
Skrive inn en matrise i et uttrykk

Du kan skrive inn, redigere og lagre en matrise i matriseeditoren. Du
ogsa kan skrive en matrise direkte inn i et uttrykk.

For a skrive inn en matrise i et uttrykk fglger du disse trinnene.
1. Trykk pa [[] for & angi begynnelsen av matrisen.
2. Trykk pa [[] for & angi begynnelsen av en rad.

3. Skriv inn en verdi, som kan veere et uttrykk, for hvert element i raden.
Adskill verdiene med komma.



4. Trykk pa [1] for & angi slutten av en rad.
5. Gjenta trinn 2 til 4 for a skrive inn alle radene.

6. Trykk pa [1] for & angi slutten av matrisen.

Merk: Den avsluttende ]] er ikke ngdvendig ved slutten av et uttrykk eller
foran >.

Den resulterende matrisen vises i formen:
[[elementl,l..,elementl,h [elementm,l...elementm}i

Uttrykket beregnes nar innskrivningen utfgres.

%T[[1=2=31[4=5=6

[[2 4 &1
[2 18 1211

Merk: Kommaene du ma skrive inn for & adskille elementene, vises ikke pa
utdata.



Vise og kopiere matriser

Vise en matrise

For & vise innholdet av en matrise p& hovedskjermen velger du matrisen
fra MATRX NAMES-menyen og trykker pa [ENTER].

[A]

[[7 & 2]
[3 2 111

Prikker i venstre eller hgyre kolonne angir ytterligere kolonner. 1 eller | i

hayre kolonne angir ytterligere rader. Trykk pa [»], (1, (] og (4] for & rulle
matrisen.

SdE.0EER 0 161,68
Llle.BEEE 182,
49, 06 -

Kopiere en matrise til en annen
For a kopiere en matrise falger du disse trinnene.
1. Trykk pa [MATRIX] for & &pne menyen MATRX NAMES.

2. Velg navnet pa matrisen du gnsker a kopiere.



3. Trykk pa [STO0»).

4. Trykk pa [MATRIX] pa nytt og velg navnet pa den nye matrisen du vil
kopiere den eksisterende matrisen til.

5. Trykk pa for & kopiere matrisen til det nye matrisenavnet.
[AT+E]

[[F 2
[3

2]
2 11

1

Tilgang til et matriseelement

Pa hovedskjermen eller innenfra et program kan du lagre en verdi til eller
fremkalle en verdi fra et matriseelement. Elementet ma vaere innenfor
den definerte matrisestgrrelsen. Velg matrix fra MATRX NAMES-menyen.

[matriX](row,columr)

E+[E]{21% B

[
[B]C2.32

2t [B]
r e 9
32 /]

1
(5]



Bruke mattefunksjoner med matriser

Bruke matte-funksjoner med matriser

Du kan bruke mange av mattefunksjonene pa T1-83 Pluss tastatur, MATH-
menyen og MATH NUM-menyen med matriser. Men dimensjonen ma veere
passende. Hver av funksjonene nedenfor lager en ny matrise; den
opprinnelige matrisen forblir den samme.

+ (Addisjon), — (Subtraksjon), * (Multiplikasjon)

For & addere ((#)) eller subtrahere ([=]) matriser ma dimensjonene veere
de samme. Svaret er en matrise der elementene er summen eller
differansen av de enkelte tilsvarende elementer.

matrixA+rmatrixB
matrixA-matrixB

For at du skal kunne multiplisere ([x]) to matriser sammen ma kolonne-
dimensjonen til matrixA passe til raddimensjonen til matrixB.



matrixAkxmatrixB

[A] [AI+[E]

[E] [Al+[E]

B AR
Al Rapd

Multiplisering av en matrix med en valueeller en valuemed en matrix gir en
matrise der hvert element av matrix er multiplisert med value

matrixkvalue
valuekmatrix

[A1#3

Raluy]
=T

- (Negasjon)

Negasjonen til en matrise (()]) gir en matrise der tegnet til hvert element
er endret (reversert).

-matrix
[A]
[[2 -2]
[3 4 1]
-[A]
(-2 21
[-3 -4]1]



abs(

abs( (absolutt verdi, MATH NUM-menyen) gir en matrise som inneholder
den absolutte verdien til hvert element i matrix.

abs(matrix)
[C]
[[-23 -69]
[-25 -141]
abs([CI2
[[23 £9]
[25 141]
round(

round( (MATHNUM-menyen) gir en matrise. Den avrunder hvert element i
matrix til #decimals Hvis #decimalsutelates, avrundes elementene til 10 sifre.

round( matrix|,#decimal$)

MATRIZIA] 2 w2 Foundt [A1- 27

[[i.26 2.33]
[LEE  odm i [Z.66 4.1211
1 (Inverse)

Bruk -1-funksjonen ([x1) til & invertere en matrise (*-1 er ikke gyldig).
matrix ma veere kvadratisk. Determinanten kan ikke veaere lik null.



matrix1

MATRIXIAD 2 =2

[1 Z 1
[z Y 1

[(r-2 1 1
[1.3 -.311

|[F|]'1

Potenser

For & opphgye en matrise i en potens ma matrix veere kvadratisk. Du kan
bruke 2 ([x2]), 3 (vATH-menyen) eller ~power ([*] for power (poten3 mellom 0
0g 255.

matrix2
matrix3
matrix* power

MATRIXIAD 2 =2 [A]Z

[1 Z
[z Y

Relasjons-operasjoner

For & sammenligne to matriser med bruk av relasjonsoperasjonene = og
# (TEsT-menyen) ma de ha samme dimensjon. = og # sammenligner
matrixA 0g matrixB med et element om gangen. De andre
relasjonsoperasjonene er ikke gyldige med matriser.



matrixA=matrixB gir 1 hvis hver sammenligning er sann; den gir 0 hvis en
sammenligning er usann.

matrixA=matrixB gir 1 hvis minst en sammenligning er usann.

[A] [A1=[E]

1 [A12[E]
[E]

i G
RIS RIR
Colbs et

iPart(, fPart(, int(

iPart( , fPart( 0g int( er pa MATH NUM-menyen.

iPart( gir en matrise som inneholder heltalldelen til hvert element i matrix.
fPart( gir en matrise som inneholder brgkdel-delen til hvert element i matrix.

int( gir en matrise som inneholder stgrste heltall til hvert element i matrix.

iPart( matrix)
fPart( matrix)
int(matrix)
{x}] iFartC[D]>
[[1.25  3.333] i 3.1
[188.5 47,1511 [108 47]]
fPart (013
[[.25 .333]
[.5 .15 11



MATRX MATH-operasjoner

MATRX MATH-menyen

Nar du skal apne menyen MATRX MATH, trykker du pa [MATRIX] [].

N
1
2
3
4
5
6
7
8:
9
0
A
B
C
D
E
F

:det(

.T

zdim(
:Fil1¢(
cidentity(
:randM(
:augment(
Matrplist(
:Listrmatr(
zcumSum(
:ref(
irref(
:rowSwap(
:row+(
2dkrow(

2k rowt(

AMES MATH EDIT

Beregner determinanten

Transponerer matrisen

Gir matrisedimensjonen

Fyller alle elementer med en konstant
Gir enhetsmatrisen

Gir en matrise med tilfeldige tall

Slar sammen to matriser

Lagrer en matrise til en liste

Lagrer en liste til en matrise

Gir de kumulative summene til en matrise
Gir rad-gruppe-formen til en matrise

Gir den reduserte rad-gruppe-formen
Bytter om to rader i en matrise

Adderer to rader; lagrer i andre rad
Multipliserer raden med et tall
Multipliserer raden, adderer til andre rad




det(
det( (determinant) gir determinanten (et reelt tall) til en kvadratisk matrix.

det(matrix)

T (Transpose)

T (transponere) gir en matrise der hvert element (rad, kolonne) er skiftet
ut med tilsvarende element (kolonne, rad) i matrix.

matrix’

[A] [A1T

[ [
] g
=

Lo b J—
a0

Tilgang til matrise-dimensjonen med dim(

dim( (dimensjon) gir en liste som inneholder dimensjonen ({rowscolumns)
til matrix.
dim(matrix)

Merk: dim(matrix)>Ln:Ln(1) gir antall rader. dim(matrix)>Ln:Ln(2) gir antall
kolonner.



Lage en matrise med dim(

Bruk dim( med til & lage en ny matrix med dimensjon
rowsx columnsmed alle elementer lik null.

{rowscolumn$>dim( matrix)

{2:2%+dim{ [E]l2
2 2%
[E]

([0 B8]
8 a1l

Redimensjonere en matrise med dim(

Bruk dim( med for & redimensjonere en eksisterende matrix til
stgrrelsen rowsx columns Elementene i den gamle matrix som er innen
den nye stgrrelsen blir ikke endret. Eventuelle nye elementer er nuller.
Eventuelle matriseelementer som er utenfor den nye stgrrelsen, slettes.

{rowscolumn$>dim( matrix)



Fill(
Fill( lagrer valuetil hvert element i matrix.

Fill(valuematrix)

Fillca. [Elx
Oone
[E]

[[5 3]
[2 511

identity(
identity( gir enhetsmatrisen av dimensionrader x dimensiorkolonner.

identity( dimensiof

randM(

randM( (lage matrise med tilfeldige tall) gir en rows x columnsmatrise med
tilfeldige ensifrede heltall (-9 til 9). Verdiene kontrolleres av rand -
funksjonen (Kapittel 2).

randM(rowscolumn$

?+Pand=randﬁi2=2

[[a -v]
[2 211




augment(
augment( slar sammen matrixA og matrixB, som ma ha samme antall rader.

augment( matrixAmatrixB)

[[1.21[3:41]1=+[A]
t[[5:61[7-28]11+[E
};augment([Hla[B
[[1 25 &]
[Z 4 7 811
Matrplist(

Matrplist( (matrise lagret til liste) fyller hvert listnamemed elementer fra
hver kolonne i matrix. Matrplist( overser ekstra listnameargumenter.
Matrplist( overser ekstra matrix-kolonner.

Matrplist( matrix listhamellistname2... listhame

[A] L1
[[1 2 3] — 1 4>

o I[4 5 E11] Lz
Matrelist{[A]:L1 2 o

aLzaLz2 Lz
Oone 13 63

Matrplist( fyller ogsa et listnamemed elementer fra en bestemt column#i
matrix. For & fylle en liste med en bestemt kolonne fra matrix, ma du
skrive inn en column#etter matrix.



Matrplist( matrix,column#listname

Al [[1 2 3l L1 363
(4 5 E11|
Matrrlistd A 3.
Lix
Oone
List pmatr(

List»matr( (lister lagret til matrise) fyller matrixnamekolonne for kolonne
med elementer fra hver list. Hvis ikke alle lists er av samme starrelse, vil
List»matr( fylle hver ekstra matrixnamerad med 0. Komplekse lister er ikke

gyldige.

List pmatr(list1, list2,...,list nmatrixname

{1:223% 31K Listemateo Lida Vs
2 3 LB [C12

{45382+ LY — Dorie
4 5 &3 [C]

{7893+ B [[1 4 7]
r 8 92 [2 5 8]

[3 & 911
cumSum(

cumSum( gir kumulative summer av elementene i matrix, fra og med
farste element. Hvert element er den kumulative sum av kolonnen fra
gverst til nederst.



cumSum( matrix)

[0l cumSumi[?

LNy
Trfabd

Radoperasjoner

Radoperasjoner som kan brukes i et uttrykk, endrer ikke matrixi minnet.
Alle radtall og -verdier kan skrives inn som uttrykk. Velg matrisen fra
MATRX NAMES-menyen.

ref(, rref(

ref( (rad-gruppe-formen) gir rad-gruppe-formen til en reell matrix. Antall
kolonner ma veere starre enn eller likt antall rader.

ref(matrix)

rref( (redusert rad-gruppe-formen) gir den reduserte rad-gruppe-formen
til en reell matrix. Antall kolonner ma veere starre enn eller likt antall
rader.



rref( matrix)

[E] [
[

rowSwap(
rowSwap( gir en matrise. Den bytter om rowA og rowB i matrix.

rowSwap( matrix,rowA rowB)

[F1 rowSwars [F1.2.42
[[2 3 & 9]
[ 2 4 7] [[2 3 & 9]
[2 5 1 @] [& 2 & 5]
[& 3 2 511 [2 5 1 @]
[3 24 711
row+(

row+( (rad addisjon) gir en matrise. Den adderer rowA og rowB i matrix 0g
plasserer svaret i rowB.

row-+( matrix,rowA,rowB)

[[2:5.7][8.9.4]11

+[01
[z 5 71
[2 9 411

1»
5]

2 2
4

rowtC [0].1.22
[z 5 71
[1a 14 1111




*row(

*row( (rad multiplikasjon) gir en matrise. Den multipliserer row i matrix
med valueog plasserer svaret i row.

*row( valuematrix,row)
*row+(

*row+( (rad multiplikasjon og addisjon) gir en matrise. Den multipliserer
rowA i matrix med valug adderer den til rowB, og plasserer svaret i rowB.

*row+( valugmatrix,rowA,rowB)

[Eéiza F1[4.5.611 #ro+C 5. [E1:1.22

3
[[1 2 3] [f1 2 31
[4 5 5611 [¥ 11 1511




Kapittel 11:
Lister

Komme i gang: Generere en sekvens

Komme i gang er en kjapp innfaring. Les kapitlet for & fa mer informasjon.

Beregn de farste atte leddene av sekvensen 1/A 2. Lagre resultatet til en
brukerlaget liste. S& viser du resultatet i brgkform. Begynn denne gvelsen pa en

blank linje pa hovedskjermen.

1. Trykk pa [LIST] [»] for & vise LIST oPs-menyen.

2. Trykk pa 5 for a velge 5:seq( , som limer seq( til
den aktuelle markgrplasseringen.

3. Trykk pa 1 (=] (ALPHA] [A] [x?] [L] [ALPHA] [A] (1] 1 (]
8 (L] 1 0] for & skrive inn sekvensen.

[HAMES E? MATH
Sort

fSorthd

fdimd
diFille
Sisesl
G2 CLmSLm
rdalisto




. Trykk p& [STO0»], og sa trykker du pa
for & sla pa alfa-lock. Trykk pa [s] [E] [Q] og s&
trykker du pa for & sla av alfa-lock. Trykk
pa 1 for & fullfare listenavnet.

. Trykk pé [ENTER] for & generere listen og lagre seall RATA.1.8:1
den i SEQ1. Listen vises pa hovedskjermen. El L25 1111111

Prikker (...) angir at listen fortsetter utenfor
visningsvinduet. Trykk pa [»] gjentatte ganger
(eller trykk pa og hold) for a rulle listen og se pa

alle listeelementene.

. Trykk pa [LIST] for & vise LIST NAMES-menyen. |$E|£ OFS MATH

-y

Trykk pa for & lime LSEQ1 til den aktuelle £ilz
markgrplasseringen. (Hvis SEQ1 ikke er post 1 41y
pa LIST NAMES-menyen, flytter du markgren til H
SEQ1 far du trykker p& [ENTER].) R

. Trykk pa for & vise MATH-menyen. Trykk e YURRLIRELEE
pa 1 for & velge 1:»Frac, som limer »Frac til den 4 pgo. 1111111
aktuelle markarplasseringen. El 1rd 109 1-16.




8. Trykk pa for & vise sekvensen i brgkform.
Trykk pa ] gjentatte ganger (eller trykk pa og
hold) for a rulle listen og se pa alle
listeelementer.



Sette navn pa lister

Bruke TI-83 Plus listenavn

T1-83 Plus har seks listenavn i minnet: L1, L2, L3, L4, L5 0g Lé.
Listenavnene L1 til L6 er pa tastaturet ovenfor de numeriske tastene [1] til
(6. For a lime ett av disse navnene til en gyldig skjerm trykker du pa
og sa trykker du pa aktuell tast. Nar du nullstiller minnet, blir L1 til Le
lagret i den statistiske listeeditoren i kolonne 1 til 6.

Lage et listenavn pa hovedskjermen
For a lage et listenavn pa hovedskjermen fglger du disse trinnene.

1. Trykk pa [{], skriv inn ett eller flere listeelementer, og trykk pa
[}]. Adskill listeelementene med komma. Listeelementer kan veere
reelle tall, komplekse tall eller uttrykk.

[(1. 2. 3. 47 |
2. Trykk pa [STO»).

3. Trykk pa [bokstav fra A til Z elled] for & skrive inn den farste
bokstaven i navnet.



4. Skriv inn null til fire bokstaver, 0 eller tall for & fullfgre navnet.

[(1. 2,3, 433TEST |

Trykk pa [ENTER]. Listen vises pa neste linje. Listenavnet og dets
elementer lagres i minnet. Listenavnet blir en post pa LIST NAMES-

menyen.
?EEIDF‘S MATH
ST123
3:TEST

1,22 343 +TEST
1 2 3 4%

Merk: Hvis du gnsker & se pa et brukerlaget listenavn i den statistiske
listeeditoren, ma du lagre det til editoren (Kapittel 12).

Du kan lage et listenavn pa disse fire stedene.

Ved Name=-prompten i den statistiske listeeditoren

Ved en Xlist:-, Ylist:- eller Data List: -prompten i noen av de statistiske
plotteeditorene

Ved en av fglgende prompter i de underforstatte statistiske editorene:
List: , List1:, List2: , Freq:, Freql:, Freg2:, XList: eller YList:

P& kommandovinduet med bruk av SetUpEditor

Du kan lage sa mange listenavn som TI-83 Pluss minne har plass til a
lagre.



Lagre og vise lister

Lagre elementer til en liste

Vanligvis kan du lagre listeelementer pa to mater.

* Bruk klammer og til & lagre dem til et listenavn.

LA+ . 5-31 2>l s
{4424 5-3i%

* Bruk den statistiske listeeditoren (Kapittel 12).

Maksimum stgrrelse pa en liste er 999 elementer.

Hint: Nar du lagrer et komplekst tall til en liste, konverteres hele listen til en liste
med komplekse tall. For a konvertere listen til en liste med relle tall viser du
kommandovinduet og skriver inn real(listhamg>listhame

Vise en liste pa hovedskjermen

For & vise elementene i en liste pa hovedskjermen, skriver du inn navnet
pa listen (med bruk av L om ngdvendig) og trykk pa [ENTER]. Prikker angir
at listen fortsetter utenfor visningsvinduet. Trykk pa [»] gjentatte ganger
(eller trykk pa og hold) for & rulle listen og se pa alle listeelementene.



L4
{2 5 1ax

LOATH
{2,154 5368.47 9. .

Kopiere en liste til en annen

For & kopiere en liste, lagrer du den til en annen liste.

LTEST
{1 2
LTEST*TESTZ
1 2

Fa tilgang til et listeelement

Du kan lagre en verdi til eller fremkalle en verdi fra et bestemt liste element
Du kan lagre til ethvert element innen den aktuelle listedimensjonen eller
ett element over.

listhaméelement

1.2, 33+ =
71

2 3
g3l zC4ail
1 2 3 42
Lzc2

2



Slette en liste fra minnet

Hvis du skal slette lister fra minnet, inkludert L1 til og med Le, bruker du
den sekundaere menyen MEMORY MANAGEMENT/DELETE (Kapittel 18).
Nullstilling av minnet gjenoppretter L1 til Le. Fjerning av en liste fra den
statistiske listeeditoren sletter den ikke fra minnet.

Bruke lister i graftegning

Du kan bruke lister til & tegne grafer til en familie med kurver (Kapittel 3).



Skrive inn listenavn

Bruke LIST NAMES-menyen

For a vise LIST NAMES-menyen trykker du pa [LIST]. Hver post er et
brukerlaget listenavn. Menypostene i LIST NAMES-menyen sorteres
automatisk i alfanumerisk rekkefglge. Bare de 10 farste postene med,
med 1 til 9, sa 0. For & hoppe til farste listenavn som begynner med et
bestemt alfategn eller 0, trykker du pa [Bokstav fra A til Z elleB].

glglﬁ 1 OFs MATH
sTEST

Hint: Fra toppen av denne menyen trykker du pa [4] for & flytte til bunnen. Fra
bunnen trykker du pa (3] for & flytte til toppen.

Merk: LIST NAMES-menyen utelater listenavn L1 til Le. Skriv inn L1 til L6
direkte fra tastaturet.

Nar du velger et listenavn fra LIST NAMES-menyen , limes listenavnet til den
aktuelle markgrplasseringen.

« Listenavn symbol v star foran et listenavn nar navnet limes inn pa
steder der ikke-listenavn-data ogsa er gyldige, som for eksempel
hovedskjermen.

LTEST
{1 2 3 42



e Symbolet . star ikke foran et listenavn nar navnet limes inn pa steder
der et listenavn er eneste gyldige inndata, som for eksempel den
statistiske listeeditorens Name= prompt eller den statistiske
plotteeditorens XList: 0g YList: prompter.

Skrive inn et brukerlaget listenavn direkte

For a skrive inn et eksisterende listenavn direkte fglger du disse
trinnene.

1. Trykk pa [LIST] (] for & vise LIST oPs-menyen.

2. Velg B:L, som limer v til den aktuelle markgrplasseringen. L er ikke
alltid ngdvendig.

HAMES MATH
&t cumSum

Sitelect(

Q2 aygSment.
gilistrmatry
A:Matrelisto
H.

3. Skriv inn tegnene som utgjar listenavnet.

[(TiZ=H |



Feste formler til listenavn

Feste en formel til en liste

Du kan feste en formel til et listenavn, slik at hvert listeelement er et
resultat av formelen. Den festede formelen ma omfatte minst én annen
liste eller listenavn eller formelen ma selv svare til en liste.

Hver gang noe endres i den festede formelen, blir listen som formelen er
festet til, automatisk oppdatert.

» Nar du redigerer et element i en liste som det refereres til i formelen,
oppdateres det tilsvarende elementet i listen som formelen er festet
til.

» Nar du redigerer selve formelen, oppdateres listen som formelen er
festet til.

Den farste skjermen nedenfor viser at elementer lagres til L3, og
formelen L1+10 festes til listenavnet LADD10. Anfgrselstegnene utpeker
formelen som skal festes til LADD10. Hvert element av LADD10 er
summen av et element i L3 pluss 10.

1.2, 33+ =
1 2
"l x+10"+  LADD1E
Lz+1@
LAODO1:E
{11 12 132

33



Neste skjerm viser en annen liste, L4. Elementene i L4 er summen av
den samme formelen som ble festet til L3. Men anfagrselstegn er ikke
skrevet inn, sa formelen festes ikke til La4.

Pa neste linje endrer -6>L3(1):L3 farste element i L3 til -6, og sa vises L3
igjen.

Lx+18+Ly
11 12 13>
Bzl
T-&6 2 3»

Den siste skjermen viser at redigering av L3 oppdaterte LADD10 , men
endret ikke L4. Dette er fordi formelen L3+10 er festet til LADD10, men
ikke til La.

LADD1@A
Ly

4 12 132
{11 12 132

Merk: For a se pa en formel som er festet til et listenavn, bruker du den
statistiske listeeditoren (Kapittel 12).

Feste en formel til en liste p& hovedskjermen eller i et program

For & feste en formel til et listenavn fra en blank linje pa hovedskjermen
eller fra et program, falger du disse trinnene.



. Trykk pa [1], skriv inn formelen (som ma svare til en liste), og
trykk pa ["] igjen.

Merk: N&r du tar med flere listenavn i en formel, ma hver liste ha samme
starrelse.

. Trykk p& [STO®).
Skriv inn navnet pa listen som du gnsker a feste formelen til.

e Trykk pa og sa et T1-83 Plus-listenavn L1 til Le.

e Trykk pa [LIST] og velg et brukerlaget listenavn fra LIST NAMES-
menyen.

» Skriv inn et brukerlaget listenavn direkte med bruk av L.

. Trykk pa [ENTER].
4, 8. 93404

g 93
"Salq " LLIST
Skl 1
LLIST

{28 40 4523

Merk: Den statistiske listeeditoren viser et formel-lassymbol ved siden av
hvert listenavn som har en festet formel. Kapittel 12 beskriver hvordan du
bruker den statistiske listeeditoren til & feste formler til lister, redigere
festede formler, og fijerne formler fra lister.



Fjerne en formel fra en liste
Du kan fierne en vedlagt formel fra en liste pa flere forskjellige mater.

For eksempel:

e Skriv " >listnamei hovedskjermbildet.
* Rediger et element i en liste som har en tilknyttet formel.
* Bruk den statistiske listeeditoren (Kapittel 12).

» Bruk CirList eller CIrAllList til & fierne en formel fra en liste
(Kapittel 18).



Bruke lister i uttrykk

Bruke en liste i et uttrykk

Du kan bruke lister i et uttrykk pa tre mater. Nar du trykker pa [ENTER],
beregnes et uttrykk for hvert listeelement, og en liste vises.

* Bruk TI-83 Plus-listene eller brukerlagede listenavn i et uttrykk.

{2.5. 18311

25 18
2814

{18 4 22

* Skriv inn listeelementene direkte.

20025, 182
€18 4 2%

e Bruk [RcL] til & fremkalle innholdet til listen inn i et uttrykk ved
markgrplasseringen (Kapittel 1).

{2.53.1832
{4 25 16062

‘ N

Ecl L1

Merk: Du ma lime brukerlagede listenavn til Rcl-prompten ved & velge dem fra
LIST NAMES-menyen. Du kan ikke skrive inn dem direkte med bruk av L.



Bruke lister med matte-funksjoner

Du kan bruke en liste til & legge inn flere verdier for enkelte
mattefunksjoner. Andre kapitler og Appendix A angir om en liste er
gyldig. Funksjonen beregnes for hvert listeelement, og en liste vises.

e Nar du bruker en liste med en funksjon, ma funksjonen veere gyldig
for hvert av elementene i listen. | graftegning vil et ugyldig element,
som for eksempel -1 i+{1,0,-1}, bli oversett.

[Fril. &, 132 | Dette gir en feil.

Flotl Flatz Flots Dette tegner grafen X*+/(1) og X*+/(0),
MBRTCLL B ~132 ] men hopper over X+ (-1).

e Nar du bruker to lister med en to-argument funksjon, ma dimensjonen
til hver liste veere den samme. Funksjonen beregnes for de
samsvarende elementene.

{1.2.32+04.5: 62
{407 9z

« Nar du bruker en liste og en verdi med en to-argument funksjonen,
brukes verdien for hvert av elementene i listen.

T1,2.32+4
406 72



LIST OPS.menyen

LIST OPS-menyen

For a vise LisT ops-menyen trykker du pa [LIsT] D).

NAMES OPS MATH

1:SortA( Sorterer lister i stigende rekkefalge.
2:SortD( Sorterer lister i synkende rekkefglge.
3:dim( Fastsetter listedimensjonen.

4:Fi11¢( Fyller alle elementer med en konstant.
5:seq( Lager en sekvens.

6:cumSum( Gir en liste med kumulative summer.
7:AList( Gir forskjellen til pafelgende elementer.
8:Select( Velger bestemte datapunkter.
9:augment( Kjeder sammen to lister.

0:Listrmatr( Lagrer en liste til en matrise.
A:Matrplist( Lagrer en matrise til en liste.

B:L Typebetegnelse for listenavn.

SortA(, SortD(

SortA( (sortere stigende) sorterer listeelementer fra lave til hgye verdier.
SortD( (sortere synkende) sorterer listeelementer fra hgye til lave verdier.
Komplekse lister sorteres etter stgrrelse (modulus).



Med én liste sorterer SortA( 0g SortD( elementene i listnameog oppdaterer
listen i minnet.

SortA( listhamg SortD(listhamé
9. 6:4%3Lz: SortOClz2
o6 4 Oone
SortACLz 2 L=
Oone 6 3 4
Lz
4 5 &

Med to eller flere lister sorterer SortA( 0g SortD( keylistnamgog sa sorterer
de hver dependlisived & plassere elementene i samme rekkefglge som de
tilsvarende elementene i keylist Alle lister ma ha samme stgrrelse.

SortA( keylistnamgalependlistf,dependlist2..,dependlist §
SortD( keylistnamgalependlistL,dependlist2..,dependlist

To:6:4%3Ly SortACLy.Len
36 4 Oone
T1.2:3%3Lc Ly
1 2 33 4 5 &
L=
31 2%

Merk: | eksemplet er 5 det farste elementet i L4, og 1 er det farste elementet i
Ls. Etter SortA(L 4,L5) blir 5 det andre elementet i L4, og tilsvarende blir 1 det
andre elementet i L5.

Merk: SortA( og SortD( er de samme som SortA( 0og SortD( p& STAT EDIT-
menyen (Kapittel 12).



Bruke dim( til a finne liste-dimensjoner
dim( (dimensjon) gir lengden (antall elementer) i list.

dim(list)

|dimi{1=3=5=?}} 4|

Bruke dim( til & lage en liste

Du kan bruke dim( med til & lage et nytt listnamemed dimensjon
lengthfra 1 til 999. Elementene er nuller.

length>dim(listnamg

S¥dimiLz2
Lz

3
6 8 o

Bruke dim( til & endre dimensjonen av en liste

Du kan bruke dim med til & endre dimensjonen til et eksisterende
listnametil dimensjon lengthfra 1 til 999.

* Elementene i det gamle listnamesom er innen de nye dimensjonen blir
ikke endret.



» Ekstra listeelementer fylles med 0.

* Elementer i den gamle listen som er utenfor den nye dimensjonen,
blir slettet.

length>dim( listname

4.8, 63+ Zxdimily 2
] 4 8 &2
drdimily 2 L1
4 4 2 &%
L1
4 8 & 6>
Fill(

Fill( erstatter hvert element i listhnamemed value

Fill(valuelisthamé

134,533l Fillcd+34i.Lz=2
3 4 5 Oone
Fillc2.Lz2 Lz
L Done T4+35 44350 44347
z
e 8 8%

Merk: dim( og Fill( er de samme som dim( og Fill( pad MATRX MATH-menyen
(Kapittel 10).



seq(

seq( (sekvens) gir en liste der hvert element er resultatet av utregningen
av expressiormed hensyn til variable for verdiene som gar fra begintil endi
trinn p& increment(tilveks). variable trenger ikke veere definert i minnet.
incrementkan veere negativ. seq( er ikke gyldig innen expression
Standardverdien for incrementer 1. Komplekse lister er ikke tillatt.

seq(expressiorvariablebeginend,incremeny)

seq(HZ.H-1-11.32
{1 15 49 1@ax

cumSum(

cumSum( (kumulativ sum) gir de kumulative summene til elementene i
list, og begynner med det fagrste elementet. Elementer i list kan veere
reelle eller komplekse tall.

cumSum( list)

c?mSumi{1=2=3=4=
1 3 6 18 135>



AList(

aList( gir en liste som inneholder forskjellene mellom pafalgende
elementer i list. AList subtraherer det farste elementet i list fra det andre
elementet, subtraherer det andre elementet fra det tredje, og sa videre.
Listen med forskjeller er alltid ett element kortere enn den opprinnelige list.
Elementer i list kan veere et reelt eller komplekst tall.

AList( list)

f%$=36=45=?6}+LD
{28 38 45 7o

alist CLOIST
{18 15 252

Select(

Select( velger ett eller flere bestemte datapunkter fra et punktplott eller
xyLine-plott (kun), og sa lagres de valgte datapunktene til to nye lister,
xlistnameog ylistname For eksempel, du kan bruke Select( til & velge og
deretter analysere en del av de plottede CBL 2™/CBL™-dataene.

Select(xlisthameylistnameg

Merk: Far du bruker Select ( ma du ha valgt (slatt pd) et punktplott eller xyLine-
plott. Dessuten ma plottet vises i det aktuelle visningsvinduet.



For du bruker Select(
For du bruker Select( fglger du disse trinnene.
1. Lag to listenavn og skriv inn dataene.

2. Sla pa et statistisk plott, velg L= (punktplott) eller L~ (xyLine), og
skriv inn de to listenavnene for Xlist: og Ylist: (Kapittel 12).

3. Bruk ZoomsStat til & plotte dataene (Kapittel 3).

T1.2:3:4:5,6.7:8 Flotz  Flotd
299, 5. 18 +0IST off
1234567 .. ogFel B L= d
£15,15:15.13.11 . e MR
DT 52 3.2, 233TIM #listi0IST

E V1ist:TIME
£15 15 15 13 11.. Mark: B

Velge Datapunktene fra et plott

For & velge datapunkter fra et punktplott eller xyLine-plott falger du disse
trinnene.

1. Trykk pa [LIST] [»] 8 for & velge 8:Select( fra LIST oPs-menyen.
Select( limes til hovedskjermen.

2. Skriv inn xlistnameog trykk pa (1], skriv inn ylistname og trykk pa (] for
a utpeke listenavn som du vil at de valgte dataene skal lagres til.

[Felectili.Lz N |



. Trykk pa [ENTER]. Grafskjermen vises med Left Bound? i nederste

venstre hjgrne.

:F‘ !.&:D:EFL.ITIHE
. a
a
a
a

a
Lefk Boundt % oo
W=l =ik

. Trykk pa [4] eller [5] (hvis flere statistiske plott er valgt) for a flytte
markgren til det statistiske plottet som du gnsker a velge datapunkter

fra.

. Trykk pa [ og ] for a flytte markaren til det datapunktet i det
statistiske plottet som du vil ha som venstre grense.

F1:DIZTsTIHE
: o oo
o
a
a
a

: a
Lefk Boundt % oo
W=y Y=iz

. Trykk pa [ENTER]. En » indikator pa grafskjermen viser venstre grense.
Right Bound? vises i nederste venstre hjgrne.



Ridhk Eound? oo
W=y ¥=1%

7. Trykk pa[{ eller [»] for a flytte markaren til det statistiske plottpunktet
som du vil ha som hgyre grense, og sa trykker du pa [ENTER].

FL:DIZT.TINE |
. o oan '.

a

o B o
o B o
o B o

. o B o
Fidht Eound? o : oo
#z10 V=2 :

De valgte punktenes x- og y-koordinaterer lagres i xlistnameog
ylistname Et nytt statistisk plott med xlistnameog ylistnameerstatter det
statistiske plottet som du valgte datapunktene fra. Listenavnene
oppdateres i den statistiske plotteeditoren.

L4 Flokz  Flokz

4567899, off

Lz aFel B L dhy

1211 297 3 3 . L=
wlistilA
Wlistilz
Mark: B -+

Merk: De to nyelistene (xlistnameog ylistname vil inkludere punktene du velger
som venstre grense og hgyre grense. Dessuten ma venstre grenses x-verdi

hgyre grenses x-vergeere sann.



augment(

augment( kjeder sammen elementene i listA og listB. Listeelementene kan
veere reelle eller komplekse tall.

augment( listA,listB)

T1.17.21%+Lz=

1 17 21*
augrent Lz, {253
HB,41%2
1 17 21 25 38 ..

List pmatr(

List»matr( (lister lagret til matrise) fyller matrixnamkolonne for kolonne med
elementene fra hver liste. Hvis ikke alle lister er av samme starrelse, vil
Listsmatr( fylle hver ekstra matrixnamerad med 0. Komplekse lister er ikke
gyldige.

Listpmatr(listd,list2, . . . list n,matrixname
1,2, 3%+ LR Listematro s, LY
L1 2 3 LB, [C] 2
4,5, 63+LY Dore

w4 5 ex o |[IC]
{r.2.92+.B [
ira oo

Lo b J—
[Tl B
R alun bl |

1
1
11




Matrplist(

Matrplist( (matrise lagret til liste) fyller hvert listnamemed elementer fra
hver kolonne i matrix. Hvis antall listhameargumenter overskrider antall
kolonner i matrix, overser Matrplist( ekstra listnameargumenter. Pa samme
mate, hvis antall kolonner i matrix overskrider antall listnameargumenter,
overser Matrplist( ekstra matrix kolonner.

Matrplist( matrix listhamellisthame2. . . \listhame i
[A] L1
[[1 2 3] — 1 4%
o I4 5 611 Lz
Matrrlisto[AlaL1 {2 5%
sLzalz2 Lz
Dohe L3 ek

Matrplist( fyller ogsa et listnamemed elementer fra en bestemt column#i
matrix. For & fylle en liste med en bestemt kolonne fra matrix, ma du
skrive inn en column#etter matrix.

Matrplist( matrix,column#listname

GH L1
- £3 6}

[

[
Matrrlist
L1



L foran ett til fem tegn identifiserer disse tegnene som et brukerlaget
listname listnamekan omfatte bokstaver, 6 og tall, men navnet ma
begynne med en bokstav fra A til Z eller 6.

Llistname

Vanligvis ma . sta foran et brukerlaget listenavn nar du skriver inn et
brukerlaget listenavn pa steder der andre inndata er gyldige, for
eksempel, pa hovedskjermen. Uten v kan T1-83 Plus feiltolke et
brukerlaget listenavn som underforstatt multiplikasjon av to eller flere
tegn.

L trenger ikke sta foran et brukerlaget listenavn der et listenavn er eneste
gyldig inndata, for eksempel ved Name= prompten i den statistiske
listeeditoren eller Xlist: 0g Ylist: promptene i den statistiske
plotteeditoren. Hvis du skriver inn L pa steder der den ikke er ngdvendig,
vil TI-83 Plus overse innskrivningen.



LIST MATH-menyen

LIST MATH-menyen

For a vise LIST MATH-men yen trykker du pa [LIsT] (4.

NAMES OPS MATH

1:min( Gir minimumelementet i en liste.
2:max( Gir maksimumelementet i en liste.
3:mean( Gir gjennomsnittet av en liste.
4:median( Gir median i en liste.

5:sum( Gir summen av elementene i en liste.
6:prod( Gir produktet av elementene i en liste.
7:stdDev ( Gir standard avvik i en liste.
8:variance( Gir variansen i en liste.

min(, max(

min( (Minimum) og max( (maksimum) gir det minste eller stgrste
elementet i listA. Hvis to lister sammenlignes, gir det en liste med det
minste eller starste av hvert elementpar i listA og listB. For en kompleks
liste gis elementet med den minste eller stgrste stagrrelsen (modulus).

min( listA[,listB])
max( listA[,listB])



mintLl. 233,132
a1k

1 2 1%
maxiLl. 2. 33,132
2132

L3 2 3%

Merk: min( og max( er de samme som min( og max( pa MATH NUM-menyen.

mean(, median(

mean( gir gjennomsnittsverdien av list. median( gir medianverdien til list.
Standardverdien for freglist (listefrekvenger 1. Hvert freglist element oppgir
antall pafglgende forekomster av det tilsvarende elementet i list.
Komplekse lister er ikke gyldige.

mean(list[,freqlist])
median( list[,freqlisf])

meantil. 2. 3%, {3,

T BEEEEEEET
mediani{1=2=3}}2

sum(, prod(

sum( (sum) gir summen av elementene i list. start 0g endelementene er
valgfrie; de angir et omrade med elementer. list elementer kan vaere
reelle eller komplekse tall.



prod( gir produktet av alle elementer i list. start og endelementene er
valgfrie; de angir et omrade med listeelementer. list elementer kan veere
reelle eller komplekse tall.

sum( list[,startend) prod( list[,start,end)
L4 L1
L1 2 5 8 18 1 2 5 8 18
sumtl 2 Frod{L1l
26 280
sumtli.3.52 FrodiL1,3, 52
23 4EE

Summer og produkter av numeriske sekvenser

Du kan kombinere sum( eller prod( med seq( for a fa:

upper upper
Z expression(x) I_I expression(x)
x=lower x=lower

For & beregne X 2(N-1) fra N=1 til 4:

sSUmCsey 2 CH-11,
Maladalad 15




stdDev(, variance(

stdDev( gir standard avvik til elementene i list. Standardverdien for freglist
er 1. Hvert freqlist element oppgir antall pafelgende forekomster av det
tilsvarende elementet i list. Komplekse lister er ikke gyldige.

variance( gir variansen av elementene i list. Standardverdien for freqglist
er 1. Hvert freqlist element oppgir antall pafelgende forekomster av det
tilsvarende elementet i list. Komplekse lister er ikke gyldige.

stdDev( list[,freqlist]) variance( list[,freqlist])

5td@eu§{1=2=5='6
3.937E83957

gariaqcei{1=2=5=
T 15.5

E E




Kapittel 12:
Statistikk

Komme i gang: Pendellengder og perioder

Komme i gang er en kjapp innfaring. Les kapitlet for & fa mer informasjon.

En gruppe studenter forsgker & bestemme den matematiske forbindelsen mellom
lengden av en pendel og dens periode (en fullstendig pendelsvingning). Gruppen
lager en enkel pendel av en hyssing og stoppskiver og s& henger de den ned fra
taket. De registrerer pendelens periode for hver av 12 hyssinglengder.*

Lengde (cm) Tid (sek) Lengde (cm) Tid (sek)
6.5 0.51 24.4 1.01
11.0 0.68 26.6 1.08
13.2 0.73 30.5 1.13
15.0 0.79 34.3 1.26
18.0 0.88 37.6 1.28
23.1 0.99 415 1.32

* Dette eksemplet er sitert og tilpasset fra Contemporary Precalculus Through
Applications, utgitt av North Carolina School of Science og Mathematics, med
tillatelse fra Janson Publications, Inc., Dedham, MA. 1-800-322-MATH. © 1992.
All rights reserved.



1. Trykk pa & for & innstille Func -
grafmodus.

2. Trykk pa [STAT] 5 for & velge 5:SetUpEditor . ZetUrEditor
SetUpEditor limes til kommandovinduet.

Oone

Trykk p& [ENTER]. Dette fjerner listenavn fra
statistisk listeeditorkolonne 1 til 20, og sa lagres

listenavn L1 til Ls i kolonne 1 til 6.

Merk: Fjerning av lister fra den statistiske
listeeditoren sletter dem ikke fra minnet.

3. Trykk pa 1 for & velge 1:Edit fra STAT EDIT-
menyen. Den statistiske listeeditoren vises. Hvis
det er lagret elementer i L1 og L2, trykker du pa
(<] for a flytte markgren til L1, og sa trykker du pa
[CLEAR] [ENTER] [*] (<] [CLEAR] [ENTER] for & slette L=

begge listene. Trykk pa (] for a flytte den
rektanguleere markaren tilbake til farste rad i L1.



Lz Lz

4. Trykk pa6[]5 for & lagre farste pendel S
hyssinglengde (6.5 cm) i L1. Den rektanguleere £hg
markgren flytter til neste rad. Gjenta dette trinnet | i
for & skrive inn hver av de 12 eas

hyssinglengdeverdiene i tabellen.

=
-t

Lz

5. Trykk pa ] for a flytte den rektanguleere L
markgren til farste rad i L2.

[l
[T =y
Mo me

=

Trykk pa (] 51 for & lagre forste tidsmaling | ™= __

(.51 sek) i L2. Den rektanguleere markgren flytter ~ [L21# =

til neste rad. Gjenta dette trinnet for & skrive inn

hver av de 12 tidsverdiene i tabellen.

6. Trykk pa Y9 for a vise Y=-editoren. ot Flete Plats

~Me=

Om ngdvendig trykker du pa for & slette s

funksjonen Y1 . Etter behov trykker du pa [4], ez

ENTER] og [*] for & sla av Plot1, Plot2 og Plot3 fra ie=

gverste linje pa Y=-editoren (Kapittel 3). Etter

behov trykker du pa (3], [ og for &
fravelge eventuelle valgte funksjoner.



7. Trykk pa [STAT PLOT] 1 for & velge 1:Plotl fra
STAT PLOTS-menyen. Den statistiske
plotteeditoren vises for plott 1.

8. Trykk pa for & velge On, som slar pa plott 1.
Trykk pa (+] for & velge L= (punktplottene).
Trykk pa 5] [L1] for & angi Xlist:L 1 for plott 1.
Trykk pa 7] [L2] for & angi Ylist:L 2 for plott 1.
Trykk pa (] 0] for & velge + som Mark for
hvert datapunkt pa punktplottet.

9. Trykk pa 9 for & velge 9:ZoomStat fra zoowm-
menyen. Vinduvariablene justeres automatisk og
plott 1 vises. Dette er et punktplott av tid-kontra-
lengde-dataene.

Flokz  Flok:
N
TaFe: L= dhn

Flokz Flok:
B
aFed B L dh

HH HIH |7
wlistilg
VMlistilz

Mark: o @ -

Fordi punktplottet av tid-kontra-lengde data synes a vaere tilnaermet

lineeert, tilpasser du en linje til dataene.




10.Trykk pa 0] 4 for & velge 4:LinReg(ax+b) LinRedlax+bs B
(lineeer regresjonsmodell) fra STAT cALC-menyen.
LinReg(ax+b) limes til kommandovinduet.

11.Trykk pa IKIE [L2] (1]. Trykk pa (] [rinfegtaxtbd L1
1 for & vise sekundaermenyen VARS Y-VARS
FUNCTION, 0g sa trykker du pa 1 for a velge 1:Y1.
L1, L2 0og Y1 limes til kommandovinduet som

argumenter til LinReg(ax+b) .

12.Trykk pa for & utfgre LinReg(ax+b) . Den Linkes
linesere regresjonen for dataene i L1 og L2 E':'EESEEEE
beregnes. Verdier for a og b vises pa )
kommandovinduet. Den linegere
regresjonsligningen lagres i Y1. Restene

beregnes og lagres automatisk i listenavnet
RESID, som blir en post pa LIST NAMES-menyen.

13.Trykk pa [GRAPH]. Regresjonslinjen og punktplottet :
vises.




Regresjonslinjen synes a passe godt til den midtre delen av punktplottet.
Et restplott kan imidlertid gi deg mer informasjon om denne tilpasningen.

14.Trykk pa [STAT] 1 for & velge 1:Edit. Den statistiske ST T e
listeeditoren vises. i, |
iE’ o
i8 .BH
Trykk pa ] og [4] for & flytte markeren til L3. Il F T
MHare=0Q

Trykk pa [INS]. Den navnlgse kolonnen vises i
kolonne 3; L3, L4, L5 og Lé flyttes en kolonne til
hayre. Name=-prompten vises pa innskrivnings-
linjen, og alfa-lock er pa.

15. Trykk p& [2nd] [LIST] for & vise LIST NAMES-menyen. W&EIEPS MATH

Om ngdvendig trykker du pa (=] for a flytte
markgren til listenavnet RESID.

16.Trykk pa for & velge RESID og lime den til L1 Lz |- =

. . . _ Ef E%
den statistiske listeeditorens Name=-prompt. de |2
18 I

Hame=RESIOH




17.Trykk pé [ENTER]. RESID lagres i kolonne 3 i den
statistiske listeeditoren.

Trykk gjentatte ganger pa [+] for & undersgke
restene.

L1 Lz EEZID I
B.k L1 L]
1i .60 ~0zE
1.z s L LLL]
it g o1y
1B .8 el |
g3l .aa zefg
4.4 1.01 01698

REZID =4 -, BEI7SZT...

Legg merke til at de farste tre restene er negative. De svarer til de
korteste pendelhyssinglengdene i L1. De neste fem restene er positive,
og tre av de siste fire er negative. De siste svarer til de lengste
hyssinglengdene i L1. Plotting av restene vil vise dette mgnsteret

tydeligere.

18.Trykk pa [STAT PLOT] 2 for & velge 2:Plot2 fra
STAT PLOT-menyen. Den statistiske plotteeditoren
vises for plott 2.

19.Trykk pa for & velge On, som slar pa plott 2.

Trykk pa 5] for & velge L= (punktplott).
Trykk pa (+] [L1] for & angi Xiist:L 1 for plott 2.
Trykk pa (=] [R] [E] [S] [1] [D] (alfa-lock er pd) for &
angi YlistRESID for plott 2. Trykk pa [+ for
a velge o som merke for hvert datapunkt pa
punktplottet.

0
aFed B L dh
HH HIH |7
wlistilg
‘“list:iRESID
Mark: B «




20.Trykk pa Y3 for a vise Y=-editoren.

Trykk pa [ for a flytte markgren til =-tegnet, og
sa trykker du pa for & fravelge Y1. Trykk pa
(=] for & sla av plott 1.

21.Trykk p& (Zoom) 9 for a velge 9:ZoomStat fra zoowm-
menyen. Vinduvariablene justeres automatisk, og
plott 2 vises. Dette er et punktplott av restene.

Flotl FIHE Flot:
wM1=LBZAESYYIZ
5%E§+.429682623

N

M=
“Ma=
“Mly=
Ne=

Legg merke til m@nsteret av restene: en gruppe negative rester, sa en
gruppe positive rester, sa en annen gruppe negative rester.

Restmgnsteret antyder en kurvatur som assosieres med dette datasettet
og som den linesere modellen ikke tok hensyn til. Restplottet vektlegger
en nedadgaende kurvatur, slik at en modell som lager en kurve ned med
dataene ville veere mer ngyaktig. Kanskje en funksjon som for eksempel
kvadratrot ville passe. Forsgk en potensregresjon for & tilpasse en

funksjon av formen y=a%*xb.




22.Trykk pa Y3 for a vise Y=-editoren. A Fletz Flotz |

~M=
~Me=
Trykk pa [CLEAR] for & slette den linesere 3z
regresjonsligningen fra Y1. Trykk p& [<] [ENTER] for |52

a sla pa plott 1. Trykk pa D] for & sla av =

plott 2.

23.Trykk pa 9 for & velge 9:ZoomStat fra zoowm-
menyen. Vinduvariablene justeres automatisk, og | .
det opprinnelige punktplottet av tid-kontra- ot
lengde-data (plott 1) vises.

24.Trykk pa [STAT) ] (ALPHA] [A] for & velge A:PwrReg  [FurRed Li-Lz:%10
fra STAT cALC-menyen. PwrReg limes til
kommandovinduet.

Trykk pa [2nd] [L1] (] [2nd] [L2] .]. Trykk pa L]

1 for & vise sekundaermenyen VARS Y-VARS
FUNCTION, 0g sa trykker du pa 1 for & velge 1:Y1.
L1, L2 0og Y1 limes til kommandovinduet som
argumenter til PwrReg.



25.Trykk pa for & beregne potensregresjonen.
Verdier for a og b vises. Potensregresjons-
ligningen lagres i Y1. Restene beregnes og
lagres automatisk i listenavnet RESID.

26.Trykk pa [GRAPH]. Regresjonslinjen og punktplottet
vises.

FurEeg

a=gkx "k

a=, 1922822621
b=.5224932852

De nye funksjonen y=.192x-522 synes a passe dataene godt. For a fa mer

informasjon undersgker du et restplott.
27.Trykk pa (Y3 for & vise Y=-editoren.
Trykk pa [ for & fravelge Ya.

Trykk pa (] for & sla av plott 1. Trykk pa
D for & sl& pa plott 2.

Merk: Trinn 19 definerte plott 2 til & plotte rester
(RESID) i forhold til hyssinglengde (L1).

Flotl FPTHE FPlot:
M=, 19228286213
SoZET . 2224982852
G1=1)

M=
wMar=

“Mly=
~He=




28.Trykk pa 9 for & velge 9:ZoomStat fra zoowm-
menyen. Vinduvariablene justeres automatisk og
plott 2 vises. Dette er et punktplott av restene.

Det nye restplottet viser at restene er tilfeldige i fortegn, med restene

gkende i starrelse etter som hyssinglengden gker.

For a se stgrrelsene av restene fortsetter du med disse trinnene.

29.Trykk pa [TRACE].

Trykk pa ] og [{] for a spore dataene. Legg
merke til verdiene for Y ved hvert punkt.

Med denne modellen er den stgrste positive
resten omkring 0.041 og den stgrste negative
resten omkring -0.027. Alle andre rester er
mindre enn 0.02 i starrelse.

Fz:L1:REZID

N& som du har en god modell for forholdet mellom lengde og periode,
kan du bruke modellen til & forutsi perioden for en gitt hyssinglengde. For
a forutsi periodene for en pendel med hyssinglengder pa 20 cm og

50 cm, fortsetter du med disse trinnene.



30.Trykk pa [VARS] [»] 1 for & vise sekundeermenyen  [+'1l
VARS Y-VARS FUNCTION, 0g sa trykker du pa 1 for &
velge 1:Y1. Y1 limes til kommandovinduet.

31.Trykk pa [ 20 O] for & skrive inn en LR P —
hyssinglengde pa 20 cm. n

Trykk pa for & beregne den forutsagte
tiden pa omkring 0.92 sekunder.

Basert pa restanalysen venter vi at forutsigelsen
pa omkring 0.92 sekunder skal veere innen
omkring 0.02 sekunder av den faktiske verdien.



32.Trykk pa entry] for & fremkalle siste
Innskrivning.

Trykk pa [ [{] [{] 5 for & skrive inn en
hyssinglengde pa 50 cm.

33.Trykk pa for & beregne den forutsagte
tiden pa omkring 1.48 sekunder.

Fordi en hyssinglengde pa 50 cm overskrider
lengdene i datasettet og fordi restene synes a
veaere gkende etter hvert som hyssinglengden
gker, venter vi stgrre feil med dette anslaget.

Merk: Du ogsa kan gjare forutsigelser med bruk av
tabellen med TABLE SETUP -innstillingene Indpnt:Ask
og Depend:Auto (Kapittel 7).

Y280
9192781364

VSR
1.434736865




Sette opp statistiske analyser

Bruke lister til & lagre data

Data for statistiske analyser lagres i lister som du kan lage og redigere
med bruk av den statistiske listeeditoren. TI-83 Plus har seks
listevariabler i minnet (L1 til L6), som du kan lagre data for statistiske
beregninger til. Du kan ogsa lagre data til listenavn som du lager
(Kapittel 11).

Sette opp en statistisk analyse

For a sette opp en statistisk analyse fglger du disse trinnene. Les kapitlet
for neermere opplysninger.

1.

2.

Skriv inn de statistiske dataene i en eller flere lister.

Plott dataene.

Beregne de statistiske variablene eller tilpass en modell til dataene.
Tegn en graf av regresjonsligningen for de plottede dataene.

Tegn en graf av restlisten for den gitte regresjonsmodellen.



Vise den statistiske listeeditoren

Den statistiske listeeditoren er en tabell der du kan lagre, redigere og se
pa inntil 20 lister som er i minnet. Du kan ogsa lage listenavn fra den
statistiske listeeditoren.

For & vise den statistiske listeeditoren trykker du pa [STAT], og s& velger
du 1:Edit fra STAT EDIT-menyen.

?& ] EHLE TESTS
it...
fSortHC

JiSortOc
4iClrlist
S:SetUrEditor

LIl =

Den gverste linjen viser listenavn. L1 til Le lagres i kolonne 1 til 6 etter
nullstilling av minnet. Nummeret pa den aktuelle kolonnen vises i gverste
hgyre hjgrne.

Den nederste linjen er innskrivningslinjen. Alle datainnskrivninger
oppstar pa denne linjen. Kjennetegnene for denne linjen endres i
samsvar med den aktuelle konteksten.

Omradet i midten viser inntil sju elementer pa inntil tre lister; verdier
forkortes nar det er ngdvendig. Innskrivningslinjen viser hele verdien av
det aktuelle elementet.



Bruke den statistiske listeeditoren

Skrive inn et listenavn i den statistiske listeeditoren

For a skrive inn et listenavn i den statistiske listeeditoren fglger du disse
trinnene.

1. Vis Name=-prompten pa innskrivningslinjen pa en av to mater.
 Flytt markaren til listenavnet i den kolonnen der du gnsker a sette
inn en liste, og sa trykker du pa [INS]. Den navnlgse kolonnen
vises og de gjenveerende listene flytter en kolonne til hgyre.
« Trykk pa (4] til markaren er pa gverste linje, og sa trykker du pa 0]
til du nar den navnlgse kolonnen.

Merk: Hvis der er lagret listenavn til alle 20 kolonner, ma du fierne et
listenavn for & lage plass til den navnlgse kolonnen.

Name=-prompten vises og alfa-lock er pa.

L4 Lz 1

Hame=0




2. Skriv inn et gyldig listenavn pa en av fire mater.

* Velg et navn fra LISTNAMES-menyen (Kapittel 11).
e SkrivinnLa, L2, L3, L4, Ls eller Le fra tastaturet.

» Skriv inn et eksisterende brukerlaget listenavn direkte med alfa
tastene.

e Skriv inn et nytt brukerlaget listenavn.

I I
Hame=ABC

3. Trykk pa eller (5] for & lagre listenavnet og dets eventuelle
elementer i den aktuelle kolonnen til den statistiske listeeditoren.

For & begynne & skrive inn, rulle eller redigere listeelementer trykker du pa
[+]. Den rektanguleere markgren vises.

Merk: Huvis listenavnet du skrev inn i trinn 2 allerede er lagret i en annen
statistisk listeeditorkolonne, sa flyttes listen og eventuelle elementer til den
aktuelle kolonnen fra foregaende kolonne. Gjenveerende listenavn flyttes
tilsvarende.



Lage et navn i den statistiske listeeditoren
For a lage et navn i den statistiske listeeditoren fglger du disse trinnene.
1. Vis Name= kommandolinjen.

2. Trykk pa [bokstav fra A til Z elle#] for a skrive inn fgrste bokstav i
navnet. Fagrste tegn kan ikke veere et tall.

3. Skriv inn null til fire bokstaver, 0 eller tall for & gjare ferdig det nye
brukerlagede listenavnet. Listenavn kan ha ett til fem tegn.

4. Trykk pa eller [7] for & lagre listenavnet i den aktuelle kolonnen
i den statistiske listeeditoren. Listenavnet blir en post pa LIST NAMES-
menyen (Kapittel 11).

Fjerne en liste fra den statistiske listeeditoren

For a fierne en liste fra den statistiske listeeditoren flytter du markgaren til
listenavnet og sa trykker du pa [DEL. Listen slettes ikke fra minnet; den
fiernes bare fra den statistiske listeeditoren.

Merk1: Hvis du skal slette et listenavn fra minnet, bruker du den sekundeaere
menyen MEMORY MANAGEMENT/ DELETE (Kapittel 18).

Merk2: Hvis du arkiverer en liste, vil den bli fijernet fra den statistiske
listeeditoren.



Fjerne alle lister og gjenopprette L  1tilLe6

Du kan fjerne alle brukerlagede lister fra den statistiske listeeditoren og
gjenopprette listenavn L1 til Le til kolonne 1 til 6 pa en av to mater.

* Bruk SetUpEditor uten argumenter.
* Nullstill hele minnet (Kapittel 18).

Slette alle elementer fra en liste

Du kan slette alle elementer fra en liste pa en av fem mater.

» Bruk CirList_til & slette angitte lister.

» | den statistiske listeeditoren trykker du pa (<] for & flytte markgren til
et listenavn, og sa trykker du pa (ENTER].

* | den statistiske listeeditoren flytter du markgren til hvert element, og
sa trykker du pa ett for ett.

« Pa kommandovinduet eller i programeditoren skriver du inn
0>dim(listname for & innstille dimensjonen til listnametil 0 (Kapittel 11).

» Bruk ClrAllLists  for & slette alle lister i minnet (Kapittel 18).

Redigere et listeelement

For a redigere et listeelement fglger du disse trinnene.



1. Flytt den rektanguleere markgren til det elementet du gnsker &
redigere.

2. Trykk pa for & flytte markgren til innskrivningslinjen.

3. Rediger elementet pa innskrivningslinjen.

» Trykk pa en eller flere taster for & skrive inn den nye verdien. Nar
du skriver inn farste tegn, nullstilles den aktuelle verdien
automatisk.

e Trykk pa ] for & flytte markgren foran tegnet der du gnsker &
sette inn, trykk pa [INS], og sa skriver du inn et eller flere tegn.

e Trykk pa ] for a flytte markaren til et tegn du gnsker a slette, og
sa trykker du pa for & slette tegnet.

For & avbryte eventuell redigering og gjenopprette det opprinnelige
elementet ved den rektanguleere markaren, trykker du pa
[ENTER].

RECEEN =2Tek 1 HAEN

Merk: Du kan skrive inn uttrykk og variabler for elementer.



4. Trykk pa (ENTER], (4] eller [+] for & oppdatere listen. Hvis du skrev inn et

uttrykk, evalueres det. Hvis du skrev inn bare en variabel, vises den
lagrede verdien som et listeelement.

RECCYI =2

Nar du redigerer et listeelement i den statistiske listeeditoren,
oppdateres listen umiddelbart i minnet.



Feste formler til listenavn

Feste en formel til et listenavn i den statistiske listeeditoren

Du kan feste en formel til et listenavn i den statistiske listeeditoren, og s&
vise og redigere de beregnede listeelementene. Ved utfaringen ma den
festede formelen lgses opp til en liste. Kapittel 11 beskriver naermere
begrepet om a feste formler til listenavn.

For & feste en formel til et listenavn som er lagret i den statistiske
listeeditoren fglger du disse trinnene.

1. Trykk pa for & vise den statistiske listeeditoren.
2. Trykk pa (4] for a flytte markaren til gverste linje.

3. Trykk pa [{ eller ], om nadvendig, for & flytte markgren til
listenavnet som du gnsker a feste formelen til.

Merk: Hvis en formel i anfarselstegn vises pa innskrivningslinjen, da er
allerede en formel festet til listen. For & redigere formelen trykker du pa
ENTER], og sa redigerer du formelen.

4. Trykk pa [1], skriv inn formelen og trykk pa ["].



Merk: Hvis du ikke bruker anfarselstegn, vil TI-83 Plus beregne og vise den
samme opprinnelige listen med svar, men fester ikke formelen for fremtidige
beregninger.

RELC Xl Lz Z

L =" ABC+16"N

Merk: Eventuelle brukerlagede listenavn som inngér i en formel méa ha et
foranstilt L-symbol (Kapittel 11).

Trykk pa ([ENTER]. T1-83 Plus beregner hvert listeelement og lagrer det
til listen som formelen er festet til. Et lasesymbol vises i den
statistiske listeeditoren, ved siden av listenavnet som formelen er
festet til .

l&sesymbol

=15




Bruke den statistiske listeeditoren nar formelgenererte lister vises

Nar du redigerer et element av en liste som inngar i en festet formel,
oppdaterer TI-83 Plus det tilsvarende elementet i listen som formelen er
festet til (Kapittel 11).

RELC JL1 WLz 1
|1 T

cn
ckogn | zE0dn
=0

ReCi) =5l REC(ZI=1H

Nar en liste med en festet formel vises i den statistiske listeeditoren og
du redigerer eller skriver inn elementer av en annen liste som vises, tar
det TI1-83 Plus litt lengre tid & godta hver redigering eller innskrivning enn
nar det ikke vises lister med festede formler.

Hint: For at redigeringen skal ga raskere ruller du vannrett til det ikke vises
noen lister med formler eller ordner den statistiske listeeditoren slik at det ikke
vises noen lister med formler.



Behandlingsfeil som falge av vedlagte formler

P& kommandovinduet kan du feste en liste til en formel som henviser til
en annen liste med dimensjon 0 (Kapittel 11). Du kan imidlertid ikke vise
den formelgenererte listen i den statistiske listeeditoren eller pa
kommandovinduet far du har skrevet inn minst et element i listen som
formelen henviser til.

Alle elementer i en liste som inngar i en festet formel ma veere gyldige
for den festede formelen. Hvis for eksempel Real tall modus er innstilt og
den festede formelen er log(L 1), s& ma hvert element av L1 veere starre
enn O, fordi logaritmen til et negativt tall gir et komplekst resultat.

Hint: Hvis det returneres en feilmeny nar du forsgker & vise en formelgenerert
liste i den statistiske listeeditoren, kan du velge 2:Goto , skrive opp formelen
som er festet til listen, og sa trykker du pa for & lgsne (slette)
formelen. S& kan du bruke den statistiske listeeditoren til a finne arsaken til
feilen. Etter at du har gjort de passende endringene, du kan feste formelen til
en liste pa nytt.

Hvis du ikke gnsker a slette formelen, kan du velge 1:Quit, vise den listen det
henvises til pA kommandovinduet, og finne og redigere arsaken til feilen. For &
redigere et element av en liste pa kommandovinduet, lagrer du den nye verdien
til listhaméelement} (Kapittel 11).



Losne formler fra listenavn

Koble en formel fra et listenavn

Du kan koble en formel fra et listenavn pa flere forskjellige mater.

For eksempel:

| den statistiske listeeditoren kan du plassere markgren pa navnet pa
listen som formelen er koblet til. Trykk pa [ENTER] [CLEAR] (ENTER]. Alle
listeelementene blir veerende, men formelen kobles fra og
lasesymbolet forsvinner.

| den statistiske listeeditoren kan du plassere markaren pa et element
pa listen som formelen er koblet til. Trykk pa [ENTER], rediger elementet
og trykk pa pa nytt. Elementet endres, formelen kobles fra, og
lasesymbolet forsvinner. Alle elementene blir veerende.

Bruk CirList . Alle elementene i én eller flere angitte lister blir fiernet,
alle formlene blir koblet fra og alle lasesymbolene forsvinner. Alle
listenavnene blir veerende.

Bruk ClrAllLists (Kapittel 18). Alle elementene i alle listene i minnet
blir fiernet, alle formlene blir koblet fra alle listenavnene, og alle
lasesymbolene forsvinner. Alle listenavnene blir vaerende.



Redigere et element av en formelgenerert liste

Som beskrevet ovenfor kan en formel Igsnes fra en liste ved a redigere
et element i listen som formelen er festet til. TI-83 Plus beskytter deg
mot utilsiktet & lasne formelen fra listen ved at du kan redigere et
element av den formelgenererte listen.

Pa grunn av beskyttelsesfunksjonen ma du trykke pa far du kan
redigere et element i en formelgenerert liste.

Beskyttelsesfunksjonen tillater deg ikke a slette et element av en liste
som det er festet en formel til. For a slette et element av en liste som det
er festet en formel til, ma du farst lgsne formelen pa en av matene som
er beskrevet ovenfor.



Skifte statistiske listeeditorkontekster

Statistiske listeeditor-kontekster

Den statistiske listeeditoren har fire kontekster.

» Se pa elementer-kontekst * Redigere elementer-kontekst
» Se pa navn-kontekst » Skrive inn navn-kontekst
Den statistiske listeeditoren vises farst i Se pa elementer-kontekst. For a

skifte gjennom visningkontekstene velger du 1:Edit fra STAT EDIT-menyen
og falger disse trinnene.

T L1 ¥ L 1

S 1. Trykk pa [4] for a flytte markgren til et listenavn. Du er
£ e na i Se pa navn-kontekst. Trykk pa ] og (] for & se pa
------------ listenavn som er lagret i andre statistiske
listeeditorkolonner.

1 2. Trykk pa [ENTER]. Du er na i Redigere elementer-

e | e kontekst. Du kan redigere ethvert element i en liste.
""""""" Alle elementer i den aktuelle listen vises i haker pa
LR 18,2588l innskrivningslinjen. Trykk p& [¥] og [{] for & se pa flere
listeelementer.




REC L1 ¥ L £

T 3. Trykk pa igjen. Du er na i Se pa elementer-

i ?ﬁhﬂ‘ kontekst. Trykk pa [], (1], [] og (4] for & se pa andre
"""""" listeelementer.

N F P 4. Trykk pa igjen. Du er nd i Redigere elementer-
) ?EW kontekst. Du kan redigere det aktuelle elementet.
""""""" Elementets full verdi vises pa innskrivningslinjen.

RELC L1 LI

: i 5. Trykk pa (4] til markaren star pa et listenavn, sa trykker
o 5 du pa [INS]. Du er na i Skrive inn navn-kontekst.

______ 6. Trykk pa [CLEAR]. Du er na i Se pa navn-kontekst.

o =" (ABC+ 16"

7. Trykk pa[5]. Du er na tilbake i Se pa elementer-
kontekst.

Lii=15




Statistiske listeeditorkontekster

Se pa elementer-konteksten

| Se pa elementer-kontekst viser innskrivningslinjen listenavnet, det
aktuelle elementets plass i listen og hele verdien av det aktuelle
elementet, inntil 12 tegn om gangen. Prikker (...) angir at elementet
fortsetter utover 12 tegn.

RELC L1 WLz Z

Licn=250Ea0816

For & bla seks elementer ned listen trykker du pa (~]. For & bla
seks elementer opp trykker du pa (). For a slette et listeelement
trykker du pa [DEL]. Gjenveerende elementer flytter opp en rad. For & sette
inn et nytt element trykker du pa [INS]. 0 er standardverdien for et nytt
element.

Redigere elementer-konteksten

| Redigere elementer-kontekst er dataene som vises pa
innskrivningslinjen avhengig av den forrige konteksten.



Nar du skifter til Redigere elementer-kontekst fra Se pa elementer-
kontekst, vises hele verdien av det aktuelle elementet. Du kan
redigere verdien av dette elementet, og sa trykker du pa [] og [+] for

a redigere andre listeelementer.

RELC L1 L[5 1 RELC L1 ¥ Lz 1
L 5 [ L8
% zE0in % cEoin
zi =0 =-> | i =0
k43 £ k43 £

RECIZI=25EEE reciz=E5E06EE

« Nar du skifter til Redigere elementer-kontekst fra Se pa navn-
kontekst, vises hele verdien av alle elementer i listen. Prikker angir at
listeelementer fortsetter utover skjermen. Du kan trykke pa [»] og (]

for & redigere ethvert element i listen.

TH Li #Lz 1 TH Li_ |z 1
e | £ TR

in il in il

EEonn | ZE0L0 EEogp | ZENdn

£l ] ad i ]

ZE e ZE e

REC ={5. 16. 25EE0... Aec =M5. 16. 256EE...

Merk: | Redigere elementer-kontekst kan du bare feste en formel til et listenavn
hvis du skiftet til det fra Se pa navn-kontekst.



Se pa navn-konteksten

| se pa navn- kontekst viser innskrivningslinjen listenavnet og
listeelementene.

T L1 WLz 1
b R -

in cn
cEogn | 2E0in
cn =0

REC =4{5, 18, 25008,

For & fjerne en liste fra den statistiske listeeditoren trykker du pa [DEL].
Gjenveerende lister flytter en kolonne til venstre. Listen slettes ikke fra
minnet.

For a sette inn et navn i den aktuelle kolonnen trykker du pa [INS].
Gjenveerende kolonner flytter en kolonne til hgyre.

Skrive inn navn-konteksten

| skrive inn navn- kontekst vises Name=-prompten pa innskrivningslinjen
og alfa-lock er pa.

Ved Name=-prompten kan du lage et nytt listenavn, lime inn et listenavn
fra L1 til Le fra tastaturet eller lime inn et eksisterende listenavn fra LiST

NAMES-menyen (Kapittel 11). L-symbolet er ikke ngdvendig ved Name=-

prompten.



W [fEC EIEE
3 it
0 0
ZEonn | ZEodn
0 0
ZE k3
Hame=0

For a forlate Skrive inn navn- kontekst uten a skrive inn et listenavn
trykker du pa [CLEAR]. Den statistiske listeeditoren skifter til Se pa navn-
kontekst.



STAT EDIT-menyen

STAT EDIT-menyen

For a vise sTAT EDIT-menyen trykker du pa (STAT].

EDIT CALC TESTS

1

2
3
4
5

:Edit...
:SortA(
:SortD(
:ClrList
:SetUpEditor

Viser den statistiske listeeditoren
Sorterer en liste i stigende rekkefglge
Sorterer en liste i synkende rekkefglge
Sletter alle elementer i en liste

Lagrer lister i den statistiske listeeditoren

Merk: | Kapittel 13: Slutningsstatistikk finner du en beskrivelse av STAT TESTS-
menypostene.

SortA(, SortD(

SortA( (sortere stigende) og SortD( (sortere synkende) kan begge sortere
pa to mater. Komplekse lister sorteres etter absoluttverdi (modulus).
SortA( 0g SortD( kan sortere pa én av to mater.

Med ett listname SortA( 0og SortD( blir elementene sortert i listnameog
listen oppdatert i minnet.



* Med to eller flere lister, vil SortA( 0g SortD( sortere keylisthamgog
deretter sortere hver dependlisived at elementene plasseres i samme
rekkefglge som de tilsvarende elementer i keylistnameDette lar deg
sortere to-variabel-data pa X og holde dataparene sammen. Alle lister
ma ha samme dimensjon.

De sorterte listene oppdateres i minnet.

SortA( listhame
SortD(listhame
SortA( keylistnamgalependlist,dependlist2..,dependlist §
SortD( keylistnamgalependlistf,dependlist2..,dependlist

154,33l Lz

54 3 3 4 o
T1.2:3%3Ly Ly

1 2 3 22 1%
SortACL Ly [ ]

Oone

Merk: SortA (og SortD ( er de samme som SortA ( og SortD ( pa LIST OPS-menyen.

ClrList

ClrList fjerner (sletter) elementene til et eller flere listhamesfra minnet.
CIrList lgsner ogsa enhver formel som er festet til et listname ClrList
sletter ikke navnene pa lister fra LIST NAMES-menyen.

ClrList listhamellistnameZ...,listname n



Merk: For & slette alle elementer til alle listenavn fra minnet bruker du
ClrAllLists (Kapittel 18).

SetUpEditor

Med SetUpEditor du kan sette opp den statistiske listeeditoren sa den
viser ett eller flere listnames den rekkefglgen du angir. Du kan angi null til
20 listnames

Dessuten, hvis du vil bruke listenavnsom er arkivert, vil SetUp Editor
automatisk dearkivere angitte listenavnog samtidig plassere dem i den
statistiske listeeditoren.

SetUpEditor [listhamellistname2... listname

SetUpEditor med ett til 20 listnames fjerner alle listenavn fra den statistiske
listeeditoren og lagrer deretter listhames de statistiske
listeeditorkolonnene i den angitte rekkefglgen, som begynner i kolonne 1.

SetlUrEditor RESI
O-Lz:Le-TIME.LOH
G.A123
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Hvis du skriver inn et listnamesom ikke allerede er lagret i minnet, sa
lages listnameog lagres i minnet; det blir en post pa LIST NAMES-menyen.

Gjenopprette L 1til L 6 i den statistiske listeeditoren

SetUpEditor uten listnamesfjerner alle listenavn fra den statistiske
listeeditoren og gjenoppretter listenavn L1 til Le i de statistiske
listeeditorkolonnene 1 til 6.

SetlUFEditor
Oone

L =6, 5 Lyi=




Regresjonsmodellfunksjoner

Regresjons-modellfunksjoner

STAT CALC-menyens poster 3 til C er regresjonsmodeller. Den
automatiske restlisten og de automatiske regresjonsligningsfunksjonene
gjelder alle regresjonsmodeller. Diagnostisk visningsmodus gjelder
enkelte regresjonsmodeller.

Automatisk restliste

Nar du utfgrer en regresjonsberegning, regner den automatiske
restlistefunksjonen ut restene og lagrer dem til listenavnet RESID. RESID
blir en post pa LIST NAMES-menyen (Kapittel 11).

?ﬁﬁ OFs MATH
tRESIDO

T1-83 Plus bruker formelen nedenfor til & regne ut RESID-listeelementer.
(Neste avsnitt beskriver variabelen RegEQ.)

RESID = Ylistname- RegEQ(Xlistname¢



Automatisk regresjons-ligning

Hver regresjonsmodell har et alternativt argument, regeqy for hvilken du kan
angi en Y=-variabel som for eksempel Y1. Ved utfagrelsen lagres
regresjonsligningen automatisk til den angitte Y=-variabelen, og Y=-
funksjonen velges.

T1.2,3%+L1:2 L1, -

2. "S>l :
. -1 -2 -5

LinRegiax+br L1,

Lza%=zN

Linkea Floti FPE Flok:
J=ax+th M=

a=-2 M=
b=1.333333333 B -2u+l. 333333

I333333

Uavhengig av hvorvidt du angir en Y=-variabel for regeqy blir
regresjonsligningen alltid lagret til TI-83 Plus-variabelen RegeQ, som er
post 1 pa sekundaermenyen VARS Statistics EQ .

HY E TEST FTS
9@&99

=3
b
Merk: For regresjonsligningen kan du bruke fast desimalmodusinnstillingen til &
kontrollere antall sifre som skal lagres etter desimaltegnet (Kapittel 1). En
begrensning av antall sifre til et lite tall kan imidlertid pavirke tilpasningens

ngyaktighet.




Diagnostisk visningsmodus

Nar du utfgrer noen regresjonsberegninger, regner TI-83 Plus ut og
lagrer diagnostiske verdier for r (korrelasjonskoeffisient) og r?
(determinasjonskoeffisient) eller RZ (determinasjonskoeffisient).

r og r2 regnes ut og lagres for disse regresjonsmodellene.

LinReg(ax+hb) LnReg PwrReg
LinReg(a+bx) ExpReg

R2 regnes ut og lagres for disse regresjonsmodellene.
QuadReg CubicReg QuartReg

r og r2 som regnes ut for LnReg, ExpReg 0g PwrReg, er basert pa lineaert
transformerte data. For ExpReg (y=ab”x) regnes for eksempel r og r2 ut
pa In y=In a+x(In b).

Som standard vises ikke disse verdiene med resultatene av en
regresjonsmodell nar du utfgrer den. Imidlertid kan du innstille
diagnostisk visningsmodus ved a utfgre DiagnosticOn - eller DiagnosticOff -
instruksjonen. Hver instruksjon befinner seg i cataLoG (Kapittel 15).

CATALOG [A]
et i
0iz9nosticOff
FOizgnosticOn
dime



Merk: For a innstille DiagnosticOn eller DiagnosticOff fra kommandovinduet
trykker du pa [CATALOG], og s& velger du instruksjonen for den modusen du
gnsker & innstille. Instruksjonen limes til kommandovinduet. Trykk pa for
a innstille modusen.

Nar DiagnosticOn er innstilt, vises diagnostikken med resultatene nar du
utfgrer en regresjonsberegning.

Oiagnosticln Linkeg
. e J=ax+h
LinRegiax+bhy L1 a=-2
Lzl b=1.333333333
re=,923IE7EI2E1
r=-.9EEFESIZ22E

Nar DiagnosticOff er innstilt, vises ikke diagnostikken med resultatene
nar du utfarer en regresjonsberegning.

OizagnosticOff Linkeg

Oone J=ax+th
LinRegiax+bhy L1 a=-2
Lzl b=1.333333333



STAT CALC-menyen

STAT CALC menyen

For a vise sTAT caLc-menyen trykker du pa (STAT] [].

EDIT CALC TESTS

l:1-Var Stats  Beregner l-variabel statistikk.

2:2-Var Stats  Beregner 2-variabel statistikk.

3:Med-Med Beregner en median-median-linje.
4:LinReg(ax+b) Tilpasser en lineger modell til data.
5:QuadReg Tilpasser en kvadratisk modell til data.
6:CubicReg Tilpasser en kubisk modell til data.
7:QuartReg Tilpasser en bikvadratisk modell til data.
8:LinReg(a+bx) Tilpasser en lineser modell til data.
9:LnReg Tilpasser en logaritmisk modell til data.
0:ExpReg Tilpasser en eksponentiell modell til data.
A:PwrReg Tilpasser en potensmodell til data.
B:Logistic Tilpasser en logistisk modell til data.
C:SinReg Tilpasser en sinustilpasset modell til data.

For hver sTAT caLCc-menypost er standard listenavn L1 og L2 hvis verken
Xlistnameeller Ylistnameer angitt. Hvis du ikke angir freqlist, er
standardverdien 1 forekomst av hvert listeelement.



Frekvens av forekomst for Datapunkter

For de fleste sTAT caLC-menypostene kan du angi en liste med
dataforekomster eller frekvenser (freqglist).

Hvert element i freglistangir hvor mange ganger det tilsvarende
datapunktet eller dataparet oppstar i datasettet du analyserer.

Hvis for eksempel L1={15,12,9,15} og LFREQ={1,4,1,3} , sa tolker TI-83 Plus
instruksjonen 1-Var Stats L1,LFREQ til & bety at 15 oppstar en gang, 12
oppstar fire ganger, 9 oppstar en gang og 15 oppstar tre ganger.

Hvert element i freglistma vaere > 0, og minst ett element ma veere > 0.

Ikke-heltall freglistelementer er gyldige. Dette er nyttig nar du skriver inn
frekvenser uttrykt som prosentandeler eller deler som gkes inntil 1. Men
hvis freglistinneholder ikke-heltallfrekvenser, er Sx og Sy udefinert; det
vises ikke verdier for Sx og Sy i de statistiske resultatene.

1-Var Stats

1-Var Stats (en-variabel statistikk) analyserer data med en malt variabel.
Hvert element i freglist er forekomstfrekvensen for hvert tilsvarende
datapunkt i Xlistname freglistelementer ma veere reelle tall > 0.



1-Var Stats [Xlistnamefreglis]

1-Yar Stats LisL
zl

2-Var Stats

2-Var Stats (to-variabel statistikk) analyserer parede data. Xlistnameer den
uavhengige variabelen. Ylistnameer den avhengige variabelen. Hvert
element i freglist er forekomstfrekvensen for hvert datapar

(Xlistname, Ylistnanje

2-Var Stats [XlistnameY listnamefreqlisf]

Med-Med (ax+b)

Med-Med (median-median) tilpasser modelligningen y=ax+b til dataene
med bruk av median-median-linje (resistent linje)-teknikken, og beregner
sumpunktene x1, y1, x2, y2, x3 0g y3. Med-Med viser verdier for a (helling)
0g b (skjeering med y-aksen).

Med-Med [XlistnameYlistnamefreglistregeqy

Med—Med Lz.Lya.%z Med-Med
[ | J=axth

a=.375
b=1.341666657



LinReg (ax+b)

LinReg (ax+b) (lineeger regresjon) tilpasser modelligningen y=ax+b til
dataene med bruk av minste kvadraters metode. Den viser verdier for a
(helling) og b (skjeering med y-aksen); nar DiagnosticOn modus er innstilt,
viser den ogsa verdier for r2ogr.

LinReg(ax+b) [XlistnameYlistnamefreqlistregeqy

QuadReg (ax 2+bx+c)

QuadReg (kvadratisk regresjon) tilpasser annengrads polynomet
y=ax2+bx+c til dataene. Den viser verdier for a, b og c; nar DiagnosticOn
er innstilt, viser den ogsa en verdi for R2. For tre punkter er ligningen en
polynomisk tilpasning; for fire eller flere er den en polynomisk regresjon.
Minst tre punkter er ngdvendig.

QuadReg [XlistnameYlistnamefreglistregeqy

CubicReg—(ax 3+bx2+cx+d)

CubicReg (kubisk regresjon) tilpasser tredjegrads polynomet
y=ax3+bx2+cx+d til dataene. Den viser verdier for a, b, ¢ og d; nar
DiagnosticOn er innstilt, viser den ogsa en verdi for R2. For fire punkter er
ligningen en polynomisk tilpasning; for fem eller flere er den en
polynomisk regresjon. Minst fire punkter er ngdvendig.



CubicReg [XlistnameYlistnamefreglistregeqy

QuartReg—(ax 4+bx3+cx 2+ dx+e)

QuartReg (bikvadratisk regresjon) tilpasser fjerdegrads polynomet
y=ax4+bx3+cx2+dx+e til dataene. Den viser verdier for a, b, ¢, d og e; nar
DiagnosticOn er innstilt, viser den ogsa en verdi for R2. For fem punkter
er ligningen en polynomisk tilpasning; for seks eller flere er den en
polynomisk regresjon. Minst fem punkter er nadvendig.

QuartReg [XlistnameYlistnamefreqlistregeqy

LinReg—(a+bx)

LinReg (a+bx) (lineeer regresjon) tilpasser modelligningen y=a+bx til
dataene med bruk av en minste kvadraters metode. Den viser verdier for
a (skjeering med y-aksen) og b (helling); nar DiagnosticOn modus er
innstilt, viser den ogsa verdier for r2 og r.

LinReg(a+bx) [XlistnameYlistnamefreqlistregeqy



LnReg—(a+b In(x))

LnReg (logaritmisk regresjon) tilpasser modelligningen y=a+b In(x) til
dataene med bruk av en minste kvadraters metode og transformerte
verdier for In(x) og y. Den viser verdier for a og b; nar DiagnosticOn
modus er innstilt viser den ogsa verdier for r2 og r.

LnReg [XlistnameYlistnamefreglistregeqy

ExpReg—(ab x)

ExpReg (eksponentiell regresjon) tilpasser modelligningen y=abx til
dataene med bruk av en minste kvadraters metode og transformerte
verdier for x og In(y). Den viser verdier for a og b; nar DiagnosticOn
modus er innstilt, viser den ogsa verdier for r2 og r.

ExpReg [XlistnameYlistnamefreglistregeqy

PwrReg—(ax b)

PwrReg (potensregresjon) tilpasser modelligningen y=axP til dataene med
bruk av en minste kvadraters metode og transformerte verdier for In(x)
og In(y). Den viser verdier for a og b; nar DiagnosticOn modus er innstilt,
viser den ogsa verdier forr2 og r.

PwrReg [XlistnameYlistnamefreglistregeqy



Logistic—c/(1+a *ebx)

Logistic tilpasser modelligningen y=c/(1+a*e™X) til dataene med bruk av
en iterativ minste kvadraters metode. Den viser verdier for a, b og c.

Logistic [XlistnameYlistnamefreglistregeqy

SinReg—a sin(bx+c)+d

SinReg (sinustilpasset regresjon) tilpasser modelligningen

y=a sin(bx+c)+d til dataene med bruk av en iterativ minste kvadraters
metode. Den viser verdier for a, b, c og d. Minst fire datapunkter er
ngdvendig. Minst to datapunkter per syklus er ngdvendig i rekkefglge for
& unnga "aliased" frekvensanslag.

SinReg [iterations XlistnameYlistnameperiod regeqy

iterationser maksimum antall ganger algoritmen vil gjentas for & finne en
lgsning. Verdien for iterationskan veere et heltall > 1 og < 16; hvis
standarden ikke angis, er den 3. Algoritmen kan finne en lgsning for
iterationser nadd. Det er typisk at hagyere verdier for iterationsresulterer i
lengre utfgrelsestid og gkt ngyaktighet for SinReg 0g omvendt.

En period-gjetning er valgfritt. Hvis du ikke angir period, ma forskjellen
mellom tidsverdiene i Xlistnameveere lik og ordnet i stigende rekkefglge.
Hvis du angir period, kan algoritmen finne en lgsning raskere, eller den



kan finne en lgsning som den ikke ville ha funnet hvis du hadde utelatt
en verdi for period Hvis du angir period, kan forskjellene mellom
tidsverdiene i Xlistnameveaere ulik.

Merk: Utdata av SinReg er alltid i radianer, uavhengig av Radian/Degree -
modusinnstillingen.

Et SinReg-eksempel vises pa neste side.

SinReg-eksempel: Timer med dagslys i Alaska i et ar

Regn ut regresjonsmodellen for antall timer med dagslys i Alaska i lgpet

av et ar.

seqiH: ¥, 1,361,368 Flokz  Flokx
axl1i45.5:8,11-1 off
Jeoa16.5.19.19.5 e B L= d
217.14.5,12.5: 8., — =
S:6.0: 0. 003z AalistilA

9.5 8 11 13.5 Ylist:ilz

[ | Mark: o« B

Sinkea
g=gksintbx+ci+d

=6, rra232445
b=.B1&26972353 —
c=-1.2154935792
d=12.18138372

[ |

<+<—1 period —»



Med stayende data vil du oppna bedre konvergensresultater nar du angir
et ngyaktig anslag for period Du kan oppna en period-gjetning pa en av to
mater.

» Plott dataene og spor (trace) fod bestemme-avstanden mellom
begynnelsen og slutten av en fullstendig periode eller syklus.
lllustrasjonen ovenfor og til hayre grafisk avbilder en fullstendig
periode eller syklus.

« Plott dataene og spor (trace) foa bestemmex-avstanden mellom
begynnelsen og slutten av N fullstendige perioder eller sykluser. Sa
dividerer du den samlede avstanden med N.

Etter farste forsgk pa & bruke SinReg og standardverdien for iterationsfor &
tilpasse dataene, kan du finne at tilpasningen er tilnaermet korrekt, men
ikke optimal. For en optimal tilpasning, utfarer du SinReg 16, Xlistname
Ylistname2n/b, der b er verdien du oppnadde ved forrige SinReg -beregning.



Statistiske variabler

De statistiske variablene beregnes og lagres som angitt nedenfor. For &
fa tilgang til disse variablene for bruk i uttrykk trykker du pa [VARS], og
velger 5:Statistics . Sa velger du sekundaermenyen vARs som vises i
kolonnen nedenfor under vars-menyen . Hvis du redigerer en liste eller
endrer typen av analyse, nullstilles alle statistiske variabler.

1-Var 2-Var VARS-
Variabler Stats Stats Andre menyen
gjennomsnitt av x-verdier X X XY
sum av x-verdier X X z
sum av x2-verdier X2 X2
utvalgt standardavvik av x Sx Sx XY
populasjonens standardavvik av x oX oX XY
antall datapunkter n n XY
gjennomsnitt av y-verdier y XY
sum av y-verdier Xy T
sum av y2-verdier Ty?2 b
utvalgt standardavvik av y Sy XY
populasjonens standardavvik av y oy XY
sum av x xy Xy )

minimum for x-verdier minX minX XY



1-Var 2-Var VARS-

Variabler Stats Stats Andre menyen
maksimum for x-verdier maxX maxX XY
minimum for y-verdier minY XY
maksimum for y-verdier maxyY XY
1. kvartil Q1 PTS
median Med PTS
3. kvartil Q3 PTS
regresjons-/tilpasningskoeffisienter a,b EQ
polynomiske, Logistic 0og SinReg a, b, c, EQ
koeffisienter d, e
korrelasjonskoeffisient r EQ
determinasjonskoeffisient r2, R2 EQ
regresjonsligning RegEQ EQ
sumpunkter (bare Med-Med) x1,yl, x2, PTS
y2,x3,y3
Q109 Q3

Farste kvartil (Q1) er medianen av punkter mellom minX og Med
(median). Den tredje kvartil (Q3) er medianen av punkter mellom Med og
maxX.



Statistisk analyse i et program

Skrive inn statistiske Data

Du kan skrive inn statistiske data, beregne statistiske resultater og
tilpasse modeller til data fra et program. Du kan skrive statistiske data
direkte inn i lister inne i programmet (Kapittel 11).

PEDEEHH STATS
pZa Sk

1
1. -2, -5¥+L:

Statistiske beregninger

For a foreta en statistisk beregning fra et program fglger du disse
trinnene.

1. P& en blank linje i programeditoren velger du beregningstypen fra
STAT CALC-menyen.

2. Skriv inn navnene pa listene du vil bruke i beregningen. Adskill
listenavnene med komma.

3. Hvis du gnsker a lagre regresjonsligningen til en Y=-variabel, skriver
du inn et komma og sa navnet pa en Y=-variabel.

PRDEEHH STATS
Pl 2. 300
{'1: -2, ~okl:
iLinRegcax+by L1
:lia:l‘l'lz




Statistisk plotting

Trinn for plotting av statistiske data i lister

Du kan plotte statistiske data som er lagret i lister. De seks plott-typene
som er tilgjengelige er punktplott, XY-linje, histogram, modifisert
boksplott, regelmessig boksplott og normal-sannsynlighetsplott. Du kan
definere inntil tre plott om gangen.

For a plotte statistiske data i lister fglger du disse trinnene.

1.

2.

Lagre de statistiske dataene i en eller flere lister.
Velg eller fravelg Y=-ligninger etter som det passer.
Definer det statistiske plottet.

Sla pa de plottene du gnsker & vise.

Definer visningvinduet.

Vis og utforsk grafen.



L= (Scatter)

Punkt plott plotter datapunkter fra Xlist og Ylist som koordinatpar, og viser
hvert punkt som en boks (o), kryss ( +) eller prikk (+). Xlist 0og Ylist m&
veere av samme lengde. Du kan bruke samme liste for Xlist og Ylist .

Flokz  Flob: .
?E off +
HPElH! L= dhw

L2~ (xyLine)

xy-linje er et punktplott som datapunktene plottes i og forbindes i den
rekkefglge de vises i Xlist og Ylist. Du gnsker kanskje & bruke SortA(_ eller
SortD( til & sortere listene fgr du plotter dem.

Flokl F Flokz
et

HF

ﬂL EE Ei
Alistil1B

Wlistilz
Mark: B + -




dI= (Histogram)

Histogram plotter en-variabel-data. Xscl-vinduvariabelverdien bestemmer
bredden av hver stolpe, som begynner ved Xmin. ZoomStat justerer Xmin,
Xmax, Ymin 0g Ymax til & omfatte alle verdier, og justerer ogsa Xscl.
Ulikheten (Xmax — Xmin) / Xscl < 47 ma veere sann. En verdi som oppstar
pa kanten av en stolpe regnes med i stolpen til hayre.

Flotz Flat:
Bt
R L_ Ef'h

HH- HIH |7
alistilq
Frex:il

F 1L

rmin=35. 481z
(D ESER 55550? n=1z

1k (ModBoxplot)

ModBoxplot (modifisert boksplott) plotter en-variabel-data, som det
regelmessige boksplottet, unntatt punkter som er 1.5 * det indre
kvartilomradet utenfor kvartilene. (Det indre kvartilomradet defineres som
forskjellen mellom tredje kvartil Q3 og farste kvartil Q1.) Disse punktene
plottes individuelt utenfor vaerharet, med bruk av det Mark

(@ eller +eller ¢) du velger. Du kan spore disse punktene, som kalles
uteliggere.

Prompten for uteliggerpunkter er x=, unntatt nar uteliggeren er
maksimumspunktet (maxx) eller minimumspunktet (minX). Nar det finnes



uteliggere, vil slutten av hver veerhar vise x=. Nar det ikke finnes
uteliggere, er minX og maxx avmerket ved slutten av hvert vaerhar. Qi,
Med (median) og Q3 definerer boksen.

Boksplott plottes med hensyn til Xmin 0g Xmax, men overser Ymin 0g
Ymax. Nar to boksplott plottes, blir det farste plottet gverst pa skjermen
og det andre i midten. Nar tre plottes, blir det fgrste plottet gverst, det
andre i midten og det tredje nederst.

-ui--Du ...1r'| *
2iP1otZ. 0n ” {1 #
HH- Lz 1 +
JiP1ot30fF
L1 Lz =
d4LPlot=01+ 0i=zy.E

1+ (Boxplot)

Boxplot (regelmessig boksplott) plotter en-variabel-data. Veerharene pa
plottet strekker seg fra minimum datapunktet i settet (minX) til farste
kvartil (Q1) og fra tredje kvartil (Q3) til maksimum punktet (maxX). Boksen
defineres av Q1, Med (median) og Q3.

Boksplott plottes med hensyn til Xmin 0g Xmax, men overser Ymin 0g
Ymax. Nar to boksplott plottes, blir det farste plottet gverst pa skjermen
og det andre i midten. Nar tre plottes, blir det farste plottet gverst, det
andre i midten og det tredje nederst.
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Flot A T
JiP1ot30fF
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d4LPlot=01+ Med=10 .. .............

L~ (NormProbPlot)

NormProbPlot (normal-sannsynlighetsplott) plotter hver observasjon X i
Data List kontra tilsvarende kvantil z i standard normalfordeling. Hvis de
plottede punktene ligger like ved en rett linje, angir plottet at dataene er
normale.

Skriv inn et gyldig listenavn i Data List -feltet. Velg X eller Y for Data Axis -
innstillingen.

e Huvis du velger X, TI-83 Plus plotter dataene pa x-aksen og z-merkene
pa y-aksen.

« Hvis du velger Y, TI-83 Plus plotter dataene pa y-aksen og z-merkene
pa x-aksen.

gindHnrmi35=2=99
I.|
535.114369?5 J6..
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Definere plottene
For a definere et plott fglger du disse trinnene.

1. Trykk pa [STAT PLOT]. STAT PLOTS-menyen Vises med de aktuelle
plottdefinisjonene.

2. Velg det plottet du gnsker & bruke. Den statistiske plotteeditoren
vises for det plottet du valgte.

Flotz  Flot:
N
TaFe: L=" dhn




. Trykk pa for & velge On hvis du gnsker & plotte de statistiske
dataene med en gang. Definisjonen lagres enten du velger On eller

Off.

. Velg plott-type. Hver type ber om opsjonene som er krysset av i
denne tabellen.

Plott-type XList YList Mark Freq  Dataliste  Data akse
L= Scatter « « « Qa Q Q
2 « « « Qa Q

dITs « Q Q « Q Qa
e « Q « « Q Q
- « Q Q v Q Q
= Q Q v Qa v «

. Skriv inn listenavn eller velg opsjoner for plott-typen.

Xlist (listenavn som inneholder uavhengige data)

Ylist (listenavn som inneholder avhengige data)

Mark (o eller + eller )

Freq (frekvensliste for Xlist -elementer; standardverdien er 1)
Data List (listenavn for NormProbPlot )

Data Axis (akse som Data List plottes pd)



Vise andre statistiske plott-editorer

Hver statistiske plott har en unik statistisk plott-editor. Navnet pa det
aktuelle statistiske plottet (Plot1, Plot2 eller Plot3) er markert i gverste
linje i den statistiske plott-editoren. For a vise den statistiske plott-
editoren for et annet plott trykker du pa (<] og ] for & flytte markgren til
navnet pa den gverste linjen, og sa trykker du pa [ENTER]. Den statistiske
plott-editoren for det valgte plottet vises, og det valgte navnet forblir
markert.

Hﬂﬁ Flot:

N

TaFes L= dhw
L=~

Sla pa og sla av statistiske plott

PlotsOn 0g PlotsOff gir deg anledning til & sla pa eller sla av statistiske
plott fra kommandovinduet eller et program. Uten plottnummer slar
PlotsOn pa alle plott og PlotsOff slar av alle plott. Med ett eller flere
plottnummer (1, 2 og 3) slar PlotsOn pa angitte plott og PlotsOff slar av
angitte plott.

PlotsOff [1,2,3]
PlotsOn [1,2,3]



Done otl. . UHf

Flot=0On 3 Hh-
Oone 2iF
[ ] < L=“L1 KESID o

d4LPlot=0fF

Merk: Du ogsa kan sla pa og sla av statistiske plott pa gverste linje i
Y=-editoren (Kapittel 3).

Definere visningvinduet

Statistiske plott vises pa den aktuelle grafen. For a definere
visningvinduet trykker du pa og skriver inn verdier for
vinduvariablene. zoomStat redefinerer visningvinduet slik at alle
statistiske datapunkter vises.

Spore et statistisk plott

Nar du sporer et punktplott eller xyLine, begynner sporingen ved fgrste
element i listene.

Nar du sporer et histogram, flytter markgren fra gverste midtpunkt av en
kolonne til gverste midtpunkt av neste, og begynner ved fagrste kolonne.

Nar du sporer et boksplott, begynner sporingen ved Med (medianen).
Trykk pa [ for & spore til Q1 og minX. Trykk pa ] for & spore til Q3 og
maxX.



Nar du trykker pa (4] eller 7] for & flytte til et annet plott eller til en annen
Y=-funksjon, flytter sporingen til det aktuelle punktet eller begynnelses-
punktet pa det plottet (ikke neermeste pixel).

ExprOn /ExprOff -formatinnstillingen gjelder statistiske plott (Kapittel 3).
Nar ExprOn velges, vises plottnummeret og de plottede datalistene i
gverste venstre hjgrne.



Statistisk plotting i et program

Definere et statistisk plott i et program

For & vise et statistisk plott fra et program, definerer du plottet, og sa
viser du grafen.

For & definere et statistisk plott fra et program, begynner du pa en blank
linje i programeditoren og skriver data inn i en eller flere lister; og sa
falger du disse trinnene.

1. Trykk pa [STAT PLOT] for & vise STAT PLOTS-menyen.

2. Velg plottet som skal defineres, noe som limer Plot1(, Plot2( eller
Plot3( til markgrposisjonen.

t1.2:3:42+1
SaGara8rsl:z

FROGRAN: FLOT
tFlotzc




Trykk pa [STAT PLOT] ] for & vise STAT TYPE-menyen.

FLOTS 3 MARK
Scatter
fxdline

JiHistogram

4iModBoxFrlot.

SiBoxFlot

& HormProbPlot

Velg plott-type, noe som limer navnet pa plott-typen til
markgrposisjonen.

PROGEAM: FLOT
P12 3.4
H aGara 8Lz
tPlot2iScatteri

Trykk pa [5]. Skriv inn et eller flere listenavn adskilt av kommaer.

Trykk pa [STAT PLOT] (] for & vise STAT PLOT MARK -menyen. (Dette
trinnet er ikke ngdvendig hvis du valgte 3:Histogram eller 5:Boxplot i
trinn 4.)

FLOTS TYFPE [EEIER

HES

KH

Velg type av merke (o eller + eller «) for hvert punkt, som limer
merkesymbolet til mark@rposisjonen.



7. Trykk pa for & gjere ferdig kommandolinjen.

PROGRAM: PLOT

HEN PPy I

HER=TY Ty - A L -
tPlot2iScattersL
1 Lzaol

Vise et statistisk plott fra et program

For & vise et plott fra et program, bruker du DispGraph instruksjonen eller
en av zoowm-instruksjonene (Kapittel 3).

PROGRAM: PLOT PROGEAM: PLOT
-{1=2=3=4} L4 -{1=2=3=4} L4
I{oa6. 7.8+ IS 6. 7.8+
P&Dt?;SGattEF:L P&Dt?;SEattEF:L
alLz»no alLz»no

:DizrGrarh I Zoomstat.
4 | 4 |




Kapittel 13:
Slutningsstatistikk og distribusjoner

Komme i gang: Gjennomsnittshoyden i en
befolkning

Komme i gang er en kjapp innfaring. Les kapitlet for & f& mer informasjon.

La oss anta at du gnsker & ansla gjennomsnittshgyden til en populasjon av kvinner

nar det tilfeldige utvalget nedenfor er gitt. Fordi hgyde blant en biologisk

populasjon har en tendens til veere normalfordelt, kan et t-distribusjon konfidens-
intervall brukes nar du anslar gjennomsnittet. De 10 hgydeverdiene nedenfor er

de 10 farste av 90 verdier, tilfeldig generert fra en normalfordelt populasjon med

et antatt gjennomsnitt pa 165,1 centimeter og et standardavvik pa 6,35 centimeter
(randNorm(165.1,6.35,90) med en utgangsverdi p& 789).

Hayde (i centimeter) for hver av ti kvinner

169,43 168,33 159,55 169,97 159,79 181,42 171,17 162,04
167,15 159,53



1. Trykk pa for & vise den statistiske - |z
listeeditoren. T

Trykk pa (<] for & flytte markaren til L1. Trykk pa
(2nd] [INS]. Name=-prompten vises pa nederste Harme=0

linje. @-markaren indikerer at alfa-lock er pa.
De eksisterende listenavnkolonnene forskyves
til hayre.

Merk: Den statistiske editoren er kanskje forskjellig
fra den pa bildet, avhengig av listene du har
allerede lagret.

2. Skrivinn [H] [¢] [H] [T] ved Name=-prompten og HGHT JL1 Lz
s& trykker du pé- . Listen som du vil |agre aal R
kvinnenes hgydedata til, blir laget.

Trykk pa (=] for & flytte markeren til farste rad HEHTET =

pa listen. HGHT(1)= vises pa nederste linje.



3. Trykk pa 169 [] 43 for & skrive inn farste

haydeverdi. Nar du skriver den inn, vises den
pa nederste linje.

Trykk pa (ENTER]. Verdien vises i farste rad og
den rektanguleere markgaren flytter til neste rad.

Skriv inn de andre ni hgydeverdiene pa samme
mate.

. Trykk pa [ for & vise STAT TESTS-menyen.
Trykk p& (7] til 8:Tinterval blir markert.

. Trykk pa for & velge 8:Tinterval . Den
slutningsstatistiske editoren for Tinterval vises.
Hvis Data er ikke valgt for Inpt: , trykker du pa [{]
for & velge Data.

Trykk pa (] og [H] [c] [H] [T] ved List: -prompten
(alfa-lock er pa).

Trykk pa =] ] (] 99 for & skrive inn et 99
prosent konfidensniva ved C-Level: -prompten.

HGHT L1 Lz 3

HGHT(11 =

T _CALC ==y
—Test..
—SamreTest..
—SamFTTest..
—ProrZTest..
—PrordTest..
Interwal.
Interual..

=0

Eﬂmm&mmm
HNMHMMHH

T%ntirual Shat
nFt: ats
P =
Frex:l

C-Lewel: .99
Calculate




6. Trykk pa 7] for a flytte markaren til Calculate . Tinterual o o4y
Trykk pa ([ENTER]. Konfidensintervallet beregnes x=le6.838 =
og Tinterval resultatene vises pa n=1@"

kommandovinduet.

Tolk resultatene.

Farste linje, (159.74,173.94), viser at 99 prosent-konfidensintervallet for
populasjonsgjennomsnittet er mellom omkring 159,7 centimeter og
173,9 centimeter. Dette er en spredning pa omkring 14,2-centimeter.

Konfidensnivaet pa .99 indikerer at i et meget stort antall utvalg venter vi
at 99 prosent av intervallene beregnes a inneholde
populasjonsgjennomsnittet. Det faktiske gjennomsnittet av populasjonen
som undersgkes er 165,1 centimeter, som ligger i det beregnede
intervallet.

Den andre linjen gir gjiennomsnittshayden av utvalget som brukes til &
regne ut dette intervallet. Den tredje linjen gir utvalgsstandardavviket.
Nederste linje gir utvalgsstarrelsen.

For & oppna en mer presis grense for populasjonsgjennomsnittet p av
kvinners hgyde gker du utvalgsstarrelsen til 90. Bruk et
utvalgsgjennomsnitt x pa 163,8 og utvalgsstandardavvik Sx pa 7,1



beregnet fra det starste tilfeldige utvalget. Denne gangen bruker du
inndataopsjonen Stats (oppsummerende statistikk).

7. Trykk pa (4] 8 for & vise den slutnings- T
statistiske editoren for Tinterval .

Trykk pa 0] for & velge Inpt:Stats .
Editoren endres slik at du kan skrive inn

oppsummerende statistikk som inndata.

8. Trykk pa(] 163(] 8 for & lagre 163,8 til T

X.
Trykkpa7(J 1 for a lagre 7,1 til Sx.
Trykk p& 90 for & lagre 90 til n.

9. Trykk pa [5] for & flytte markeren til Calculate og  [Tintereal, _ __.
trykk pa for & beregne det nye 99 prosent £=183
konfidensintervallet. Resultatene vises pa n=98"

kommandovinduet.

Hvis hgydedistribusjonen blant en populasjon av kvinner er normalfordelt
med et gjennomsnitt p pa 165,1 centimeter og et standardavvik o pa 6,35
centimeter, hvilken hgyde er det som overskrides av bare 5 prosent av
kvinnene (den 95. persentilen)?



10.Trykk pa for & tamme
kommandovinduet.

Trykk pa [DISTR] for & vise DISTR
(distribusjoner)-menyen.

11.Trykk pé 3 for & lime invNorm( til
kommandovinduet.

Trykk pa (-] 95 (1] 16501 (L] 6 (1] 35 O] [ENTER).

.95 er omradet, 165.1 er y, 0g 6.35 er a.

%ﬂlﬂ DRAL
normaledt
fhormalcdfd

finwHormi
itRd

irHorms .95, 165,
1.6.352
175, 5442285

Resultatet vises pa kommandovinduet; det viser at fem prosent av

kvinnene er hgyere enn 175,5 centimeter.

Na tegner du en graf av de gverste 5 prosent av populasjonen og

skraverer den.

12.Trykk pa og innstill vinduvariablene til
disse verdiene.

Xmin=145 Ymin=-.02 Xres=1
Xmax=185 Ymax=.08
Xscl=5 Yscl=0

WIHOOL
Amin=145
Amax=185
Ascl=5
Vmin=-.82
Vmax=. 88
Ve l=H
Ares=1




13.Trykk pa [DISTR] [»] for & vise DISTR DRAW-
menyen.

14.Trykk pa for & lime ShadeNorm( til
kommandovinduet.

Trykk pa [ANS] (0] 1 [EE] 99 (L] 16501 ]
6(.]350)].

Ans (175.5448205 fra trinn 11) er nedre grense.
1E99 er gvre grense. Normalkurven defineres
av en gjennomsnittlig p pa 165,1 og et
standardavvik ¢ pa 6,35.

15.Trykk pa for & plotte og skravere
normalkurven.

Area er omradet over den 95. persentilen. low er
nedre grense. up er gvre grense.

invMorme. 95, 165,
1.6.352

175. 5448285
ShadeHormiAns, 1E
29, 165.1.6. 3500

AN

Arga=0t
Tow=17E.E4E up=1EBD




De slutningsstatistiske editorene

Vise de slutnings-statistiske editorene

Nar du velger en hypotesetest eller en konfidensintervallinstruksjon fra
kommandovinduet, vises den passende slutningsstatistiske editoren.
Editorene varierer i samsvar med hver tests eller intervalls krav til
inndata. Nedenfor er den slutningsstatistiske editoren for T-Test.

T-Te=st.
nPt NELE Stats

L15t L4

Fre=:l

T LN TN |
Calculate Oraw

Merk: Nar du velger ANOVA( instruksjonen, limes den til kommandovinduet.
ANOVA( har ikke en editorskjerm.

Bruke en slutnings-statistisk editor
For a bruke en slutningsstatistisk editor fglger du disse trinnene.

1. Velg en hypotesetest eller en konfidensintervallinstruksjon fra sTAT
TESTS-menyen. Den passende editoren vises.

2. Velg Data eller Stats inndata, hvis det finnes en valgmulighet. Den
passende editoren vises.



3. Skrivinn reelle tall, listenavn eller uttrykk for hvert argument i
editoren.

4. Velg den alternative hypotesen (=, < eller >) som det skal testes mot,
hvis den er tilgjengelig.

5. Velg No eller Yes for Pooled -opsjonen, hvis den er tilgjengelig.

6. Velg Calculate eller Draw (nar Draw er tilgjengelig) for & utfgre
instruksjonen.

« Nar du velger Calculate , vises resultatene pa kommandovinduet.

« Nar du velger Draw, vises resultatene i en graf.

Dette kapitlet beskriver valgene i trinnene ovenfor for hver hypotesetest
og hvert konfidensintervall.

Velg Data-eller }_\2 oy
. -Tes
Stats inndata ~IrFt: Stats

't Velg en alternativ
- ook
ai3 hypotese
| List:OATA
Skriv inn verdier for D EmE L i
argumenter Calculate Draw —1 Velg Calculate

eller Draw



Velge Data eller Stats

De fleste slutningsstatistiske editorene ber deg om a velge en av to typer
inndata. (1- og 2-PropZTest, 1- 0g 2-PropZint, y2-Test 0g LinRegTTest gjar
det ikke.)

» Velg Data for & skrive inn datalistene som inndata.
e Velg stats for a skrive inn oppsummerende statistikk, som for
eksempel x, Sx 0og n, som inndata.

For a velge Data eller Stats flytter du markgren enten til Data eller Stats og
sa trykker du pa [ENTER.

Skrive inn verdiene for argumenter

Slutningsstatistiske editorer krever en verdi for hvert argument. Hvis du
ikke vet hva et bestemt argument symbol representerer, kan du se
tabellene med Beskrivelser av slutningsstatistikkinndata.

Nar du skriver inn verdier i en slutningsstatistisk editor, lagrer TI-83 Plus
dem i minnet slik at du kan kjgre mange tester eller intervaller uten a
matte skrive inn hver verdi pa nytt.



Velge en alternativ hypotese ( # < >)

De fleste av de slutningsstatistiske editorene for hypotesetestene ber
deg om a velge en av tre alternative hypoteser.

* Den fagrste er en =#-alternativ hypotese, som for eksempel p=po for
Z-Test.

* Den andre er en <-alternativ hypotese, som for eksempel ul<u2 for
2-SampTTest.

« Den tredje er en >-alternativ hypotese, som for eksempel p1>p2 for
2-PropZTest.

For a velge en alternativ hypotese flytter du markearen til det passende
alternativet, og sa trykker du pa [ENTER).

Velge Pooled-opsjonen

Pooled (bare 2-SampTTest 0g 2-SampTInt) angir om variansene skal samles
for kalkulasjonen.

* Velg No hvis du ikke gnsker variansene samlet. Populasjonsvarianser
kan veere ulike.

* Velg Yes hvis du gnsker variansene samlet. Populasjonsvarianser
antas & veere like.



For a velge Pooled -opsjonen flytter du markaren til Yes og sa trykker du
pa [ENTER].

Velge Calculate eller Draw for en hypotesetest

Etter at du har skrevet inn alle argumenter i en slutningsstatistisk editor
for en hypotesetest, ma du velge om du gnsker & se de beregnede
resultatene pa kommandovinduet (Calculate ) eller pa grafskjermen
(Draw).

» Calculate beregner testresultatene og viser utdataene pa
kommandovinduet.

* Draw tegner en graf av testresultatene og viser teststatistikk og
p-verdien med grafen. Vinduvariablene justeres automatisk for a
tilpasses grafen.

For a velge Calculate eller Draw flytter du markgren til den gnskede
opsjonen, og sa trykker du pa [ENTER]. Instruksjonen utfgres umiddelbart.

Velge Calculate for et konfidens-intervall

Etter at du har skrevet inn alle argumenter i en slutningsstatistisk editor for
et konfidensintervall, velger du Calculate for & vise resultatene.
Draw-opsjonen er ikke tilgjengelig.



Nar du trykker pa ([ENTER], beregner Calculate konfidensintervallresultatene
og viser utdataene pa kommandovinduet.

Omgaelse av de slutnings-statistiske editorene

For & lime en hypotesetest eller en konfidensintervallinstruksjon til
kommandovinduet uten a vise den tilsvarende slutningsstatistiske
editoren, velger du instruksjonen du gnsker fra CATALOG -menyen.
Tillegg A beskriver inndatasyntaksen til hver hypotesetest og hvert
konfidensintervall.

|2-SamrZTest( |

Merk: Du kan lime en hypotesetest eller et konfidensintervallinstruksjon til en
kommandolinje i et program. | programeditoren velger du instruksjonen fra
CATALOG - eller STAT TESTS-menyen.



STAT TESTS-menyen

STAT TESTS-menyen

For & vise STAT TESTS-menyen trykker du pa («]. Nar du velger en
slutningsstatistikkinstruksjon, vises den passende slutningsstatistiske
editoren.

De fleste sTAT TESTS-instruksjoner lagrer noen av utdatavariablene til
minnet. De fleste av disse utdatavariablene er i sekundeermenyen TEST
(VARS-menyen; 5:Statistics ). Du finner en liste over disse variablene i
tabellen med test- og intervallutdata.

EDIT CALC TESTS

1:Z-Test... Test for enkelt u, kjent o

2:T-Test... Test for enkelt u, ukjent o

3:2-SampZTest... Test som sammenligner 2 p’er, kjente c’er
4:2-SampTTest..  Test som sammenligner 2 p’er, ukjente c’er
5:1-PropZTest..  Test for 1 proporsjon

6:2-PropZTest..  Test som sammenligner 2 proporsjoner
7:1Interval.. Konfidensintervall for 1 y, kjent o

8:TInterval.. Konfidensintervall for 1 u, ukjent o
9:2-SampZInt... Konfidensintervall for forskj. av 2 p’er, kjente c’er
0:2-SampTInt... Konfidensintervall for forskj. av 2 p’er, ukjente c’er

A:1-PropZInt... Konfidensint. for 1 proporsjon




EDIT CALC TESTS

B:2-PropZInt.. Konfidensint. for forskj. av 2 prop'er
C:x?-Test... Chi-kvadrat-test for 2-veis-tabeller
D:2-SampFTest...  Test som sammenligner 2 c’er
E:LinRegTTest...  t-test for regresjonshelling og p
F:ANOVA( En-veis analyse av varians

Merk: Nar en ny test eller intervall er utregnet, gjares alle tidligere
utdatavariabler ugyldige.

De slutnings-statistiske editorene for STAT TESTS-instruksjoner

| dette kapitlet viser beskrivelsen av hver sTAT TESTs-instruksjon den unike
slutningsstatistiske editoren for instruksjonen med eksempelargumenter.

» Beskrivelser av instruksjoner som tilbyr Data/Stats -valg av inndata
viser begge typer inndataskjermer.

» Beskrivelser av instruksjoner som ikke tilbyr Data/Stats -valg av
inndata viser bare en inndataskjerm.

Beskrivelsen av hver instruksjon viser deretter den unike utdataskjermen
for instruksjonen med eksempelresultatene.

» Beskrivelser av instruksjoner som tilbyr Calculate /Draw-valg av utdata
viser begge typer skjermer: beregnede og grafiske resultater.



» Beskrivelser av instruksjoner som bare tilbyr Calculate -valg av utdata
viser de beregnede resultatene pa kommandovinduet.

Z-Test

Z-Test (en-utvalg ztest; post 1) foretar en hypotesetest for et enkelt
ukjent populasjonsgjennomsnitt p nar populasjonsstandardavviket o er
kjent. Den tester nullhypotesen Hy: u=uo mot et av alternativene
nedenfor.

e Hal u#uo (ni#po)
¢ Hal u<po (n:<po)
e Ha p>po (w>po)

| eksemplet:

L1={299.4 297.7 301 298.9 300.2 297}

Data Stats
“Ineiy Stat SIneiiData HEE
riFL aLs nFL: Llata
8 HEA ] I-'-I:I=33E"a
. ] aos
Inndata: | [jztzLq %1299, A333
Fre-:il =
TR TN | Y| i FRn Fun
Calculate Draw Calculate Oraw

A A



Data Stats
Z2-Test Z2-Test
r<3EA. BEAR r< 386, BEAR
R RS
F=. =
Beregnede =299, @333 =299, 8333
resultater: Sx=1.5829 n=E&. BAEE
n=E&. B8E
[ | [ |
A A 4
Tegnede resultater:
E= it : | o r=-7H9= F=.215

Merk: Alle eksempler (STAT TESTS) forutsetter en fast desimalinnstilling pa 4

(Kapittel 1). Endring av innstillingen vil endre utdataene.

T-Test

T-Test (en-utvalg t-test; post 2) foretar en hypotesetest for et enkelt
ukjent populasjonsgjennomsnitt p nar populasjonsstandardavviket ¢ er
ukjent. Den tester nullhypotesen Hy: u=po mot et av alternativene

nedenfor.

e Hal u#uo (u:#wo)
*  Hal p<po (w:<po)
¢ Hal u>po (wi>po)




| eksemplet:

TEST={91.9 97.8 111.4 122.3 105.4 95}

Inndata:

Beregnede
resultater:

Tegnede resultater:

Data Stats
T-Test T-Test
InFt: Stats InFLiDats SR
ro:lA ro: 185
List:TEST #1183, 9867
Fre=:l

K LHD KD
Calculate Draw

Sxill.dee9
niG

TH LY TN |
Calculate DOraw

@ @
T-Test T-Test
rE1E5. BEAE rE1E5, BEAE
=-. 2287 =-, 2287
F=. 3348 F=, 3348
¥=1B03.9657 ¥=183. 9657
Sx=11.4669 Sx=11.4669
n=&. BEEE n=E&. BAEE
[ | [ |
$ $




2-SampZTest

2-SampZTest (to-utvalg z-test; post 3) tester likheten av gjennomsnittene
av to populasjoner (u; 0g p,) basert pa uavhengige utvalg nar begge
populasjonsstandardavvik (o, 0g 65) er kjent. Nullhypotesen Hg: pi=p,

testes mot et av alternativene nedenfor.

o Haw#u, (nli£u2)
e Hal ma<pp (uli<p2)
o Haup>pp (ul>p2)

| eksemplet:

LISTA={154 109 137 115 140}
LISTB={108 115 126 92 146}

Data Stats

EISEEPETEEtSt N EISEEPETESt
nF ats nF ata
ey bz

. T T
Inndata: List1:LISTAH 10131

ListZ:LISTE nl:s
Frexl:sl #=20117.4

JFreqz2il LnZia

plizdp2 <p2
Calculate Oraw

pligps <p2
Ealculate Draw

A

A




Beregnede
resultater:

Tegnede resultater:

2-SampTTest

2-SampTTest (to-utvalg t-test; post 4) tester likheten av gjennomsnittene
av to populasjoner (u; 0g u,) basert pa uavhengige utvalg nar ingen av
populasjonsstandardavvikene (o, eller 6,) er kjent. Nullhypotesen

Data Stats
2-SamFZTest 2-SamFiTest
u1}uz TR T
=1.4795 z=1.4795
_— BE95 F=. HE95
®1=131.0880 ®1=131.60088
¥e=117.4088 ¥e=117.4066
JSx1=18.6145 L1 =5, 86808
[ | [ |
Sxez=28.1941 nz=5. 0884
ni=0. BEEE
nz=3. JEEE
[ |
$ $

Z=1.478E F=. 069K

Z=1.4789E

F=.068E

Ho: ni1=u, testes mot et av alternativene nedenfor.

e Halpi#up (nli#p2)
e Hal pi<pz (ul:<p2)
o Halpi>ps (ul>p2)




| eksemplet:

SAMP1={12.207 16.869 25.05 22.429 8.456 10.589}
SAMP2={11.074 9.686 12.064 9.351 8.182 6.642}

Inndata:

Beregnede
resultater:

Data

Stats

2-SamFTTest

2=SamFTTest

Inpt: I% Stats Inet:Data HETE
Listl: #¥1:15.933
List2: SHHPE Sxlig.7FE1d
Frealil nl:c
Frqu 1 ®289,49393
{ME }HE Sx2il.95a1
¢PDD LnZig
| Calculate Oraw | pl: L Epd
Fooleds ‘es

Calculate Oraw

$ ¥
2-SamFTTest 2-SamFTTest
131 T
t=2.2373 t=2.2379
F=.H559 F=.H539
df=5. 24683 df=5. 2483
¥1=13.9333 #¥1=15.933
JxEz=9,49393 #Ez=9.4998
Sxi=6.7E14 Sxi=6.7E14
Sxez=1.9501 Sxez=1.9501
i =6 BEEE ni =6, BEEE
nz=6. JEEE nz=6. BaEE
@ 8




Data Stats

Tegnede resultater:

k=g.2EPD F=.0650 k=278 F=.0650

1-PropZTest

1-PropZTest (en-proporsjon ztest; post 5) regner ut en test for en ukjent
proporsjon av suksesser (prop). Som inndata tas antall suksesser i
utvalget x og antall observasjoner i utvalget n. 1-PropZTest tester
nullhypotesen Hy: prop=po mot et av alternativene nedenfor.

e H,: prop#po (prop: #po)
*  Ha: prop<pq (prop:<p o)
e Ha: prop>pg (prop:>p o)

1-PropldTest
FO:.S

i 3040

. 4 H

Inndata: | gy {FD *FO
Calculate Draw




1-PrordTest
FrroF#. SHEE
zf.EEIB
Beregnede E;:%EE%
resultater: n=4E848, BEEE

Tegnede resultater:

==.B81 F=. 27 B2

2-PropZTest

2-PropZTest (to-proporsjon z-test; post 6) regner ut en test for a
sammenligne proporsjonene av suksess (p; 0g p») fra to populasjoner.
Som inndata tas antall suksesser i hvert utvalg (x; 0g x,), og antall
observasjoner i hvert utvalg (n; 0g n,). 2-PropZTest tester nullhypotesen
Ho: p1=p2 (med bruk av den samlede utvalgsproporsjonen p) mot et av
alternativene nedenfor.

*  Ha pi#p2 (pl:#p2)
*  Ha pi<p2z (p1:<p2)
*  Ha p1>p2 (p1:>p2)



Inndata:

Beregnede
resultater:

Tegnede resultater:

E—PTDPETEEt

LFRE M2

Fl:
Eal ulate DOraw

@

2-ProrfTest

Z=1LNFPE F=.1296




Zlnterval

Zinterval (en-utvalg z konfidensintervall; post 7) regner ut et
konfidensintervall for et ukjent populasjonsgjennomsnitt u nar
populasjonsstandardavviket o er kjent. Det utregnede konfidensintervall
er avhengig av det brukerangitte konfidensnivaet.

| eksemplet:

L1={299.4 297.7 301 298.9 300.2 297}

Data Stats
Zlnterual Zlnterual
Ingt I Stats Ingt Oata SFE
Inndata: %;g& %1 ﬁ Egg B335
C-Lewesl:.9 C-Lewvel:.9
Calculate Calculate
¥ ¥
Zlnterua Zlntery
529? EE 3@1 B3 L2297, EE 3@1 B3
x=g xfEBB
Beregnede EEEIBEEEQ n—E.EEEE
resultater:
[ | [ |




TInterval

Tinterval (en-utvalg t konfidensintervall, post 8) regner ut et

konfidensintervall for et ukjent populasjonsgjennomsnitt u nar
standardavviket ¢ er ukjent. Det utregnede konfidensintervallet er

avhengig av det brukerangitte konfidensnivaet.

| eksemplet:

L6={1.6 1.7 1.8 1.9}

Inndata:

Beregnede
resultater:

Data Stats
TInterwal TInterwal
IrnFt: Stats InFt:Datas VS
Listils #1l.75
Fre«:il Sxil. 1291
C-Level: .95 ns4
Calculate C-Lewvel:. 95
Calculate
¥ ¥
TInterwal TInterwal
11.5446,1.9554 11.5446,1.95542
¥=1.7o86 ¥=1.7o88
Sx=.1291 Sx=.1291
n=4. AEEE n=4. 8088
[ | [ |




2-SampZint

2-SampZint (to-utvalg z konfidensintervall; post 9) regner ut et
konfidensintervall for forskjellen mellom to populasjonsgjennomsnitt
(u1—p) Nar begge populasjonsstandardavvik (o1 0g o,) er kjent. Det
utregnede konfidensintervallet er avhengig av det brukerangitte
konfidensnivaet.

| eksemplet:

LISTC={154 109 137 115 140}
LISTD={108 115 126 92 146}

Data Stats
2-SamFZlnt 2=SamrZInt
InFt: Stats InFLiDats EEIE
cr%=13'5 U% %% E
. o213, )

Inndata: Listl:LISTC 10131
ListZ2:LISTD ni=S
Freasl:l #20117.4

JFreaz2il Lrn2: S
C-Lewvel: .99 C-Lewsl:. 99
Calculate Calculate

@ 9



2=SamrZInt 2=5amrZInt
L -16. 688, 37,2782 C-1@. 88, 37,2780
Z1Z1Tt: 9000 12117 9500
Hne= . HE= .
Beregnede | c.i=iz.&145 t1=5. BEGE
resultater: Sxe=2A. 1941 nz=5. 864
L1 =5. 8886
[ | [ |
nez=5. H88a
[ |
2-SampTInt

2-SampTInt (to-utvalg t konfidensintervall; post 0) regner ut et
konfidensintervall for forskjellen mellom to populasjonsgjennomsnitt
(u1—py) Nar begge populasjonsstandardavvik (o; 0g o) er ukjent. Det
utregnede konfidensintervallet er avhengig av det brukerangitte
konfidensnivaet.

| eksemplet:

SAMP1={12.207 16.869 25.05 22.429 8.456 10.589}
SAMP2={11.074 9.686 12.064 9.351 8.182 6.642}



Data Stats

EESaEPTInt Shat EESEEPEIEt
nF m@ﬁﬁ ats nrt:Data EEE
Listl: #¥1:15.933
Inndata: List2: SHHPE le &. 7814
: Frexl:l
Freaz:l xE 9, 4992
C-Lewvel:.95 Sw2il.9501
¢Paoled RE Pes hZie
| Calculate | E;b?g§}='9395
Calculate
A 2 ¥
2-SamFTInt 2-SamFrTInt
[-.08d8, 13,4520 -, o849, 13,4520
sifesils. et
®¥1=13. ®¥1=13.
Beregnede | %:=d) 4433 F2=0. 4995
resultater: Sxi=6.7E14 Sxi= Hid4
J5xz=1.9501 LExz=1.9561
[ | [ |
i =6 BEEE ni =6, BEEE
.nz= HEEE nz=6. BaEE

1-PropZint

1-PropZint (en-proporsjon z konfidensintervall; post A) regner ut et
konfidensintervall for en ukjent proporsjon av suksesser. Som inndata
tas antall suksesser i utvalget x og antall observasjoner i utvalget n. Det
utregnede konfidensintervallet er avhengig av det brukerangitte
konfidensnivaet.



1-PrordInt
wi2E42

n: 4848
C-Lewvel: .99

Inndata: | ETenlate

@

1-PrordInt
=
E=.5A59

h=3B40 . BEEE

Beregnede
resultater:

2-PropZint

2-PropZint (to-proporsjon z konfidensintervall; post B) regner ut et
konfidensintervall for forskjellen mellom proporsjonen av suksesser i to
populasjoner (p1-p2). Som inndata tas antall suksesser i hver utvalg

(x1 0g %) og antall observasjoner i hver utvalg (n; og n,) . Det utregnede
konfidensintervallet er avhengig av det brukerangitte konfidensnivaet.

2-ProrZlnt
xlf

Inndata: | £5:ER

Calculate

A g



Beregnede i1,
resultater: nz=62.

x2-Test

x2-Test (chi-kvadrat-test; post C) regner ut en chi-kvadrat-test for
assosiasjon pa to-veistabellen av tall i den angitte Observednatrise.
Nullhypotesen Hy for en to-veistabell er: Det finnes ingen assosiasjon
mellom radvariabler og kolonnevariabler. Den alternative hypotesen er:
Variablene er beslektet.

Far du regner ut en x2-Test, skriver du inn de observerte tallene i en
matrise. Skriv inn matrisevariabelnavnet ved Observed: -prompten i y2-
Test-editor en; standardverdi=[A]. Ved Expected: -prompten skriver du inn
matrisevariabelnavnet som du gnsker at de forventede resultatene skal
lagres til; standardverdi=[B].

MATRIA Al 3 2 Merk: Trykk pa [2nd) [MATRX
[ 50000 15.000 ][] 1 for & velge 1:[A]
Matrise-editor: fra menyen MATRX EDIT.

L1000  1z.000




%E-Test
Obzerwed: [H]
Expected:[ﬁ]

I

inndata: | Taloulate Oraw

h Merk: Trykk pa (2nd] [MATRX
[B] [ENTER] for & vise
matrisen [B].
¥i-Test [E]
¥e=3, 37506 [[2.80868 15,884
F=. 1536 [5.0808 16,808
Beregnede di'=2. BEaE .[E BERE 16, BEE
resultater:
A 4
n
Tegnede resultater:
==3.575 F=.185




2-Samp FTest

2-Samp FTest (to-utvalg F-test; post D) regner ut en F-test for &
sammenligne to normale populasjonsstandardavvik (o1 0g 65).
Populasjonsgjennomsnittene og standardavvikene er alle ukJente
2-Samp FTest, som bruker forholdet av utvalgsvariansene Sx1 /Sx2
tester nuIIhypotesen Hy: 61=0, mot et av alternativene nedenfor.

*  H,: 01#0; (c1:#62)

° Ha: 01<0> ((51:<(52)

* H,: 06:>05 (61:>62)

| eksemplet:

SAMP4={ 7-41817-3-5 11011-2}
SAMP5={ -112-1-3 3-5 5 2-11-1-3}

Data Stats
2-SamFFTest 2-SamFFTest

InFt: I% Stats InFLiDats SR
Listl: Sxlig8. 743

. List2: SHHPS nl:=1@
Inndata: | Fraal:l Bw215. 9BE7
Frqu 1 nz2s
LOd kgl gl o2 kgl
Eal ulate DOraw Calculate DOraw

A g



Beregnede
resultater:

Tegnede resultater:

Data Stats
2-SamFFTest 2-SamFFTest
z z

F=2.1955 F=2.1956&
F=. 2365 F=. 2364
Sx1=28.7433 Sx1=8.7433
®ez=0, 9887 Sxez=0.96847
¥1=0. 868068 Lh1=108. 8088
He=-. 2727 nz=11.8888
ni1=10. 88606
nz=11.8608

$ $

F=z.19EE =226k

F=z.189E6 F=.2384




LinRegTTest

LinRegTTest (lineaer regresjon t-test; post E) regner ut en lineser
regresjon for de gitte dataene og en t-test pa verdien av helling B og
korrelasjonskoeffisienten p for ligningen y=o.+Bx. Den tester
nullhypotesen Hy: f=0 (tilsvarende p=0) mot et av disse alternativene:

e H,: B#0 og p#0 (B & p:#0)

* Ha: B<0 og p<0 (B & p:<0)

* Ha B>00g p>0 (B & p:>0)

Regresjonsligningen lagres automatisk til RegeQ (sekundaermenyen vaARs
Statistics EQ). Hvis du skriver inn et Y=-variabelnavn ved RegEQ:-
prompten, lagres den beregnede regresjonsligningen automatisk til

den angitte Y= ligningen. | eksemplet nedenfor lagres
regresjonsligningen til Y1, som sa blir valgt (slatt pa).

| eksemplet:

L3={ 38 56 59 64 74}
La={ 41 63 70 72 84}



LinkeaTTest
alistilz
?115P=LH
Inndata: Epgq;} SB M@
REQEQ=$§
Calculate
A 4
LinkRegTTest Flokl Flokz Flob
g=gth M1B-3.6595+1. 19
til5 9408 " s
= . s =
Beregnede | £=ST3fcdE -4 W=
resultater: df'=3. 08 wAy=
Ja=-3.6596 ~Ne=
W=
Th=1.19&2
==1.9226
re=,9283
r=.9941

Nar LinRegTTest utfgres, blir listen av rester automatisk laget og lagret til
listenavnet RESID. RESID plasseres pa LIST NAMES-menyen.

Merk: For regresjonsligningen kan du bruke den faste
desimalmodusinnstillingen (Kapittel 1) til & kontrollere antallet sifre som er
lagret etter desimaltegnet. Imidlertid vil en begrensning av antall sifre til et lite tall
kunne pavirke tilpasningens ngyaktighet.



ANOVA(

ANOVA ( (en-veis analyse av varians; post F) regner ut en en-veis
analyse av varians for & sammenligne gjennomsnittene av 2 til 20
populasjoner. ANovA-fremgangsmaten for & sammenligne disse
gjennomsnittene medfgrer en analyse av variasjonen i de utvalgte data.
Nullhypotesen Hg: ui=p,=...=u testes mot den alternative H,: ikke alle
Wi...ui er like.

ANOVA(list1,list2],...list20])
| eksemplet:

L1={7 4 6 6 5}
L2={6 5 5 8 7}
L3={4 7 6 7 6}

AMOVACL1-Lz-Lz 20

Inndata:




Beregnede
resultater:

Merk: SS er summen av kvadrater og MS er giennomsnittlig kvadrat.
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Beskrivelser av slutningsstatistikkinndata

Tabellene i dette avsnittet beskriver slutningsstatistiske inndata som
drgftes i dette kapitlet. Du skriver inn verdier for disse inndataene i de
slutningsstatistiske editorene. Tabellene gir en oversikt over inndataene i
samme rekkefglge som de behandles i dette kapitlet.

Inndata Beskrivelse

Lo Hypotetisert verdi av populasjonsgjennomsnittet du
tester.

c Det kjente populasjonsstandardavviket; ma vaere et reelt
tall > 0.

List Navnet pa listen med dataene du tester.

Freq Navnet pa listen med frekvensverdiene for dataene i List .

Standardverdi=1. Alle elementer méa veere heltall > 0.

Calculate/Draw Bestemmer typen utdata som skal genereres for tester
og intervaller. Calculate viser utdataene pa
kommandovinduet. | tester tegner Draw en graf av
resultatene.

X, SX, n Oppsummerende statistikk (gjennomsnittlig,
standardavvik og utvalgsstarrelse) for en-utvalg testene
og intervallene.



Inndata
ol

62

Listl, List2

Freql, Freqg2

X1, Sx1, nl, X2, Sx2,

n2

Pooled

Po

Beskrivelse

Det kjente populasjonsstandardavvik fra den farste
populasjonen for to-utvalg tester og intervaller. M& veere
et reelt tall > 0.

Det kjente populasjonsstandardavvik fra den andre
populasjonen for to-utvalg tester og intervaller. Ma& veere
et reelt tall > 0.

Navnene pa listene med de dataene du tester for to-
utvalg tester og intervaller. Standardverdier er
henholdsvis L1 og L2.

Navnene pa listene med frekvensene for dataene i Listl
og List2 for to-utvalg tester og intervaller.
Standardverdier=1. Alle elementer ma veere heltall > 0.

Oppsummerende statistikk (gjennomsnittlig,
standardavvik og utvalgsstarrelse) for utvalg en og utvalg
to i to-utvalg tester og intervaller.

En parameter som angir om varianser skal samles for
2-SampTTest 0g 2-SampTInt . No instruerer TI1-83 Plus til
ikke & samle variansene. Yes instruerer TI-83 Plus til &
samle variansene.

Den forventede utvalgsproporsjonen for 1-PropZTest . Ma
veere et reelt tall, som for eksempel 0 < pO< 1.

Antall suksesser i utvalget for 1-PropZTest og
1-PropZint . M veere et heltall > 0.



Inndata
n

x1

X2

nl

n2

C-Level

Observed (Matrix)

Expected (Matrix)

Xlist, Ylist

Beskrivelse

Antall observasjoner i utvalget for 1-PropZTest og
1-PropZint . M& veere et heltall > 0.

Antall suksesser fra utvalg en for 2-PropZTest og
2-PropZInt . Ma veere et heltall > 0.

Antall suksesser fra utvalg to for 2-PropZTest og
2-PropZint . M& veere et heltall > 0.

Antall observasjoner i utvalg en for 2-PropZTest og
2-PropZint . Ma veere et heltall > 0.

Antall observasjoner i utvalg to for 2-PropZTest og
2-PropZint . Ma veere et heltall > 0.

Konfidensnivaet for intervallinstruksjonene. Ma veere > 0 og
<100. Hvis det er > 1, antas det a vaere gitt som en
prosent og divideres med 100. Standardverdi=0.95.

Det matrisenavnet som representerer kolonnene og
radene for de observerte verdiene av en to-veis tabell av
tall for y2-Test. Observed ma inneholde alle heltall > 0.
Matrisedimensjonene ma vaere minst 2x2.

Det matrisenavnet som angir hvor de forventede
verdiene bgr lagres. Expected blir laget etter en vellykket
fullfgring av y2-Test.

Navnene pa listene med dataene for LinRegTTest .
Standardverdier er henholdsvis L1 og L2 . Dimensjonene
til Xlist og Ylist ma veere de samme.



Inndata
RegEQ

Beskrivelse

Prompten for navnet pa Y=-variabelen der den
beregnede regresjonsligningen skal lagres. Hvis det er
angitt en Y= variabel, velges ligningen automatisk (slas

pd). Standardverdien er a lagre regresjonsligningen bare
til RegEQ-variabelen.




Test og intervall utdatavariabler

Slutningsstatistikkvariablene beregnes som angitt nedenfor. For a fa
tilgang til disse variablene som skal brukes i uttrykk trykker du pa (VARS],
5 (5:Statistics ), 0og sa velger du den sekundaermenyen vars som er
oppfaert i siste kolonne nedenfor.

LinRegTTest  VARS-
Variabler Tester Intervaller ANOVA menyen
p-verdi p p TEST
teststatistikk z, t, x2, t, F TEST
frinetsgrader df df df TEST
utvalgsgjennomsnitt pa x-verdier for X1, X2 X1, X2 TEST
utvalg 1 og utvalg 2
utvalgsstandardavvik pa x for utvalg 1~ Sx1, Sx1, TEST
og utvalg 2 Sx2 Sx2
antall datapunkter for utvalg 1 og ni, n2 ni, n2 TEST
utvalg 2
samlet standardavvik SxP SxP SxP TEST
anslatt utvalgsproporsjon p Jij TEST
anslatt utvalgsproporsjon for pl pl TEST

populasjon 1



LinRegTTest  VARS-
Variabler Tester Intervaller ANOVA menyen
anslatt utvalgsproporsjon for p2 P2 TEST
populasjon 2
konfidensintervallpar lower , TEST

upper

gjennomsnitt pa x-verdier X X XY
utvalgsstandardavvik pa x Sx Sx XY
antall datapunkter n n XY
standardfeil om linjen s TEST
regresjons-/tilpasningskoeffisienter a,b EQ
korrelasjonskoeffisient r EQ
determinasjonskoeffisient r2 EQ
regresjonsligning RegEQ EQ




Distribusjonsfunksjoner

DISTR-menyen

For a vise pisTR-menyen trykker du pa [DISTR].

DISTR DRAW

l:inormalpdf( Normal sannsynlighetstetthet
2:normalcdf( Normal distribusjonssannsynlighet
3:invNorm( Inverse kumulativ normal distribusjon
4:tpdf( Student-t sannsynlighetstetthet
5:tcdf( Student-t distribusjonssannsynlighet
6:y2pdf( Chi-kvadrat sannsynlighetstetthet
7:xcdf Chi-kvadrat distribusjonssannsynlighet
8:Fpdf( F sannsynlighetstetthet

9:Fcdf( F-distribusjonssannsynlighet
0:binompdf( Binominal sannsynlighet

A:binomcdf( Binominal kumulativ tetthet
B:poissonpdf( Poisson sannsynlighet
C:poissoncdf( Poisson kumulativ tetthet
D:geometpdf( Geometrisk sannsynlighet
E:geometcdf( Geometrisk kumulativ tetthet

Merk: -1E99 og 1E99 angir uendelig. Hvis du gnsker & se pa omradet til venstre
for upperboundangir for eksempel lowerbound=1£99.



normalpdf(

normalpdf( regner ut sannsynlighetstetthetsfunksjonen (pdf) for normal
distribusjon ved en angitt x-verdi. Standardverdiene er gjennomsnitt =0
og standardavvik o=1. For a plotte den normal distribusjonen, limer du
normalpdf( til Y=-editoren. Pdf er:

1 - (x=w?
f(x)= e 202 0>0
N 2o
normalpdf( x[,u,o])
Flokl Flotz Flats Merk: For dette eksemplet er

%E: Er;nr‘malde{Ha Xmin = 28
Xmax = 42
Ymin=0
Ymax = .25

Hint: For a plotte den normale distribusjonen, kan du innstille vinduvariablene
Xmin og Xmax slik at gjennomsnittet u faller mellom dem, og sa velger du
0:ZoomFit fra zOOM-menyen.



normalcdf(

normalcdf( regner ut normal distribusjonssannsynlighet mellom lowerbound
0g upperboundor angitt gjennomsnitt u og standardavvik o.
Standardverdiene er u=0 og o=1.

normalcdf( lowerboundupperboungu,o])

normalodf -1 99,
36230222
LED14E24ETE

invNorm(

invNorm( regner ut invers kumulativ normal distribusjonsfunksjon for et
gitt areaunder en normal distribusjonskurve angitt av gjennomsnitt u og
standardavvik o. Den beregner x-verden som assosieres med et areatil
venstre for x-verdien. 0 < area< 1 ma veere sann. Standardverdiene er

u=0 og o=1.

invNorm( ared,u,0])

irvHorme . 6914524
B8, 30,22
J6. BEABEAEE



tpdf(

tpdf( regner ut sannsynlighetstetthetsfunksjonen (pdf) for Student-t-
distribusjonen ved en angitt x-verdi. df (frihetsgrader) ma veere > 0. For &
plotte Student-t-distribusjonen limer du tpdf( til Y=-editoren. Pdf er:

M(df +1)/2]  (1+ x2/df) - (df +1)/2

f(x) =
(x) I(df/2) \/rdf
tpdf( x,df)
Fletl Flokz Flots | Merk: For dette eksemplet er
AR R, 2 Xmin = -4.5
Xmax =4.5
Ymin=0
Ymax = .4
tedf(

tcdf( regner ut Student-t-distribusjonssannsynlighet mellom lowerboundog
upperboundor den angitte df (frihetsgrader), som ma veere > 0.

tcdf( lowerboungupperboungif)

todfo -2, 3. 182
« FESTE0E44



XZpdf(

x2pdf( regner ut sannsynlighetstetthetfunksjonen (pdf) for %2
(chi-kvadrat)-distribusjonen ved en angitt x-verdi. df (frihetsgrader) ma
veere et heltall > 0. For a plotte x2-distribusjonen limer du y2pdf( til

Y=-editoren. Pdf er:

f09 = r(df 1)

X Zpdf(x.df)

Flokl Flotz Flotz
SMUEXERE R, 90
WMNMeBEXEpdf(E. T
M=
~My=
wMe=
“MNE=
M=

——_(1R)df /2 xf 12~ 1= XI2x > O

Merk: For dette eksemplet er
Xmin=0

Xmax = 30

Ymin = -.02

Ymax =.132



y2cdf(

x2cdf( regner ut 2 (chi-kvadrat)-distribusjonssannsynlighet mellom
lowerboundog upperboundor den angitte df (frihetsgrader), som ma
veere > 0.

y2cdf(lowerboundupperboungtf)

Nicdfod. 19,023, 9
7P SEE195E 1

Fpdf(

Fpdf( regner ut sannsynlighetstetthetsfunksjonen (pdf) for F-
distribusjonen ved en angitt x-verdi. numerator df(frihetsgrader) og
denominator dind veere heltall > 0. For & plotte F-distribusjonen, limer du
Fpdf( til Y=-editoren. Pdf er:

_ TM(n+d)2] e p —(n+
(0= ran) @E@ X12=1 (1+ nx/d )~ (1+ d)2,x > 0

der n = frihetsgrader i teller
d = frihetsgrader i nevner



F pdf(x,numerator didenominator df

Fletl Flotz Flots Merk: For dette eksemplet er
;;1EF'PdF':K:24:19 Xmin =0
Xmax =5
Ymin=0
Ymax =1
Fedf(

Fcdf( regner ut F-distribusjonssannsynligheten mellom lowerboundog
upperboundor den angitte numerator df(frihnetsgrader) og denominator df
numerator diog denominator dina veere heltall > 0.

Fcdf(lowerboundupperbounchumerator didenominator gf

Feg (@, 2.4525, 24
’ . 9749989576

binompdf(

binompdf( regner ut en sannsynlighet ved x for den diskrete binominale
distribusjonen med de angitte numtrialsog sannsynlighet for suksess (p)
pa hvert forsgk. x kan veere et heltall eller en liste med heltall. 0<p<1 ma



veere sann. numtrialsma veere et heltall > 0. Hvis du ikke angir x,
returneres det en liste med sannsynligheter fra O til numtrials Pdf er:

f(x) = @E}”(l— p)"~xx=01...,n

der n =numtrials

binompdf( numtrialsp[,x])

binompdt (5. 6. £33
L T

L.3458 2992 6.
binomcdf(

binomcdf(  regner ut en kumulativ sannsynlighet ved x for den diskrete
binominale distribusjonen med de angitte numtrialsog sannsynlighet for
suksess (p) pa hvert forsgk. x kan vaere et reelt tall eller en liste med
reelle tall. 0<p<1 ma veere sann. numtrialsma veere et heltall > 0. Hvis du
ikke angir x, returneres det en liste med kumulative sannsynligheter.

binomcdf( numtrialsp[,x])

bing?chiﬁa.Ep{E
f.EE3Bd .9222d4



poissonpdf(

poissonpdf( regner ut en sannsynlighet ved x for den diskrete Poisson-
distribusjonen med det angitte gjennomsnittet u, som ma veere et reelt tall
> 0. x kan veere et heltall eller en liste med heltall. Pdf er:

f(X)=e HuX/X,x=012,..

poissonpdf( u,X)

FoissonFdf (6, 183
84130369354

poissoncdf(

poissoncdf( regner ut en kumulativ sannsynlighet ved x for den diskrete
Poisson-distribusjonen med det angitte gjennomsnittet u, som ma veere
et reelt tall > 0. x kan veere et reelt tall eller en liste med reelle tall.

poissoncdf( u,X)

Foissoncdf (. 126,
8, 1,2,332
L.8816148488 9.



geometpdf(

geometpdf( regner ut en sannsynlighet ved x, nummeret til det forsgket
som den farste suksessen oppstar pa, for den diskrete geometriske
distribusjonen med den angitte sannsynligheten for suksess (p). O<p<l
ma veere sann. x kan veere et heltall eller en liste med heltall. Pdf er:

f(x)=p@-p)*-Lx=12,...

geometpdf( p,X)

|geamethFi.4=E} |
LAE11684

geometcdf(

geometcdf( regner ut en kumulativ sannsynlighet ved x, nummeret til det
forsgket som den farste suksessen oppstar pa, for den diskrete
geometriske distribusjonen med den angitte sannsynligheten for suksess
(p). O<p<l ma veere sann. x ma veere et reelt tall eller en liste med reelle
tall.

geometcdf( p,X)

Jeomet.cdf (.5, €1,

£.5 .¥3 8750



Skravering av distribusjonen

DISTR DRAW-menyen

For & vise DISTR DRAW-menyen trykker du pa [DISTR] [*]. DISTR DRAW
instruksjoner tegner ulike type tetthetsfunksjoner, skraverer omradet
angitt av lowerboundog upperboungog viser den utregnede
omradeverdien.

For & slette tegningene velger du 1:CirDraw fra DRAW-mMenyen
(Kapittel 8).

Merk: Far du utfgrer en DISTR DRAW-instruksjon, ma du innstille vinduvariablene
slik at den gnskede distribusjonen passer til skjermen.

DISTR DRAW

1:ShadeNorm( Skraverer normal distribusjon.
2:Shade_t( Skraverer Student-t-distribusjon.
3:Shadey?( Skraverer x2-distribusjon.
4:ShadeF( Skraverer F-distribusjon.

Merk: -1E99 og 1E99 angir uendelig. Hvis du gnsker a se pa omradet til venstre
for upperboundangir du for eksempel lowerbound=-1E99.



ShadeNorm(

ShadeNorm( tegner den normal tetthetsfunksjonen angitt av gjennomsnittet
u og standardavviket o og skraverer omradet mellom lowerboundog
upperbound Standardverdiene er u=0 og o=1.

ShadeNorm( lowerboungupperbounfiu,c))

ShadeHormiEE, 66 Merk: For dette eksemplet er
3. 6:2.520 Xmin = 55

Xmax =72

Ymin = -.05

Ymax = .2

Area=.rEEEZD
Tow=g0 UF=E6B

Shade_{(

Shade_t( tegner tetthetsfunksjonen for Student-t-distribusjonen angitt av
df (frinetsgrader) og skraverer omradet mellom lowerboundog upperbound



Shade_t(lowerboundupperboungtif)

Shade_tt -1, 199, Merk: For dette eksemplet er
+:1 Xmin = -3

Xmax = 3

Ymin = -.15

Ymax =.5

Area=.B1z05 |dF=Yy
Tow=-1

Shade y2(

Shadex2( tegner tetthetsfunksjonen for x2 (chi-kvadrat)-distribusjonen
angitt av df (frihetsgrader) og skraverer omradet mellom lowerboundog
upperbound

Shade y2(lowerboundupperboundtf)

[Ehadenzia, 4, 1670| Merk: For dette eksemplet er
Xmin =0

Xmax = 35

Ymin = -.025

Ymax = .1

Area=.0EZREF dF=10
Ta=0 UF=Yy




Shade F(

Shade F( tegner tetthetsfunksjonen for F-distribusjonen angitt av numerator
df (frinetsgrader) og denominator dbg skraverer omradet mellom
lowerboundog upperbound

Shade F(lowerboundupperbounchumerator didenominator df

ShadeFil. 2,18, 15 Merk: For dette eksemplet er
B Xmin=0

Xmax =5

Ymin = -.25

Ymax =.9
fowet " ez




Kapittel 14:
Program/Oppsett

Applications- menyen/Program-menyen

T1-83 Plus leveres med program/oppsett for Finance og CBL™/CBR™
pa APPLICATIONS -menyen. Med unntak av programmet Finance, kan du
legge til og fierne programmer sa sant det er nok plass. Programmet
Finance er bygd inn i koden i TI-83 Plus og kan ikke slettes.

Du kan kjgpe flere program til TI-83 Plus, og dermed tilpasse
kalkulatorens funksjonalitet enda mer. Det er reservert plass til 1,54 MB
for program i kalkulatorens ROM-minne.

T1-83 Plus inneholder Flash-programmer i tillegg til dem som er nevnt
ovenfor. Trykk hvis du vil se en komplett liste over programmene
som fulgte med kalkulatoren.

Dokumentasjon til Tl Flash programvaren ligger pa Tl Resource-CDen.
Besgk education.ti.com/guides hvis du vil se flere handbgker til Flash-
programvaren.



http://education.ti.com/guides

Slik kjgrer du programmet Finance

Falg denne fremgangsmaten nar du skal bruke programmet Finance:

Velg programmet Finance.

Velg fra listen over
funksjoner.

Trykk pa [ENTER].

VARS
M Soluer..
ftum_ Pt

1hakce...
CEL-CER

Jitum_I¥
45 Luam Py
Situm_M

& tum_FY
ol




Komme i gang: Kjop av en bil

Komme i gang er en kjapp innfaring. Les kapitlet for a fa mer
informasjon.

Du har funnet en bil du har lyst til & kjgpe. Bilen koster 55.000. Du har
rad til & betale 1.500 i maneden i fire ar. Hvilken arlig prosentsats (APR)
vil gjgre det mulig for deg a greie innbetalingene?

1. Trykk pa EIDIDID for & sette den
faste desimalinnstillingen til 2. TI-83 Plus vil
vise alle tall (to desimaler).

Sci Eng
0at, B1E3I4557E9
Fy Dedres
F ar Pol Ses
Mulglg[=led 8=l [0
1Eﬂu9ﬂtla

2. Trykk pa [APPS] [ENTER] for & velge 1:Finance fra
APPLICATIONS -menyen.




3. Trykk pa for & velge 1:TVM Solver fra

menyen CALC VARS. TVM Solver Vises.

Trykk pa 48 for & lagre 48 maneder til N.
Trykk pé =] 55000 for & lagre kr. 55.000 til
PV. Trykk péa )] 1500 for & lagre kr. 1.500
til PMT. (Negasjon angir utbetalingsstrgm.)
Trykk pa 0 for & lagre O til Fv. Trykk pa 12
for & lagre 12 innbetalinger per ar til P/Y
og 12 renteberegningsperioder per ar til C/Y.
Ved innstilling av P/Y til 12 vil det bli beregnet
en arlig prosentsats (beregnet manedlig) for 1%.
Trykk pa (+] for & velge PMT:END.

. Trykk pa (4] [&] (4] (<] (<] (4] for & flytte markaren
til 1% prompt. Trykk pa [SoLVE] for & l@se

for 1%. Hvilken APR bgr du se etter?

OO O O—E




Komme i gang: Beregne rentes rente
Til hvilken arlig rentesats, beregnet manedlig, vil 1.250 vokse til 2.000 pa
7 ar?

Merk: Fordi det ikke er noen betalinger nar du lgser rentes rente problems, ma
PMT settes til 0 og P/Y ma settes til 1.

3 3 Fi VARS
1. Trykk pa [APPS] ENTER] for a velge 1:Finance fra |¥LFHM AR e
APPLICATIONS -menyen. Stum_Pt
Jtum_I%
4itom_P
Situm_M
=R AR
il Sl
2. Trykk pa (ENTER] for & velge 1:TVM Solver fra il
menyen CALC VARS. TVM Solver Vises. Trykk pa 7 EH;;&ESE
for & skrive inn antall perioder per ar. Trykk pa El=2600
(~] (=] [) 1250 for & skrive inn naverdien som en Coti=12
utbetalingsstrgm (investering). Trykk pa [=] o for ~LFMT:328 BEGIN

a angi ingen innbetalinger. Trykk pa (=] 2000 for
a skrive inn den fremtidige verdien som en
innbetalingsstregm (forrentning). Trykk pa =] 1
for & skrive inn betalingsperioder per ar. Trykk
pa (] 12 for & sette renteberegningsperioder
per ar til 12.



Trykk pa (4] (] (4] (4] [«] for & plassere markaren
pa 1%-=.

Trykk pa [SoLVE] for & lgse for 1%, arlig
rentesats.




Bruke TVM Solver

Bruke TVM Solver

TvM Solver viser pengenes tidsverdi (Tvm)-variablene. Gitt fire
variabelverdier, Tvm Solver lgser for den femte variabelen.

FINANCE VARS-menyen seksjon beskriver de fem Ttvm-variablene (N, 1%,
PV, PMT og FV) og P/Y og C/Y.

PMT: END BEGIN i TvMm Solver tilsvarer FINANCE CALC-menypostene
Pmt_End (betaling ved slutten av hver periode) og Pmt_Bgn (betaling ved
begynnelsen av hver periode).

For a solve (lgs@ for en ukjent Tvm-variabel fglger du disse trinnene.

1. Trykk pa [APPS] (ENTER] [ENTER] for & vise TvM Solver . Skjermbildet
nedenfor viser standardverdiene med fast desimaltallsmodus satt til
to desimaler.

PHT: 32K BEGIH

2. Skriv inn de kjente verdiene for fire Tvm-variabler.



Merk: Skriv inn innbetalingsstrammer som positive tall og
utbetalingsstrammer som negative tall.

Skriv inn en verdi for P/Y, som automatisk skriver inn den samme
verdien for C/Y; hvis P/Y # C/Y, skriver du inn en unik verdi for C/Y.

Velg END eller BEGIN for & angi betalingsmaten.
Plasser markaren pa Tvm-variabelen som du gnsker a beregne.

Trykk pa [ALPHA] [SOLVE]. Svaret beregnes, vises i TvM Solver og lagres i
den passende Tvm-variabelen. En indikatorrute i venstre kolonne
angir lgsningsvariabelen.




Bruke gkonomiske funksjoner

Skrive inn innbetalings-strammer og utbetalings-strammer

Nar du bruker T1-83 Pluss gkonomiske funksjoner, ma du skrive inn
innbetalingsstremmer (kontant mottatt) som positive tall og utbetalings-
strammer (kontant utbetalt) som negative tall. TI-83 Plus fglger denne
konvensjonen ved beregning og visning av svar.

Vise FINANCE CALC-menyen

Nar du skal vise menyen FINANCE cALC, trykker du pa [APPS] (ENTER.

CALC VARS

1:TVM Solver.. Viser TVM Solver.

2:tvm_Pmt Beregner belgpet for hver betaling.
3:tvm_I% Beregner rentesats per ar.

4:tvm_PV Beregner naverdien.

5:tvm_N Beregner antall betalingsperioder.
6:tvm_FV Beregner den fremtidige verdien.

7:npv( Beregner netto naverdi.

8:irr( Beregner internrenten.

9:bal( Beregner amortisasjonsplanens balanse.
0:ZPrn( Beregner amort. planens hovedstol-sum.
A:ZInt( Beregner amort. planens rentesum.



CALC VARS

B:»Nom( Beregner nominell rentesats.

C:pEFF( Beregner effektiv rentesats.

D:dbd( Beregner dager mellom to datoer.

E:Pmt_End Velger vanlig annuitet (slutten av perioden).
F:Pmt_Bgn Velger forskuddsannuitet (begynnelsen av perioden).

Bruk disse funksjonene til & sette opp og utfare gkonomiske beregninger
pa hovedskjermen.

TVM Solver

TVM Solver viser TvM Solver .



Beregne pengenes tidsverdi (TVM)

Beregne pengenes tidsverdi

Bruk funksjonene Pengenes tidsverdi (Tvm) (menypostene 2 til 6) til &
analysere gkonomiske instrumenter som annuiteter, Ian, pantelan,
leieavtaler og sparing.

Hver Tvm-funksjon tar fra null til seks argumenter, som ma veere reelle
tall. Verdiene som du angir som argumenter for disse funksjonene,
lagres ikke til Tvm-variablene.

Merk: For a lagre en verdi til en TVM-variabel bruker du Tvm Solver eller bruk
0g en av TvM-variablene pa FINANCE VARS-menyen.

Hvis du skriver inn mindre enn seks argumenter, bruker TI-83 Plus i
stedet en tidligere lagret Tvm-variabelverdi for hvert uspesifisert
argument.

Hvis du skriver inn argumenter med en Tvm-funksjon, ma du plassere
argumentet eller argumentene i parenteser.

tvm_Pmt

tvm_Pmt beregner belgpet av hver betaling.



tvm_Pmt [(N,1%,PV,FV,P/Y,C/Y)]

N=354 tum_Pmt
I%=8.5 -rE2.91
Fl=108E64 tum_Pmt. 368, 9, 5
FPMT=A
Fl\=8 -S4/, 85
P-Y=12

CY=12
PHT:|3RIC BEGIH

jan)

Merk: | eksemplet ovenfor lagres verdiene til TvM-variablene i TVM Solver.
Deretter beregnes betalingen (tvm_Pmt ) pa hovedskjermen med bruk av
verdiene i TVM Solver .

tvm_ 1%

tvm_I% beregner arlig rentesats.

tvm_1%[(N,PV,PMT,FV,P/Y,C/Y)]

tum_Ixc48. 10684,
“250.H. 120
9.24

Ans+I%
Q.24

tvm_PV

tvm_PV beregner naverdien.



tvm_PV [(N.I%,PMT,FV,P/Y,C/Y)]

SEE+MNE11+15: 160
E+PHT=E+FU=12+PK

12,66
tum_PY
1658685, 35

tvm_ N

tvm_ N beregner antall betalingsperioder.

tvm_ N[(1%,PV,PMT,FV,P/Y,C/Y)]

£+ 152 EAEPY: -E5
B+PMT: @+FL 3P

3.8a
36,47

tom_N

tvm_FV
tvm_FV beregner den fremtidige verdien.

tvm_FV [(N.I%,PV,PMT,P/Y,C/Y)]

ExMi SN -SEEE+F
U=E+PHT=1+PKT

tom_FY

2rav. el



Beregne kontantstrommer

Beregne en kontantstrgm

Bruk kontantstrgmfunksjonene (menypostene 7 og 8) til & analysere
verdien av penger over like tidsperioder. Du kan skrive inn ulike
kontantstremmer, som kan veere innbetalings- eller utbetalingsstrammer.
Syntaksbeskrivelsene for npv( og irr( bruker disse argumentene.

* interest rate(rentesaty er den satsen som kontantstrammene (pengenes
kostnad) skal diskonteres til i en periode.

e CFOer startkontantstrammen ved tid 0; den ma veere et reelt tall.

» CFLister en liste over kontantstrambelgpene etter startkontant-
strgmmen CFO.

* CFFreger en liste der hvert element angir hyppigheten av
forekomsten for et gruppert (fortlgpende) kontantstrambelap, som er
det tilsvarende elementet av CFList Standardverdien er 1; hvis du
skriver inn verdier, ma de vaere positive heltall < 10.000.

Uttrykk for eksempel denne ujevne kontantstremmen i lister.



zoro 20()0 20[00 ATO 4000

- 3000

CFO0 = 2000
CFList= {2000,-3000,4000}
CFFreq={2,1,2}

npv(, irr(

npv( (netto naverdi) er summen av naverdiene for innbetalings- og
utbetalingsstrammene. Et positivt resultat for npv angir en lgnnsom
investering.

npv(interest rateCFO,CFLis{,CFFreq])

irr( (internrente) er den rentesats der netto naverdi av kontantstrgmmene
er lik null.

irr( CFO,CFLis{,CFFreq))



1000 5000 3000

-2000 - 2500
L1866, -256868, 8, 5@ MRV, “2EEB. L1 2

HE . TAEEY +L 1 29268, 65
L1866, 68 -2384, . irre 'EEIEIEHLJ?% as




Beregne amortisasjon

Beregne en amortisasjons-plan

Bruk amortisasjonsfunksjonene (menypostene 9, 0 og A) til & beregne
balansen, summen av hovedstolen (selve lanebelgpet) og summen av
renter for en amortisasjonsplan.

bal(

bal( beregner balansen for en amortisasjonsplan med bruk av lagrede
verdier for PV, I% og PMT. npmter det antall betalinger som du gnsker &
beregne en balanse ved. Det méa veere et positivt heltall < 10.000.
roundvalueangir den interne ngyaktighet kalkulatoren bruker til & beregne
balansen; hvis du ikke angir roundvalue vil TI-83 Plus bruke den aktuelle
desimalmodusinnstillingen.

bal(npmf{,roundvalug)

10EE8aE+PE 2, 51X balcl2h

Poreg. F1APMT 12
Py
12.80

29244, 87




2Prn(, ZInt(

*Prn( beregner summen av hovedstolen betalt ut i Igpet av en bestemt
periode for en amortisasjonsplan. pmtler startbetalingen. pmt2er siste
betaling i perioden. pmtlog pmt2ma vaere positivt heltall < 10.000.
roundvalueangir den interne ngyaktighet kalkulatoren bruker til & beregne
hovedstolen; hvis du ikke angir den, bruker TI-83 Plus den aktuelle
desimalmodusinnstillingen.

Merk: Du ma skrive inn verdier for PV, PMT og 1% far du beregner hovedstolen.
TPrn(pmtlpmtd,roundvalug)

TInt( beregner summen av renter som er betalt ut i lgpet av en bestemt
periode for en amortisasjonsplan. pmtler startbetalingen. pmt2er siste
betaling i perioden. pmtlog pmt2ma veere positive heltall < 10.000.
roundvalueangir den interne ngyaktighet kalkulatoren bruker til & beregne
renten; hvis du ikke angir den, bruker T1-83 Plus den aktuelle
desimalmodusinnstillingen.

ZInt(pmtl,pmtd,roundvalug)

SEE+NE 1 AEEEEPL EPrncla 122
B.5+I%: -FEE.91+F “ToT. 93
MT: 12+PY EIntcl.122

12.80 -247E. 99




Amortisasjonseksempel: Beregne en utestadende lanebalanse

Du er i ferd med a kjgpe et hus med et 30 ars pantelan til 8 prosent APR.
Manedlige innbetalinger skal vaere 800. Beregn den utestaende
lanesaldoen etter hver betaling og vis resultatet i en graf og i tabellen.

1. Trykk pa for & vise modusinnstillingene. Trykk pa =] ] ] )
for & sette den faste desimalinnstillingen til 2, som for kroner og
grer. Trykk pa (=] (<] D] for & velge Par grafmodus.

TN =i Eng
Losk PlEz4Serss

2. Trykk pa [APPS] [ENTER] (ENTER] for & vise TvM Solver .

3. Trykk pa 360 for & oppgi antall betalingsterminer. Trykk pa =] 8
for & skrive inn rentesatsen. Trykk pa [+] [+] () 5500 for & skrive inn
betalingsbelgpet. Trykk pa [] 0 for & skrive inn den fremtidige verdien
av pantelanet. Trykk pa (3] 12 for & skrive inn innbetalinger per ar,
som ogsa setter renteberegningsperioder per ar til 12. Trykk pa
&) for & velge PMT:END.



OO T O O—E
= e e

4. Trykk pa (] («] («] [] (4] for & plassere markgren pa PVv=. Trykk pa
ALPHA] [SOLVE] for & lgse for naverdien.

N=Zc0. 80
Ix=0.88
= PLI=1 83026, 28
PMT=-280. 88
Flu.=@. 88
P-4=12. 006
Coy=12, B0
PHT: 32K BEGIH

5. Trykk pa Y] for & vise den parametriske Y=-editoren. Trykk pa
for & definere Xat som T. Trykk pd (=] [APPS] [ENTER] 9 (X.T,0,n)0)] for &
definere Y11 som bal(T).

Flotl Flotz Flot
~A17 BT
YirBbalcTa

6. Trykk pa for & vise vinduvariablene. Skriv inn verdiene
nedenfor.
Tmin=0 Xmin=0 Ymin=0
Tmax=360 Xmax=360 Ymax=125000
Tstep=12 Xscl=50 Yscl=10000



7. Trykk pa for & tegne grafen og aktivere sporingmarkaren.
Trykk pa ] og [ for & utforske grafen for den utestaende saldoen
over tid. Trykk pa et tall og sa trykker du pa for & se pa saldoen
til en bestemt tid T.

Wir=T Tr=baliT

T=1z0
L o] pee— 1L

8. Trykk pa [TBLSET] og skriv inn verdiene nedenfor.
ThiIStart=0
ATbI=12

9. Trykk pa [TABLE] for & vise tabellen med utestaende saldoer (Y1T).




10.Trykk pa CEEFEEEF PR for & velge G-T delt

skjermmodus, som grafen og tabellen vises samtidig i.

Trykk pa for & vise X17 (tid) og Y17 (saldo) i tabellen.

=T Mr=bal B Y




Beregne renteomregning

Beregne en renteomregning

Bruk renteomregningsfunksjonene (menypostene B og C) til & omregne
rentesatser fra en arlig effektiv sats til en nominell sats (\Nom( ) eller fra
en nominell sats til en arlig effektiv sats (bEff( ).

»Nom(

»Nom( beregner nominell rentesats. effective ratgeffektiv rentg og
compounding period@enteperiodey ma vaere reelle tall. compounding periods
ma veere > 0.

»Nom( effective ratecompounding periods

FMomC15. 87,42
15.80

MEFF(

MEff( beregner effektiv rentesats. nominal rateog compounding periodma
veere reelle tall. compounding periodsa veere > 0.

»Eff(nominal ratecompounding periods

FEFfiE. 122
2.30



Finne dager mellom datoer/definere
betalingsmate

dbd(

Bruk datofunksjonen dbd( (menypost D) til & beregne antall dager mellom
to datoer med bruk av "actual-day-count"-maten. datelog date2kan veere
tall eller lister med tall innen perioden med datoer pa
standardkalenderen.

Merk: Datoene ma vaere mellom arene 1950 til 2049.
dbd(dateldate?

Du kan skrive inn datelog date2i et av to formater.

« MM.DDYY (USA)
« DDMM.YY (Europa)

Desimalplasseringen differensierer datoformatene.

cbd (12,3196, 12,3
1922
ral.08



Definere betalingsmaten

Pmt_End og Pmt_Bgn (menypostene E og F) angir en transaksjon som en
vanlig annuitet eller en forskuddsannuitet. Nar du utfgrer en av
kommandoene, oppdateres TvM Solver .

Pmt_End

Pmt_End (betalingsslutt) angir en vanlig annuitet, der innbetalinger skjer
ved slutten av hver betalingsperiode. De fleste lan er i denne kategorien.
Pmt_End er standardverdien.

Pmt_End

Pa TvM Solver PMT:END BEGIN linje velger du END for a sette PMT til vanlig
annuitet.

Pmt_Bgn

Pmt_Bgn (betalingsbegynnelse) angir en forskuddsannuitet, der
innbetalinger skjer ved begynnelsen av hver betalingsperiode. De fleste
leieavtaler er i denne kategorien.

Pmt_Bgn

P& TvM Solver PMT:END BEGIN linje velger du BEGIN for & sette PMT til
forskuddsannuitet.



Bruke TVM-variablene

FINANCE VARS-menyen

Nar du skal vise menyen FINANCE VARS, trykker du pd [APPS] (ENTER] []. Du
kan bruke Tvm-variabler i Tvm-funksjoner og lagre verdier til dem pa

hovedskjermen.

CALC VARS

1:N Total antall betalingsperioder
2:1% Arlig rentesats

3:PV Naverdi

4:PMT Betalingsbelgpet

5:FV Fremtidig verdi

6:P/Y Antall betalingsperioder per ar
7:C/Y Antall renteberegningsperioder/ar

N, [%, PV, PMT, FV

N, I%, PV, PMT og FV er de fem Tvm-variablene. De representerer de
elementene av vanlige gkonomiske transaksjoner som er beskrevet i
tabellen ovenfor. 1% er en arlig rentesats som konverteres til en sats per
periode basert pa verdiene av P/Y og C/Y.



P/Y og C/Y
P/Y er antall betalingsperioder per ar i en gkonomisk transaksjon.
C/Y er antall renteberegningsperioder per ar i samme transaksjon.

Nar du lagrer en verdi til P/Y, endres verdien for C/Y automatisk til den
samme verdien. For a lagre en unik verdi til C/Y, ma du lagre verdien til
C/Y etter at du har lagret en verdi til P/Y.



CBL/CBR-programmet

Ved hjelp av programmet CBL/CBR kan du samle inn reelle data.
T1-83 Plus leveres med programmet cBL/CBR klart pa APPLICATIONS -
menyen ((APPS] 2).

Slik kjgrer du programmet CBL /CBR

Folg denne hovedfremgangsmaten nar du skal bruke programmet
CBL/CBR. Det er ikke sikkert det er ngdvendig & ga gjennom alle
trinnene hver gang.

Velg programmet Trykk pa 2. Ii
CBL/CBR. inance..

' CBL-CER

Trykk pa [ETER). {?Trxas
INZTRUMENTS

CBL.”CBR"™

FREZE ANY KEY...

CEL~CEBR APPF:

Angi en Trykk pd 1, 2 eller 3.

innsamlingsmetode. ryKiepa 2, 2 eter 5‘;DE¥EELDEEER
: EANGER
1EUIT

[T

Bl




Velg eventuelt alternativer.

Samle inn dataene.
Falg anvisningene etter
behov.

Stopp om ngdvendig
datainnsamlingen. Gjenta
fremgangsmaten eller
lukk APPLICATIONS -
menyen.

Merk alternativene
eller oppgi en verdi og
trykk pa [ENTER].

Velg Go... eller
START NOW.

Trykk pa og
eller [ON/HALT].

F"EDEE tTeme Light

o
TYFE: eter
IM:8
A=:E

MITS: Ft.
EEIREET AR OOFf




Velge CBL/CBR-programmet

Du far tilgang til programmet cBL/CBR ved a trykke pa 2:CBL/CBR.
For & kunne bruke et cBL/cBR-program, trenger du en CBL 2/CBL eller
CBR (alt etter hva som er aktuelt), en TI-83 Plus og en forbindelseskabel
mellom enhetene.

1. Trykk pa[APPS). |EEIE inance..
:CEL~CEE

2. Velg 2:cau/cer for a konfigurere T1-83 Plus til {?Trxas
a bruke et av brukerprogrammene. Et IHETRUMENTE
informasjonsskjermbilde vises farst. CEL.”CBR.
FRE=S ANY REY...
3. Trykk p& en tast for & fortsette til den neste C?EEQEELHPP
menyen. *DATA LOGEER




Angi metoden for datainnsamling

Med en CBL 2/CBL eller CBR kan du samle inn data pa en av tre mater:
GAUGE (maler), DATA LOGGER (en graf over Temp-Tid, Lys-Tid, Volt-Tid
eller Lyd-Tid), eller RANGER, som kjgrer det innebygde CBR-
datainnsamlingsprogrammet RANGER.

CBL/CBR APP -menyen inneholder falgende metoder for datainnsamling:

CBL/CBR APP:
1: GAUGE Viser resultatene som en stolpe eller en analog maler.
Kompatibel med CBL 2/CBL og CBR.

2: DATA LOGGER  Viser resultatene som en graf over Temp-Tid, Lys-Tid,
Volt-Tid eller Lyd-Tid. Kompatibel med CBL 2/CBL og CBR.
3: RANGER Konfigurerer og kjgrer programmet RANGER, 0g Vviser

resultatet som en graf over Avstand-Tid, Hastighet-Tid eller
Akselerasjon-Tid. Bare kompatibel med CBR.

4:QUIT Avslutter programmet CBL/CBR.

Merk: Forskjellen mellom CBL 2/CBL og CBR er at med CBL 2/CBL kan du
samle inn data ved a bruke én av flere ulike prober, deriblant: Temp
(temperatur), Light (lys), Volt (spenning) eller Sonic (lyd). CBR kan du bare
bruke til datainnsamling med lydproben. Du finner mer informasjon om
CBL 2/CBL og CBR i brukerhandbgkene for disse.



Angi alternativer for datainnsamling

Nar du har valgt en metode for datainnsamling, vil du se et skjermbilde
med alternativene for den metoden. Metoden du velger, sammen med
alternativene for datainnsamling for den metoden, avgjer om du skal
bruke CBR eller CBL 2/CBL. Se diagrammene i de pafalgende

seksjonene hvis du vil finne alternativene for det programmet du bruker.

GAUGE

1. Trykk pé [APPS] 2 [ENTER].

2. Velg 1:Gauge.

3. Velg alternativer.

Med datainnsamlingsmetoden GAuGe kan du velge blant fire ulike prober:

Temp, Light (lys), Volt (spenning) eller Sonic (lyd) . Du kan bruke
CBL 2/CBL med alle probene. Du kan bruke CBR bare med lydproben

(Sonic).




Nar du velger et alternativ for PROBE, vil alle de andre alternativene bl
endret i henhold til dette. Bruk ] og [ til & bevege deg mellom pPrOBE-
alternativene. Nar du skal velge en probe, merker du den du vil bruke
med markgrtastene og trykker pa [ENTER].

Alternativer for GAUGE (standardverdier)
Probe: Temp | Light |Volt |Sonic
Type: Bar eller Meter
Min: 0 0 -10 0
Max:

100 1 10 6
units: °Cel. °F | mW/cm2 Volt m el. Ft
Directions: On eller Off

TYPE

Resultatene fra GAuGE-datainnsamlingen representeres i samsvar med
valgt TYPE: Bar (Stolpe) eller Meter (Analog maler ). Merk den du vil bruke
med markgrtastene og trykk pa [ENTER].



Stolpe Analog maler

— L)

MEZ Hikers u 419 Heters B
Reference #: Reference #:

MIN og MAX

MIN and mMax referer til minimums- og maksimumsverdien for maleenhen
for angitt PrRoBE. Standarder star oppfart i tabellen over stgrrelsesvalg.
Se i handboken for CBL 2/CBL og CBR for spesifikke verdiomrader for
MIN/MAX. Skriv inn verdier med talltastene.

UNITS

Resultatene vises i samsvar med angitte maleenheter (uUnITs). Hvis du
skal angi en maleenhet (bare for probeneTemp 0g Sonic ), merker du den
du vil bruke med markgrtastene, oppgir en verdi med talltastene og

trykker pa [ENTER).

DIRECTNS (Instruksjoner)

Hvis DIRECTNS=0n, viser kalkulatoren trinnvise instruksjoner pa skjermen,
som hjelper deg med & konfigurere og kjgre datainnsamlingen. Hvis du



vil velge on eller off, merker du gnsket valg med markgrtastene og
trykker p& [ENTER].

Hvis DIRECTNS=0n med lydproben (sonic), vil kalkulatoren vise et
menyskjermbilde fgr programmet starter, og be deg om a velge 1:cBL
eller 2:cBr. Dette sikrer at du far de ngdvendige anvisningene. Trykk péa 1
for & velge cBL 2/cBL eller 2 for & velge ceR.

Kommentarer og resultater for datainnsamling

Hvis du vil merke et bestemt datapunkt, kan du trykke pa for &
stoppe datainnsamlingen midlertidig. Du vil se ledeteksten Reference#: .
Skriv inn et tall med talltastene. kalkulatoren konverterer automatisk
referansenumrene og de tilhgrende resultatene til listeelementer ved a
bruke fglgende listenavn (du kan ikke endre navn pa disse listene):

Probe Kommentaretiketter ( X) Dataresultater ( Y) lagres i:
lagres i:

Temp LTREF LTEMP

Light LLREF LLIGHT

Volt LVREF LVOLT

Sonic LDREF LDIST

Hvis du vil se alle elementene i en av disse listene, kan du apne den i
listeeditoren pa samme mate som med en hvilken som helst annen liste.
Du har tilgang til listenavnene fra menyen [LIST] NAMES.



Merk: Disse listene er bare midlertidige plassholdere for kommentaretiketter og
dataresultater for en bestemt probe. Dette betyr at hver gang du samler inn
data og legger inn kommentarer for en av de fire probene, blir de to listene som
hgrer til den proben, overskrevet med kommentaretiketter og dataresultater fra
de nyeste dataene.

Hvis du vil lagre kommentaretiketter og dataresultater for mer enn én
datainnsamling, kan du kopiere alle listeelementene som du vil ta vare
pa til en liste med et annet navn.

Dessuten vil datainnsamlingsmetoden DATA LOGGER lagre
dataresultatene i de samme listenavnene, og overskrive tidligere
innsamlede dataresultater, inkludert resultater som er samlet inn med
datainnsamlingsmetoden GAUGE.

DATA LOGGER

1. Trykk pa [APPS] 2 [ENTER]. msAeE
t0OATH LOGGER

3: RANGER
d:QUT

2. Velg 2:.DATA LOGGER. PEE?E=EDHIE cnght
#SAMPLES: 39
THTRYLCSECH:1
UHITS: oF
FLOT: End
OIRECTHS: Of f
5. . .




Med datainnsamlingsmetoden DATA LOGGER kan du velge mellom fire
forskjellige prober: Temp (temperatur) , Light (lys) , Volt (spenning) eller
Sonic (lyd) . Du kan bruke CBL 2/CBL med alle probene. Du kan bare
bruke CBR med lydproben (Sonic).

Nar du velger et alternativ for PRoBE, vil alle de andre alternativene bl
endret i samsvar med dette. Bruk ] og [{] til & bevege deg mellom
PROBE-alternativene. Nar du skal velge en probe, merker du den du vil
bruke med markgrtastene og trykker pa [ENTER].

Alternativer for DATA LOGGER (standarder)
Temp Light Volt Sonic

#SAMPLES: 99 99 99 99
INTRVL T T
UNITS: °Cel. °F | mW/cm?2 | Volt Cm el. Ft
PLOT: RealTme eller End
DIRECTNS: On eller Off
Ymin
(WINDOW): 0 0 -10 0
Ymax
(WiNDOW): 100 1 10 6




Resultatene fra en DATA LOGGER -datainnsamling representeres som en
graf over Temp-Tid, Lys-Tid, Volt-Tid eller Avstand-Tid.

Probe-Tid-graf

Hitirs Fii

En graf over Avstand-Tid i
meter (Sonic -proben).

Tis

=i ¥=.4989:7

#SAMPLES

#SAMPLES avgj@r hvor mange dataverdier som samles inn og deretter
fremstilles grafisk. Hvis for eksempel #sampPLES=99, Vil datainnsamlingen
stoppe etter at den 99. verdien er samlet inn. Oppgi verdier med
talltastene.

INTRVL (SEC)

INTRVL (SEC) angir intervallet i sekunder mellom hver dataverdi som
samles inn. Hvis du for eksempel vil samle inn 99 verdier og INTRvL=1, Vil
det ta 99 sekunder & fullfgre datainnsamlingen. Oppgi verdier med
talltastene. Se i handboken for CBR eller CBL 2/CBL hvis du vil vite mer
om intervallgrenser.



UNITS

Resultatene vises i de valgte maleenhetene (UNITs). Hvis du vil angi en
maleenhet (bare for Temp og Sonic ), merker du den du vil bruke med
markartastene og trykker pa [ENTER].

PLOT

Du kan velge om du vil at kalkulatoren skal vise dataene i sann tid
(RealTme), noe som betyr at kalkulatoren fremstiller datapunktene grafisk
etter hvert som de samles inn, eller du kan vente og vise grafen fgrst nar
alle datapunktene er blitt samlet inn (End). Merk alternativet du vil bruke
med markgrtastene, og trykk pa [ENTER].

Ymin og Ymax

Hvis du skal angi verdier for Ymin og Ymax for den endelige grafen,
trykker du pa for & &pne skjermbildet pLoT winDow. Bruk [+] og [+]
til & bevege deg mellom alternativene. Oppgi verdier for Ymin og Ymax
med talltastene. Trykk pa [auiT] for & ga tilbake til skjermbildet for
alternativet DATA LOGGER.



DIRECTNS (Instruksjoner)

Hvis DIRECTNS=0n, viser kalkulatoren trinnvise instruksjoner pa skjermen,
som hjelper deg med a konfigurere og kjgre datainnsamlingen. Hvis du
vil velge on eller off, merker du gnsket valg med markgrtastene og
trykker pa [ENTER).

Hvis DIRECTNS=0On med lydproben (Sonic), vil kalkulatoren vise et
menyskjermbilde far programmet starter, og be deg om a velge 1:cBL
eller 2.cer. Dette sikrer at du far de ngdvendige anvisningene. Trykk pa 1
for & velge cBL 2/cBL eller 2 for & velge cBR.

Resultater av datainnsamlingen

Kalkulatoren konverterer automatisk alle innsamlede datapunkter til liste-
elementer med falgende listenavn (du kan ikke endre navn pa disse
listene):

Probe Tidsverdier ( X) lagres i: Dataresultater ( Y) lagres i:
Temp LTTEMP LTEMP

Light LTLGHT LLIGHT

Volt LTVOLT LVOLT

Sonic LTDIST LDIST




Hvis du vil se alle elementene i en av disse listene, kan du apne den i
listeeditoren pa samme mate som med en hvilken som helst annen liste.
Du har tilgang til listenavnene fra menyen [LIST] NAMES.

Merk: Disse listene er bare midlertidige plassholdere for dataresultater for en
bestemt probe. Dette betyr at hver gang du samler inn data for en av de fire
probene, blir listen som hgarer til den proben, overskrevet med dataresultater fra
de nyeste dataene.

Hvis du vil lagre dataresultater for mer enn én datainnsamling, kan du
kopiere alle listeelementene som du vil ta vare pa til en liste med et
annet navn.

Dessuten vil datainnsamlingsmetoden GAUGE lagre dataresultatene i de
samme listenavnene, og overskrive tidligere innsamlede dataresultater,
inkludert resultater som er samlet inn med datainnsamlingsmetoden
DATA LOGGER.

RANGER

Nar du velger datainnsamlingsmetoden RANGER, kjgres programmet CBR
RANGER. Dette er et program som spesiallaget for T1-83 Plus, som gjar
den kompatibel med CBR. Nar innsamlingsprosessen stopper, blir CBR
RANGER slettet fra RAM. For & kjgre programmet CBR RANGER pa nytt,
ma du trykke pa og velge programmet CBL/CBR.

Merk: Datainnsamlingsmetoden Ranger bruker bare lydproben (Sonic).



1. Trykk pa [APPS] 2 [ENTER TrEAdRE
2:0ATA_LOGGER
sHRANGE

2. Velg 3:RANGER. TOUIT

3 Tl‘ykk pé ENTER TEXAZ INZTRUMENT:

EANGER CY1.000

FREZZLENTER]

4. Velg alternativer. |¥EE!H§EI§
e

Hvis du vil ha detaljert informasjon om programmet RANGER 0g forklaring
til alternativene, kan du se i handboken Komme i gang med CBR/Komme
I gang med CBR.



http://www.ti.com/calc/docs/guides/no/cbrguide.htm
http://www.ti.com/calc/docs/guides/no/cbrguide.htm

Samle inn dataene

Nar du har angitt alle alternativene for den datainnsamlingsmetoden du
skal bruke, velger du Go fra skjermbildet for GAUGE- eller DATA LOGGER -
alternativet. Hvis du bruker datainnsamlingsmetoden RANGER, velger du
1:SETUP/SAMPLE fra MAIN-menyen, og deretter START NOW.

» Hvis DIRECTNS=Off, starter datainnsamlingen med GAUGE eller bATA
LOGGER umiddelbart.

e Hvis DIRECTNS=0n, vil du fa trinnvise instruksjoner.

Hvis PrROBE=Sonic, viser kalkulatoren fgrst et menyskjermbilde som ber
deg om & velge 1:.cBL eller 2:cBR, for & sgrge for at du far de riktige
instruksjonene. Trykk pa 1 for a velge cBL 2/icBL eller pa 2 for & velge cBR.

Hvis du velger sTART NOow fra MAIN-menyen for datainnsamlingsmetoden
RANGER, Vil du fa ett skjermbilde med instruksjoner. Trykk pa [ENTER] for &
starte datainnsamlingen.



Stoppe datainnsamlingen

hvis du vil stoppe datainnsamlingsmetoden GAuGE, trykker du pa
pa T1-83 Plus.

Datainnsamlingsmetodene DATA LOGGER 0g RANGER Stopper etter at det
angitte antallet dataverdier er samlet inn. JGgr falgende hvis du vil
stoppe dem fgr dette skjer:

1. Trykk pa pa T1-83 Plus.
2. Trykk pa CBR, pd CBL 2 eller p& CBL.

Hvis du vil lukke menyen for GAUGE eller DATA LOGGER uten & starte en
datainnsamling, trykker du pa [auiT].

Hvis du vil lukke menyen for RANGER uten & starte en datainnsamling,
velger du maiN-menyen. Velg e:QuiT for & ga tilbake til menyen cBL/CBR
APP.

Trykk pa 4:QuiT fra menyen cBL/CBR APP for & ga tilbake til hovedskjerm-
bildet pa T1-83 Plus.



Kapittel 15:
CATALOG, strenger, hyperbolske
funksjoner

Vi ser pa TI1-83 Plus-operasjoner i CATALOG

Hva er CATALOG?

CATALOG er en alfabetisk liste over alle funksjoner og -instruksjoner pa
T1-83 Plus. Du kan fa tilgang til hver caTaLoG -post fra en meny eller fra
tastaturet, unntatt:

* De seks strengfunksjonene
* De seks hyperbolske funksjonene
» solve( -instruksjonen uten ligningslgser-editoren (Kapittel 2)

« De underforstatte statistiske funksjonene uten de underforstatte
statistiske editorene (Kapittel 13)

Note: De eneste CATALOG -programmeringskommandoene som kan utfgres fra
kommandovinduet er GetCalc(, Get(, og Send(.



Velge en post fra CATALOG
For a velge en cATALOG -post falger du disse trinnene.

1. Trykk pa [caTALOG] for & vise CATALOG.

CATALOG [H]
rabsy

and

andler

AHOVAL

Ans

Archive

Hzme

Symbolet » i fgrste kolonne er utvalgsmarkaren.

2. Trykk pa 7] eller (4] for a rulle caTaLoG til utvalgsmarkaren peker pa
den posten du vil ha.

« For & hoppe til den fgrste posten som begynner med en bestemt
bokstav, trykker du pa den bokstaven (alfa-lock er pa, som angitt av
[@ som du ser i gverste hgyre hjgrne av skjermen).

» Poster som begynner med et tall er i alfabetisk rekkefglge i
henhold til farste bokstav etter tallet. For eksempel er 2-PropZTest(
blant de postene som begynner med bokstaven P.

e Funksjoner som vises som symboler, som for eksempel +, 1, < og
\V(, falger etter den siste posten, som begynner med z.



3. Trykk pa for & lime posten til den aktuelle skjermen.

[absCH |

Hint: Fra gverst pa CATALOG-menyen trykker du pa [4] for a flytte nederst. Fra
nederst trykker du pa [+] for a flytte gverst.



Skrive inn og bruke strenger

Hva er en streng?

En streng er en tegnsekvens som du lukker inn i anfarselstegn. Pa
T1-83 Plus har en streng to primaere applikasjoner.

» Den definerer tekst som skal vises i et program.
* Den aksepterer inndata fra tastaturet i et program.
Tegn er de enhetene du kombinerer for & danne en streng.

* Regn hvert tall, hver bokstav og hvert mellomrom som ett tegn.

* Regn hver instruksjons- eller funksjonsnavn, som for eksempel sin(
eller cos(, som ett tegn; T1-83 Plus tolker hver instruksjons- eller
funksjonsnavn som ett tegn.

Skrive inn en streng

For & skrive inn en streng pa en blank linje pa hovedskjermen eller i et
program, fglger du disse trinnene.

1. Trykk pa [1] for & angi begynnelsen av strengen.

2. Skriv inn tegnene som utgjar strengen.



* Bruk en hvilken som helst kombinasjon av tall, bokstaver,
funksjonsnavn eller instruksjonsnavn for & lage strengen.

» For & skrive inn et mellomrom trykker du pa [].
« For a skrive inn flere alfategn i en rad trykker du pa for
a aktivere alfa-lock.
3. Trykk pa [1] for & angi slutten pa strengen.

"string"

4. Trykk pa [ENTER]. P& hovedskjermen vises strengen pa neste linje uten
anfgrselstegn. Prikker (...) angir at strengen fortsetter forbi skjermen.
For & rulle hele strengen trykker du pa ] og [4.

"EEED 1234 EFGH
RECO 1234 EFGH .

Merk: Anfarselstegn teller ikke som strengtegn.



Lagre en streng til en strengvariabel

Strengvariabler

T1-83 Plus har 10 variabler som du kan lagre strenger til. Du kan bruke
strengvariabler med strengfunksjoner og -instruksjoner.

For a vise VARS STRING-menyen fglger du disse trinnene.

1. Trykk pa for & vise vars-menyen. Flytt markgren til 7:String .

Y=UARS
fhlindo...
2 2oam...
:G0E..
tPicture.,.
iStatistics..
tTable..




Lagre en streng til en strengvariabel

For a lagre en streng til en strengvariabel fglger du disse trinnene.

1. Trykk pa [1], skriv inn strengen, og trykk pa ["].
2. Trykk pa [STO»).

3. Trykk pa [VARS] 7 for & vise VARS STRING-menyen.

4. Velg strengvariabelen (fra Stri til Str9 eller Str0) som du gnsker a
lagre strengen til.

Strengvariabelen limes til den aktuelle markgrposisjonen, ved siden
av lagringssymbolet ().

5. Trykk pa for a lagre strengen til strengvariabelen. Pa
hovedskjermen vises den lagrede strengen pa neste linje uten
anfarselstegn.

"HEL LO"+Stp2
HELLO



Vise innholdet av en strengvariabel

For & vise innholdet av en strengvariabel pa hovedskjermen, velger du
strengvariabelen fra vARs STRING-menyen, og sa trykker du pa [ENTER].
Strengen vises.

St
HELLQO



Strengfunksjoner og instruksjoner i
CATALOG

Vise streng-funksjoner og instruksjoner i CATALOG

Strengfunksjoner og -instruksjoner er tilgjengelig bare fra CATALOG.
Tabellen nedenfor viser strengfunksjonene og -instruksjonene i den
rekkefglgen de vises i blant de andre cataLoG -menypostene. Ellipsene i
tabellen angir tilstedeveerelsen av ytterligere CATALOG -poster.

CATALOG
CATALOG
EquString Konverterer en ligning til en streng

(
expr( Konverterer en streng til et uttrykk

inString(  Gir et tegns plassnummer
Tength( Gir en strengs tegnlengde

StringrEqu  Konverterer en streng til en ligning
(

sub( Gir en delmengde til en streng som en streng




+ (Concatenation) (sammen-kjeding)

For a kjede sammen to eller flere strenger falger du disse trinnene.
1. Skrivinn stringl, som kan vaere en streng eller et strengnavn.

2. Trykk pa .

3. Skriv inn string2, som kan veere en streng eller et strengnavn. Om
nadvendig trykker du pa (] og skriver inn string30g sa videre.

string1+string2+string3

4. Trykk pa for & vise strengene som en enkelt streng.

"HIJE "2Stp1:Ste
1+"LMHOP"

HI.JK LMHOP

Velge en strengfunksjon fra CATALOG

Hvis du skal velge en strengfunksjon eller instruksjon og lime den inn i
det gjeldende skjermbildet, kan du falge fremgangsmaten for & velge et
element fra CATALOG



Equ»String(

Equ»String( konverterer til en streng en ligning som lagres til en hvilken
som helst vARS Y-vARs-variabel. Yn inneholder ligningen. Strn (fra Stri til
Str9 eller Str0) er strengvariabelen der du vil lagre ligningen som en
streng.

Equ»String(Y n,Strn)

n EH n _}ITI 1

. Do
EaurStringds. S5t
1l

Oone

Strl
38
expr(

expr( konverterer tegnstrengen i string til et uttrykk og utfarer det. string
kan veere en streng eller en strengvariabel.

expr(string)

%;H:"SH"+Str1 expr " 1+2HHE" D -
expr(Str12+A

A
1a



inString(

inString(  gir tegnposisjonen i string til fgrste tegn i substring string kan vaere
en streng eller en strengvariabel. start er en valgfritt tegnposisjon der
sgkingen skal starte; standardverdien er 1.

inString( string,substring,start])

i "PRRSTU

Merk: Hvis string ikke inneholder substringeller hvis starter stgrre enn lengden
av string, vil inString( gi O.

length(

length( gir antall tegn i string. string kan veere en streng eller strengvariabel.

Merk: Et instruksjons- eller funksjonsnavn, som for eksempel sin( eller cos(,
teller som ett tegn.

length( string)

lenathiStell

&MH¥2"+StP1 ‘



String PEqu(

String MEqu( konverterer string til en ligning og lagrer ligningen til Yn. string
kan veere en streng eller strengvariabel. Dette er inversen til Equ»String .

String PEqu(string,Yn)

5%H"+Str2
StringrEaucStrzs
M

Done

Flokl Flotz Flokz
M=
wNeB2E

sub(

sub( gir en streng som er en delmengde av en eksisterende string. string
kan veere en streng eller en strengvariabel. beginer posisjonsnummeret
til farste tegn i delmengden. lengther antall tegn i delmengden.

sub( string,beginlength

"ABCOEFG"+5t-5
ABCOEFG
ﬁEb(StP5=4=2}




Skrive inn en funksjon som det skal tegnes en graf til under utfagrelse
av programmet

| et program kan du skrive inn en funksjon som det skal tegnes en graf til
under utfgrelsen av programmet med bruk av disse kommandoene.

PEDEHHH IMPUT

: InFut. "EHMTREY=",
St 3
=$tr1n9thui5tP3
I ]

:0i=FGrarh

FramIHPLT
EMTEY=3+1

Merk: Nar du utfarer dette programmet, ma du skrive inn en funksjon for & lagre
til Y3 ved ENTRY= prompten.



Hyperbolske funksjoner i CATALOG

Hyperbolske funksjoner i CATALOG

De hyperbolske funksjonene er tilgjengelig bare fra cataLoc. Tabellen
nedenfor viser de hyperbolske funksjonene i den rekkefglgen de vises i
blant de andre caTALOG -menypostene. Prikkene i tabellen angir
tilstedeveerelsen av ytterligere CATALOG -poster.

CATALOG

cosh(
cosh™1(

sinh(
sinh™1(
tanh(
tanh1(

Hyperbolsk cosinus
Hyperbolsk arccosinus

Hyperbolsk sinus
Hyperbolsk arcsinus

Hyperbolsk tangent
Hyperbolsk arctangent




sinh(, cosh(, tanh(

sinh(, cosh( og tanh( er de hyperbolske funksjonene. Hver av dem er
gyldig for reelle tall, uttrykk og lister.

sinh(value
cosh(value
tanh(valug

sinhC.S2
221 B953A5S
coshe .25, .5:1%2

{1.8314131 1.12.

sinh -1(, cosh -1(, tanh-(

sinh "1( er den hyperbolske arcsinusfunksjonen. cosh “1( er de hyperbolske
arccosinusfunksjonen. tanh"1( er den hyperbolske arctangentfunksjonen.
Hver av dem er gyldig for reelle tall, uttrykk og lister.

sinh "1(value
cosh "1(value
sinh “1(value

sink LA, 130
A . es13VE5aT
tanhk-1g -,
- O493E6144F




Kapittel 16:
Programmering

Komme i gang: En sylinders volum

Komme i gang er en kjapp innfaring. Les kapitlet for & fa mer informasjon.

Et program er et sett med kommandoer som  TI-83 Plus utfgrer sekvensielt, som
om du hadde skrevet dem inn fra tastaturet. Lag et program som ber om radius R
og hgyden H til en sylinder og deretter regner ut sylinderens volum.

o o i ; EXEC EOLT
1. Trykk pa [PRGM] [»] [»] for & vise PRGM NEW MHCreate He
menyen.

2. Trykk pa for & velge 1:Create New . Name=-  [FRUGRAM: CYLINDER
prompten vises, og alfa-lock er pa. Trykk pa
[c] [¥] [1] [T [N] [O] [E] [R], og s& trykker du pa
for & kalle programmet CYLINDER.




Du er na i programeditoren. Kolon ( : ) i farste
kolonne av annen linje angir begynnelsen pa en
kommandolinje.

. Trykk pa 0] 2 for & velge 2:Prompt fra
PRGM I/0O-menyen. Prompt kopieres til

kommandolinjen. Trykk pa [R] ] [H]
for & skrive inn variabelnavnene for radius og

heyde. Trykk pa [ENTER].

. Trykk pé [2nd) [r] (ALPHA] [R] (x2] [ALPHA] [H] [STO®)
(ALPHA] [v] [ENTER] for & skrive inn uttrykket tR2H
og lagre det til variabelen V.

. Trykk pa (] 3 for & velge 3:Disp fra PRGM
I/0-menyen. Disp limes til kommandolinjen.
Trykk pé [2nd] [A-LOCK] ["'] [V] [0] [L] [u] [m] [E]l=] 1]
[s] ["'] (ALPHA] (] [ALPHA] [v] (ENTER] for & sette opp
programmet for a vise teksten VOLUME IS pa én
linje og den beregnede verdien av Vv pa neste.

. Trykk pa [auiT] for & vise hovedskjermen.

PROGRAM: CYLIMODER
EEFDNP E-H

FPROGRAM: CYLIMDER
:Promrt. EaH
EnR3H+U

FROGRAM: CYLINDER
:Promrt. EaH
tmRzH+

iDﬁEP "WOLUME IS




7. Trykk p& [PRGM) for & vise PRGM EXEC-menyen. Eﬁ&ﬁé&”ﬂd
Postene pa denne menyen er navnene pa
lagrede programmer.

8. Trykk pa for & lime prgmCYLINDER til den  [FramCYLIHDERE
aktuelle markgrplasseringen. (Hvis CYLINDER
ikke er post 1 pa PRGM EXEC-menyen, flytter du
markaren til CYLINDER far du trykker pa [ENTER].)

9. Trykk pa [ENTER] for & utfgre programmet. Skriv e gnk L INDER

inn 1.5 for radiusen og sa trykker du pa (ENTER]. o

Skriv inn 3 for hgyden og sa trykker du pa 21. 28575041
ENTER]. Teksten VOLUME IS, verdien av V, og ane
Done vises.

Gjenta trinn 7 til 9 og skriv inn forskjellige
verdier for R og H.



Lage og slette programmer

Hva er et program?

Et program er et sett av en eller flere kommandolinjer. Hver linje
inneholder en eller flere instruksjoner. Nar du utfarer et program, utfarer
T1-83 Plus hver instruksjon pa hver kommandolinje i samme rekkefalge
som du skrev dem inn i. Antall og stgrrelse av programmer som

T1-83 Plus kan lagre, begrenses bare av tilgjengelig minne.

Lage et nytt program

For a lage et nytt program fglger du disse trinnene.

1. Trykk pa (] for & vise PRGM NEW-menyen.
B o |

2. Trykk pa [ENTER] for & velge 1:Create New . Name=-prompten vises og
alfa-lock er pa.

3. Trykk pa en bokstav fra A til Z eller 6 for & skrive inn farste tegn for
det nye programnavnet.



Merk: Et programnavn kan veere fra ett til atte tegn langt. Fgrste tegn ma
veere en bokstav fra A til Z eller 6. Det andre til attende tegn kan veere
bokstaver, tall eller 0.

4. Skriv inn null til sju bokstaver, tall eller 0 for a fullfgre det nye
programnavnet.

5. Trykk pa [ENTER]. Programeditoren vises.
6. Skrivinn en eller flere programkommandoer.

7. Trykk pa [auiT] for & forlate programeditoren og ga tilbake til
hovedskjermen.

Minnebehandling og sletting av et program

Slik kontrollerer du om det er nok minne tilgjengelig for et program du vil
skrive inn:

1. Trykk pa [VEM] for & apne MEMORY-menyen.

2. Velg 2:Mem Mgmt/Del for & apne menyen MEMORY MANAGEMENT/DELETE
(Kapittel 18).



3. Velg 7:Prgm for & apne PRGM editor.

FAM FREE 19535
AFEC_FREEE 847598
*PEOGEAML 34735
P PROGRAMZ 2344

T1-83 Plus viser minnet i antall byte.

Du kan gke det tilgjengelige minnet pa to mater: slette ett eller flere
programmer og/eller arkivere noen programmer.

Slik gker du det tilgjengelige minnet ved & slette et bestemt program:

1. Trykk pa [MEM] og velg 2:Mem Mgmt/Del fra MEMORY-menyen.

tMem Mamt-Del..

]
JiClear Entries
4:ClrAllList=
SiArchiuve

&2 UnArchive

LR




3. Trykk pa (4] og (7] for & plassere valgmarkaren (») ved siden av
programmet du vil slette, og trykk pa [DEL]. Programmet slettes fra
minnet.

Merk: Du vil fa en melding som ber deg om a bekrefte slettingen. Velg 2:yes for
a fortsette.

Hvis du vil lukke PRGM editor uten a slette noe, trykker du pa [auIT] for
a vise hovedskjermbildet.

Slik gker du det tilgjengelige minnet ved a arkivere et program:
1. Trykk pa [MEM] og velg 2:Mem Mgmt/Del fra MEMORY-menyen.
2. Velg 2:Mem Mgmt/Del for & apne menyen MEM MGMT/DEL.

3. Velg 7:Prgm... for & apne PRGM-menyen.

FEAM FEREE 2246
AREC_FREE 324475

*PROGEAML 347
FEPROGRAMZ 254

4. Trykk pa for & arkivere programmet. En stjerne (*) til venstre
for programmet indikerer at det er et arkivert program.



Hvis du vil degrkivere et program i dette skjermbildet, palsserer du
markgren ved siden av det arkiverte programmet og trykker pa
(ENTER]. stjernen forsvinner.

Merk: Arkiverte programmer kan ikke redigeres eller kjgres. Hvis du vil redigere
eller kjare et arkivert program, ma du fgrst dearkivere det.



Skrive inn kommandoer og utfore
programmer

Skrive inn en program-kommando

Pa en kommandolinje kan du skrive inn hvilken som helst instruksjon
eller uttrykk som du kan utfgre fra hovedskjermen. | programeditoren
begynner hver ny kommandolinje med et kolon. For & skrive inn flere
instruksjoner eller uttrykk pa en enkelt kommandolinje, adskiller du hver av
dem med et kolon.

Merk: En kommandolinje kan vaere lengre enn skjermens bredde; lange
kommandolinjer hopper til neste linje.

Nar du er i programeditoren, kan du vise og velge fra menyer. Du kan ga
tilbake til programeditoren fra en meny pa to mater.

* Velg en menypost, som limer posten til den aktuelle kommandolinjen.
*  Trykk pa [CLEAR].

Nar du fullfarer en kommandolinje, trykker du pa [ENTER]. Markaren flytter
til neste kommandolinje.

Programmer kan ha tilgang til variabler, lister, matriser og strenger som
er lagret i minnet. Hvis et program lagrer en ny verdi til en variabel, liste,



matrise eller streng, vil programmet endre verdien i minnet under
utfarelsen.

Du kan kalle opp et annet program som en delrutine.

Utfgre et program

For & utfgre et program begynner du pa en blank linje pa hovedskjermen
og sa falger du disse trinnene.

1. Trykk pa [PRGM) for & vise PRGM EXEC-menyen.

2. Velg et programnavn fra PRGM EXEC-menyen. prgm namelimes til
hovedskjermen (for eksempel prgmCYLINDER ).

3. Trykk pa for & utfare programmet. Mens programmet utfares,
er opptattindikatoren pa.

Siste svar (Ans) oppdateres under programutfarelsen, sa du kan skrive
inn Ans p& en kommandolinje. Siste innskrivning oppdateres ikke etter
hvert som hver kommando utfgres (Kapittel 1).

T1-83 Plus kontrollerer for feil under programutfgrelsen. Den kontrollerer
ikke for feil mens du skriver inn et program.



Avbryte et program

For & stoppe programutfarelsen trykker du pa [ON]. ERR:BREAK -menyen
vises.

» For & ga tilbake til hovedskjermen, velger du 1:Quit.
» For & ga dit avbruddet skjedde, velger du 2: Goto .



Redigere programmer

Redigere et program
For a redigere et lagret program fglger du disse trinnene.
1. Trykk pa 0] for & vise PRGM EDIT-menyen.

2. Velg et programnavn fra PRGM EDIT-menyen. Inntil de farste sju linjene
av programmet vises.

Merk: Programeditoren viser ikke et | for & angi at et program fortsetter
utenfor skjermen.

3. Rediger programkommandolinjene.

« Flytt markaren til riktig plassering, og sa sletter du, skriver over
eller setter inn.

e Trykk pa for & nullstille alle programkommandoer pa
kommandolinjen (det innledende kolon blir igjen), og sa skrive inn
en ny programkommando.

Hint: For a flytte markaren til begynnelsen av en kommandolinje trykker du pa
[d; for a flytte til slutten trykker du pa []. For & rulle ned sju
kommandolinjer, trykker du pa (+J; for & rulle opp sju kommandolinjer,
trykker du pa [=].



Sette inn og slette kommandolinjer

For & sette inn en ny kommandolinje hvor som helst i programmet,
plasserer du markgren der du vil ha den nye linjen og trykker pa [INs],
og sa trykker du pa [ENTER]. Et kolon angir en ny linje.

For a slette en kommandolinje, plasserer du markgren pa linjen og
trykker pa for & nullstille alle instruksjoner og uttrykk pa linjen, og
sa trykker du pa for & slette kommandolinjen, inklusive kolon.



Kopiere og skifte navn pa programmer

Kopiere og skifte navn pa et program

For a kopiere alle kommandoer fra et program til et nytt program, falger
du trinn 1 til 5 i Lage et nytt program, og sa falger du disse trinnene.

1. Trykk pa [RCL]. Rcl vises pa nederste linje av programeditoren i
det nye programmet (Kapittel 1).

2. Trykk pa (] for & vise PRGM EXEC-menyen.

3. Velg et navn fra menyen. prgm namelimes til nederste linje i
programeditoren.

4. Trykk pa [ENTER]. Alle kommandolinjer fra det valgte programmet
kopieres til det nye.

Kopiering av programmer har minst to nyttige anvendelser.

* Du kan lage en mal for grupper av instruksjoner som du bruker ofte.

« Du kan gi et program et nytt navn ved a kopiere innholdet av det til et
nytt program.

Merk: Du ogsa kan kopiere alle kommandoene fra et eksisterende program til
et annet eksisterende program med bruk av RCL (Kapittel 1).



Rulle PRGM EXEC og PRGM EDIT -menyene

T1-83 Plus sorterer PRGM EXEC- 0 PRGM EDIT-menypostene automatisk i
alfanumerisk rekkefglge. Hver meny merker bare de fgrste 10 postene
med tallene fra 1 til 9, sa 0.

For a hoppe til farste programnavn som begynner med et bestemt
alfategn eller 0, trykker du pa [Bokstav fra A til Z ellef].

Merk: Fra toppen av en av disse menyene trykker du pa [4] for a flytte til
bunnen. Fra bunnen trykker du pa (+] for a flytte til toppen. For a rulle markeren
ned de sju menypostene, trykker du pa (+]. For a rulle markgren opp de
sju menypostene, trykker du pa =]



PRGM CTL (kontroll)-instruksjoner

PRGM CTL-menyen

For & vise PreM cTL (programkontroll)-menyen trykker du bare pa
fra programeditoren.

CTL I/0 EXEC

1:1f Lager en betingelsestest

2:Then Utfarer kommandoer nar If er sann
3:Else Utfarer kommandoer nar If er usann
4:For( Lager en gkende lgkke

5:While Lager en betingelseslgkke

6:Repeat Lager en betingelseslagkke

7:End Betyr slutten av en blokk

8:Pause Tar pause i programutfgrelsen

9:Lb1 Definerer en etikett

0:Goto Gatr til en etikett

A:IS>( @ker og hopper over hvis stgrre enn
B:DSK( Reduserer og hopper over hvis mindre enn
C:Menu( Definerer menyposter og forgreninger
D:prgm Utfarer et program som en delrutine
E:Return Gar tilbake fra en delrutine

F:Stop Stopper utfgrelsen

G:DelVar Sletter en variabel innenfra program
H:GraphStyle( Utpeker grafstilen som skal tegnes




Disse menypostene styrer flyten til et utferende program. De gjar det lett
& gjenta eller hoppe over en gruppe med kommandoer under
programutfarelsen. Nar du velger en post fra menyen, limes navnet til
markarplasseringen pa en kommandolinje i programmet.

For & ga tilbake til programeditoren uten a velge en post trykker du pa
[CLEAR].

Kontrollere programflyten

Programkontrollinstruksjoner forteller T1-83 Plus hvilken kommando som
er den neste i et program. If, While, og Repeat kontrollerer en definert
betingelse for & bestemme hvilken kommando som skal utfare neste
gang. Betingelser bruker ofte relasjons- eller boolske tester (Kapittel 2),
som i

If A<7:A+1>A
eller
If N=1 and M=1:Goto Z

If
Bruk If til testing og forgrening. Hvis conditioner usann (null), s& skal den

commandsom kommer umiddelbart etter If hoppes over. Hvis conditioner
sann (ikke-null), skal neste commandutfagres. If-instruksjoner kan nestes.



:If condition
:commandhvis sann)
:command

Program Utdata
PEOGREAM: COUNT FrImCOUNT
:G+A A IS

h+1h A IS

Done

If-Then

Then etter en If utfarer en gruppe med commanddvis conditioner sann
(ikke-null). End identifiserer slutten av gruppen med commands

:If condition

:Then

:commandhvis sann)
:commandhvis sann)
:End

:command



Program Utdata
FROGRAM: TEST FramTEST
PlaEIiAsy

. ]
I H41@ 17
:Then Oone
P2EFIRE
Rt T
tEnd
t0izsp H.Y

If-Then-Else

Else etter If-Then utfgrer en gruppe med commanddvis conditioner usann
(null). End identifiserer slutten av gruppen med commands

:If condition

‘Then

:commandhvis sann)
:commandhvis sann)
:Else

:commandhvis usann)
:commandhvis usann)
:End

:command



Program Utdata

FPROGRAM: TESTELSE FrdmTESTELSE
tlnPut "HE=".H #=3

tIf H4d o o
: Then Oone
HEEEEY ¥=-3

tElze -5 257
e Oone
tEnd

[:Dise 4. Y2

For(

For( lager lgkker og gkninger. Den gker variable fra begintil endmed
increment incrementer valgfri (standardverdien er 1) og kan veere negativ
(endkbegin). ender en maksimums- eller minimumsverdi som ikke skal
overskrides. End identifiserer slutten av lgkken. For( -lgkker kan nestes.

:For(variablgbeginend,incrementf)
:commandmens endikke overskrides)
:commandmens endikke overskrides)
:End

:command



Program Utdata

FROGRAM: SRUJARE Frram=RUARE
=FI?F':H:B:E: 5]
:DisF RAE q
tEnd 1&
36
&d
Oone
While

While utfgrer en gruppe med commandsnens conditioner sann. conditioner
ofte en relasjonstest (Kapittel 2). conditiontestes nar While patreffes. Hvis
conditioner sann (ikke-null), utfarer programmet en gruppe med
commandsEnd betyr slutten av gruppen. Nar conditioner usann (null),

utfgrer programmet hver commandsom kommer etter End. While -
instruksjoner kan nestes.

:While condition
:commandmens conditioner sann)

:commandmens conditioner sann)
:End

:command



Program Utdata
FROGRAM: LOOF Fr-amLO0F
11 J=

HEEN)

thhile I<G Oone
sJ+1T
tI+1I

tEnd

t0isp "J=".J

Repeat

Repeat gjentar en gruppe med commanddil conditioner sann (ikke-null).
Den ligner while, men conditiontestes nar End patreffes; slik utfares alltid
gruppen med commandsninst en gang. Repeat-instruksjoner kan nestes.

:Repeat condition

:commandlil conditioner sann)
:commandtil conditioner sann)
‘End

:command

Program Utdata
FROGRAM: RLOOP FrImRELOOF
1] J=

HEEN) [
iReFeat IZ6 Oone
HAE SN
tI+1I

tEnd

i0isp "J=",T




End

End identifiserer slutten av en gruppe med commandsDu ma ta med en
End-instruksjon ved slutten av hver For( -, While- eller Repeat-lgkke.
Dessuten ma du lime inn en End-instruksjon ved slutten av hver If-Then -
gruppe og hver If-Then-Else -gruppe.

Pause

Pause opphever utfgrelsen av programmet sa du kan se svar eller grafer.
Under pausen er pauseindikatoren aktiv i gverste hgyre hjgrne. Trykk pa

for & gjenoppta utfarelsen.

* Pause uten en verdi tar en midlertidig pause i programmet. Hvis
DispGraph- eller Disp -instruksjonen er blitt utfart, vises den riktige
skjermen.

e Pause med valueviser valuepa den aktuelle hovedskjermen. valuekan
rulles

Pause [valug



Program Utdata
FROGRAM: FAUSE FramFAUSE
P 1EH H=

PhEEENY 18
iDizp "K=",

tPause
:0i=FGrarh
tPause
i0isF

EEQNPHUSE

1@
Oone

Lbl, Goto
Lbl (etikett) og Goto (ga til) brukes sammen ved forgrening.

Lbl spesifiserer label for en kommando. label kan veere ett eller to tegn (A
til z, 0 til 99 eller 6).

Lbl label

Goto far programmet til & forgrene til label nar Goto patreffes.

Goto label



Program Utdata
FROGRAM: CLUEE Fr-9mCUEE
iLbl 99 72

:If A=16A 3

t5tor 27
i0i=F RH* 185

tPauze Oone
Eoto 99

1S>(

IS>( (ke og hoppe over) tilfgyer 1 til variable.Hvis svaret er > value(som
kan veere et uttrykk), blir neste commanchoppet over; hvis svaret er <
value blir neste commandutfart. variable kan ikke veere en systemvariabel.

:IS>(variablevalue
:commandhvis svaret < valug
:commandhvis svaret > valug

Program Utdata

PROGRAM: ISKIP FrImISKIF

VA ¥ B

fISHCA. G2 Dore
t0i=Fr "HOT > g"

t0isF "» &"

Merk: 1S>( er ikke en slgyfeinstruksjon.



DS<(

DS<( (gke og hoppe over) subtraherer 1 fra variable Hvis svaret er < value
(som kan veere et uttrykk), blir neste commandhoppet over; hvis svaret er
> value blir neste commandutfart. variable kan ikke veere en
systemvariabel.

:DS<(variablevalue
:commandhvis svaret > value
:commandhvis svaret < valué

Program Utdata

PROGREAM: DSKIP FrambOSKIF

t1+A HOT > &

t0S<CH, B2 Dore
t0isF "> &"

:0izF "HOT > &"

Merk: DS<( er ikke en slgyfeinstruksjon.

Menu(

Menu( setter opp forgrening innen et program. Hvis Menu( patreffes under
programutfgrelsen, vises menyskjermen med de angitte menypostene,
pauseindikatoren er aktiv og utfgrelsen tar pause til du velger en
menypost.



Meny title er omgitt av anfgrselstegn (" ). Inntil sju par menyposter
kommer etter. Hvert par bestar av en textpost (ogsa omgitt av
anfgrselstegn) som skal vises som et menyvalg, og en label post til
stedet for forgrening hvis du velger det tilsvarende menyvalget.

Menu(" title"," text1', labell,"text2' label2, . . .)

Program Utdata

FROGRAM: TOSSOICE Wﬁuﬁ
: ¢"TOSS DICE CE

", "FAIR OICE"aH. fWEIGHTED DICE
"EIGHTED DICE".

Programmet tar pause til du velger 1 eller 2. Hvis du for eksempel velger
2, forsvinner menyen og programmet fortsetter utfgrelsen ved LbI B .

prgm

Bruk prgm til & utfare andre programmer som delrutiner. Nar du velger
prgm, limes den til markgrplasseringen. Skriv inn tegn for & gi et program
name A bruke prgm er det samme som & velge eksisterende programmer
fra PRGM EXEC-menyen; den tillater deg imidlertid & skrive inn navnet pa
et program som du enna ikke har laget.

prgm name

Merk: Du kan ikke skrive inn delrutinenavnet nar du bruker RcL. Du ma lime inn
navnet fra PRGM EXEC-menyen.



Return

Return gar ut av delrutinen og bringer utfarelsen tilbake til det
oppkallende programmet, selv om det patreffes innen nestede lgkker.
Alle lgkker avsluttes. Det finnes en underforstatt Return ved slutten av
ethvert program som oppkalles som en delrutine. Innen
hovedprogrammet stopper Return utfgrelsen og gar tilbake til
hovedskjermen.

Stop

Stop stopper utfagrelsen av et program og gar tilbake til hovedskjermen.
Stop er valgfri ved slutten av et program.

Delvar
Delvar sletter innholdet av variable fra minnet.

DelVar variable

PROGRAM: DELMATR
i0elVar [AIN



GraphStyle(

GraphStyle( utpeker stilen til grafen som skal tegnes. function#er
nummeret til Y=-funksjonsnavnet i den aktuelle graftegningmodusen.
graphstyleer et tall fra 1 til 7 som svarer til grafstilen som vises nedenfor.

1 =" (linje) 5=+ (bane)
2 =% (tykk) 6 =i (levende)
3 =" (skravering ovenfor) 7 =" (punkt)

4 = k. (skravering nedenfor)
GraphStyle( function#graphstyle

GraphStyle(1,5) i Func modus setter for eksempel grafstilen for Yz til =
(bane; 5).

Ikke alle grafstilene er tilgjengelige i alle graftegningmodi. For en
naermere beskrivelse av hver grafstil, se grafstiltabellen i Kapittel 3.



PRGM 1/0O (inndata/utdata)-instruksjoner

PRGM 1/O -menyen

For & vise PRGM I/0 (program inndata/utdata)-menyen trykker du bare pa
0] innenfra programeditoren.

CTL I/0 EXEC

1:Input Skriver inn en verdi eller bruker markaren.
2:Prompt Ber om innskrivning av variabelverdier.
3:Disp Viser tekst, verdi eller hovedskjermen.
4:DispGraph Viser den aktuelle grafen.

5:DispTable Viser den aktuelle tabellen.

6:0utput( Viser tekst ved en angitt posisjon.

7:getKey Kontrollerer tastaturet for tastetrykk.
8:ClrHome Nullstiller skjermen.

9:ClrTable  Nullstiller den aktuelle tabellen.

0:GetCalc(  Henter en variabel fra en annen TI-83 Plus.
A:Get ( Henter en variabel fra CBL 2™/CBL eller CBR™.,
B:Send( Sender en variabel til CBL 2/CBL eller CBR.

Disse instruksjonene kontrollerer inndata til og utdata fra et program
under utfgrelsen. De tillater deg a skrive inn verdier og vise svar under
programutfgrelsen.



For & ga tilbake til programeditoren uten a velge en post trykker du pa
[CLEAR].

Vise en graf med inndata

Input uten en variabel viser den aktuelle grafen. Du kan flytte den frie
markgren, som oppdaterer X og Y. Pauseindikatoren er pa. Trykk pa
for & gjenoppta programutfgrelsen.

Input

Program Utdata

PROGRAN: GINFUT [FramGINFUTE

tZ0ecimal
: InFut
i0isF Ha Y

=B ¥=1.E

FramE INPUT




Lagre en variabel verdi med inndata

Input med variable viser en ? (spgrsmalstegn) prompt under utfgrelsen.
variable kan veere et reelt tall, komplekst tall, liste, matrise, streng eller
Y=-funksjon. Under programutfgrelsen skriver du inn en verdi som kan
veere et uttrykk, og sa trykker du pa [ENTER]. Verdien beregnes og lagres
til variable, og programmet gjenopptar utfgrelsen.

Input [variable]

Du kan vise texteller innholdet av Strn (en strengvariabel) pa inntil 16
tegn som en prompt. Under programutfgrelsen skriver du inn en verdi
etter prompten og sa trykker du pa [ENTER]. Verdien lagres til variable, og
programmet gjenopptar utfgrelsen.

Input ["text', variable]
Input [Strn,variable]

Program Utdata
PROGRAME: HIHPUT |ppgmH1HpUT
:InFut. A .

%nput L¢ y

T A e

tDi=F Y1CAD DATA=44.5. &>
t0i=sFr Y1CL12 4 6 o3

18 12 14>

[tDi=e %4 CLDATAD | Dok




Merk: Nar et program ber om inndata av lister og uttrykk under utfgrelsen, ma
du ta med klammene ({} ) rundt listeelementene og anfgrselstegn rundt
uttrykkene.

Prompt

Under programutfgrelsen viser Prompt hver variable, en om gangen,
etterfulgt av =?. Ved hver prompt skriver du inn en verdi eller et uttrykk
for hver variablg og sa trykker du pa [ENTER]. Verdiene lagres og
programmet gjenopptar utfgrelsen.

Prompt variableA,variableB...,variable n

Program Utdata
PROGREAM: WIHOOL Fr3ml THOD
IPromrt. Emin Aamin=7-18
tPromFt KEmax amax=710
tPromet Ymin Ymin=7-3
tPromrt Ymax Wmax=73

Oone

Merk: Y=-funksjoner er ikke gyldige med Prompt .

Vise hovedskjermen

Disp (skjerm) uten en verdi viser hovedskjermen. For & se pa
hovedskjermen under programutfgrelsen, lar du Disp -instruksjonen
etterfglges av en Pause-instruksjon.



Disp

Vise verdier og meldinger
Disp med en eller flere valuesviser verdien til hver.

Disp [valueAvalueBvalueC...,value 1

* Huvis valueer en variabel, vises den aktuelle verdien.

« Huvis valueer et uttrykk, beregnes det og resultatet vises pa hgyre side
av neste linje.

» Huvis valueer tekst innen anfgrselstegn, vises den pa venstre side av
den aktuelle skjermlinjen. > er ikke gyldig som tekst.

Program Utdata

PROGEAM: A
t0isF "THE AMSWE
RIS ".ms2

FrgmA
THE AHSWER IS
1.57A798327
Oone

Hvis Pause patreffes etter Disp, stanser programmet midlertidig s& du
kan undersgke skjermen. For & gjenoppta utfarelsen trykker du pa
[ENTER].

Merk: Hvis en matrise eller liste er for stor til & vises i sin helhet, vises det
prikker (...) i siste kolonne, men matrisen eller listen kan ikke rulles. For a rulle
bruker du Pause value



DispGraph

DispGraph (vise graf) viser den aktuelle grafen. Hvis Pause patreffes etter
DispGraph , stanser programmet midlertidig sa du kan undersgke
skjermen. Trykk pd [ENTER] for & gjenoppta utfarelsen.

DispTable

DispTable (vise tabellen) viser den aktuelle tabellen. Programmet stanser
midlertidig sa du kan undersgke skjermen. Trykk pa for &
gjenoppta utfgrelsen.

Output(

Output( Vviser texteller valuepa den aktuelle hovedskjermen som begynner
ved row (1 til 8) og column(1 til 16), og overskriver eventuelle eksisterende
tegn.

Merk: Du @nsker kanskje a legge inn ClrHome far Output( .
Uttrykk beregnes og verdier vises i samsvar med aktuelle

modusinnstillinger. Matriser vises i innskrivningsformat og hopper til
neste linje. 2 er ugyldig som tekst.

Output( row,column”text’)
Output( row,columnvalue



Program Utdata
FROGRAM: OOTPUT
: 3+54E

:C1rHome
: Oyt rut.C5: 4. "AMS

WEF::
t0utPut (5. 12.B2

AMSWER: 2

For Output( pa en Horiz delt skjerm er maksimumsverdien 4 for row. For
Output( pa en G-T delt skjerm er maksimumsverdien 8 for row, og
maksimumsverdien for columner 16. Disse verdiene er de samme som
for en Full-skjerm.

getKey

getkey gir et tall som svarer til siste tast som er trykket ned, i samsvar
med tastdiagrammet. Hvis ingen tast er blitt trykket ned, gir getkey O.
Bruk getkey inne i lgkker til overfgringskontroll, for eksempel, nar du
lager videospill.



Program Utdata

FROGRAM: GETKEY FramGETEEY

thhile 1 41
'getHeu+H 42

tihile K=0 43
-getHeu+K 185
tEnd Dore
ED15P_K
tIf k=185 Merk: (MATH), (APPS], [PRGM], Og
'Stop ENTER] ble trykket ned under
tEnd

programutfgrelsen.

Merk: Du kan trykke pa nar som helst for & avbryte programmet under
utfarelsen.



TI-83 Plus Tast-diagrammet

() Jbs ) e s )

GO D E]
[311L32_H3s].[s4 d

(41 ) (a2 ) (e8] [4¢]) [45]

(51 ][ 52]) (53 ][ 54])[55]

(61 ][ 62]) (63 )(64][65]
(1) (2] (73 (74 ) 78]
() (2] (320 (o) (&)
(o1 ) (o2 ] (e J (o4 [es ]
() (o2 (i) (o) (705
\ Y,

ClrHome, CirTable

ClrHome (nullstille hovedskjermen) nullstiller hovedskjermen under
programutfarelsen.

ClrTable (nullstille tabellen) nullstiller verdiene i tabelleditoren under
programutfgrelsen.



GetCalc(

GetCalc( henter innholdet av variable pa en annen T1-83 Plus og lagrer det
til variable pa den mottagende T1-83 Plus. variable kan vaere et tall,
listeelement, listenavn, matriseelement, matrisenavn, streng, Y=-
variabel, grafdatabase eller bilde.

GetCalc(variable)

Merk: GetCalc( fungerer ikke mellom kalkulatorene TI-82 og TI-83 Plus.

Get(, Send(

Get( henter data fra CBL 2/CBL eller CBR og lagrer det til variablepa den
mottagende TI1-83 Plus. variablekan veere et reelt tall, listeelement,
listenavn, matriseelement, matrisenavn, streng, Y=-variabel,
grafdatabase eller bilde.

Get(variable)

Merk: Hvis du overfarer et program som refererer til Get( -kommandoen til
T1-83 Plus fra en TI-82, vil TI-83 Plus tolke den som den Get( -kommandoen
som beskrives ovenfor. Get( vil ikke hente data fra en annen T1-83 Plus. Du ma
bruke GetCalc(.



Send( sender innholdet av variabletil CBL 2/CBL eller CBR. Du kan ikke
bruke den til & sende til en annen T1-83 Plus. variablekan veere et reelt
tall, listeelement, listenavn, matriseelement, matrisenavn, streng, Y=-
variabel, grafdatabase eller bilde, som for eksempel statistiske utdata.
variablekan veere en liste med elementer.

Send(variable)

FROGRAM: GE T S0UHD Merk: Dette program henter
faendicE. PR, lyddata og tid i sekunder fra
c Bt (L 1) CBL 2/CBL.

fGetclzl

Merk: Du kan fé tilgang til Get(,Send(, og GetCalc( fra CATALOG for & utfare fra
hovedskjermen (Kapittel 15).



Kalle opp andre programmer som delrutiner

Kalle opp et program fra et annet program

Pa T1-83 Plus kan ethvert lagret program oppkalles fra et annet program
som en delrutine. Skriv inn navnet pa programmet som skal brukes som
en delrutine pa en egen linje.

Du kan skrive inn et programnavn pa en kommandolinje pa to mater.

» Trykk pa [PRGM] (] for & vise PRGM EXEC-menyen og velg navnet pa
programmet. prgm namelimes til den aktuelle markarplasseringen pa
en kommandolinje.

« Velg prgm fra PRGM cTL-menyen og sa skriver du inn programnavnet.
prgm name

Nar prgm namepatreffes under utfgrelsen, blir neste kommando som
programmet utfarer farste kommando i det andre programmet. Den gar
tilbake til den etterfalgende kommandoen i det farste programmet nar
den mater enten Return eller den underforstatte Return ved slutten av det
andre programmet.



Hovedprogram Utdata

PRDEEHH UDLE?L EramOLCYL
: InFut. 2 O=4

-I nFut. "H=" H — [|H=5

PFQNHEEHCIE 52.831853687
: RkH= Oone
=D15P W

Delrutine 1§ t
FROGRAM: AREACIR
t0-24R

Hy e d e ]
tReturn

Merknader til & kalle opp programmer
Variabler er globale.

label brukt med Goto og Lbl er lokal for programmet der den er befinner
seg. labeli ett program gjenkjennes ikke av et annet program. Du kan
ikke bruke Goto til a forgrene til en label i et annet program.

Return gar ut av en delrutine og gar tilbake til det oppkallende
programmet, selv om den patreffes inne i nestede lgkker.



Kjore et Assembly-program

Du kan kjgre programmer som er skrevet for TI-83 Plus i assembly-
sprak. Assembly-programmer er vanligvis mye raskere og gir mulighet
for stagrre kontroll enn programmer du skriver inn i den innebygde
programeditoren.

Merk: Siden et assembly-program har stgrre kontroll over kalkulatoren, kan et
assembly-program som inneholder feil fare til at kalkulatoren blir tilbakestilt og
at du mister alle dataene og programmene som er lagret i minnet.

Nar du laster ned et assembly-program, blir det lagret blant de andre
programmene som en oppfgring pa premM-menyen. Du kan:

» Overfgre det ved hjelp av kommunikasjonsforbindelsen TI-83 Plus
(Kapittel 19).

» Slette det ved hjelp av skjermbildet MEm maMT DEL (Kapittel 18).

Nar du skal kjgre et assembly-program, er syntaksen:
Asm(AssemblyProgramNayn

Hvis du skriver et assembly-program, kan du bruke de to instruksjonene
nedenfor fra CATALOG.



Instruksjoner Kommentarer

AsmComp( prgmASM1, Kompilerer et assembly-program som er skrevet i
prgmASM2 ASCII og lagrer den heksadesimale versjonen

AsmPrgm Identifiserer et assembly- program program; ma

skrives inn som fgrste linje av et assembly-

Slik kompilerer du et assembly-program du har skrevet:

1.

Folg fremgangsmaten for & skrive et program men husk a inkludere
AsmPrgm som den fagrste linjen i programmet.

Trykk pa [CATALOG] fra hovedskjermbildet og velg AsmComp( for &
lime det inn i skjermbildet.

Trykk pa for & &pne menyen PRGM EXEC.
Velg programmet du vil kompilere. Det vil bli limt inn i hovedskjermbildet.
Trykk pa (] og velg prgm fra cCATALOG

Skriv inn navnet du har valgt for det ferdige programmet.

Merk: Dette navnet ma veere unikt - ikke en kopi av et eksisterende
programnavn.



7. Trykk pa D] for a fullfare sekvensen.
Sekvensen av argumenter skal veere slik:
AsmComp( prgmASM1, prgmASN2

8. Trykk pa for & kompilere programmet og generere det ferdige
programmet.



Kapittel 17:
Aktiviteter

Den kvadratiske formelen

Skrive inn en beregning

Bruk den kvadratiske formelen til & lgse de kvadratiske ligningene 3X 2+5X+2=0
0g2X2-X+3=0.

1. Trykk pa3 [A] (ovenfor [MATH)) for &  [F*A:5+E:2+CH
lagre X2-leddets koeffisient.

2. Trykk pa [:]. Kolonet lar deg skrive inn
flere enn en instruksjon pa en linje.

3. Trykk pas [8] (ovenfor [APPS)) for &
lagre X-leddets koeffisient. Trykk pa [:]
for & skrive inn en ny instruksjon pa samme
linje. Trykk pa 2 [c] (ovenfor [PRGM])
for & lagre konstanten.



4. Trykk pa (ENTER] for & lagre verdiene til 3+AIEI 20
variablene A, B 0g c. i

5. Trykk pa [8] (+] [2nd) [v'] [ALPHA] [B] SABET(BZ-4RCII/C
(-] 4 (ALPHA] [A] (ALPHA] [C] (][J2
ALPHA] [A] ] for & skrive inn uttrykket for en av
lgsningene for den kvadratiske ligningen,

—bt,/b2-4ac
2a
6. Trykk pa for & finne en lgsning for LBHT(BI-4RCI I
ligningen 3X2 + 5X + 2 = 0. g rEEEEEEEEET

Svaret vises pa hgyre side av skjermen.

Markgren flytter til neste linje, klar for
innskrivning av neste uttrykk.



Den kvadratiske formelen

Konvertere til en brgk
Du kan vise Igsningen som en brgk.

1. Trykk pa for & vise MATH-menyen.

2. Trykk pa 1for & velge 1:pFrac fra MATH-menyen.

Nar du trykker pa 1, vises Ans)Frac. Ans er en
variabel som inneholder siste beregnede svar.

3. Trykk pa for & konvertere resultatet til en
brak.

|¥]IE HUM CP¥ FPRE
rFrac
P k0ec

v

b T [

o opww
=344

iny
Lt Maxy

5'E+I(EE—4HE}}fi

- BEEEEEEEET
AnsrFracl

5'E+IiEE—4HE}}Ki

- BEEEEEEEET
Ans*Frac
243

For & spare tastetrykk kan du fremkalle det siste uttrykket du skrev inn

og sa redigere det for en ny beregning.




4. Trykk pa [ENTRY] (ovenfor [ENTER]) for & hoppe
over brgkkonverteringsinnskrivningen, og sa
trykker du pa [ENTRY] igjen for & fremkalle det
kvadratiske formeluttrykket.

—b+,/b2-4ac
2a

5. Trykk pa (4] for a flytte markaren til + fortegnet i
formelen. Trykk pa (5] for a redigere det
kvadratiske formeluttrykket sa det blir:
—b-,/b2-4ac

2a

6. Trykk pa for a finne den andre lgsningen
for den kvadratiske ligningen 3X2 + 5X + 2 = 0.

CoB+HTCBEE—4RC) A1
2A2

- BEEEEEEEET
Ans*Frac

“2e 3
CoB+HTCBE—4RC)
2A2N

2A
- BEEEEEEEET
Ans*Frac

“2e 3
C-B-ICBz—4ACI 21
2A2

-1
]

Merk: En alternativ fremgangsmate for & lgse ligninger er a bruke den
innebygde Solver (MATH-menyen) og skrive inn Ax2 + Bx + C direkte. Se

Kapittel 2 for en naermere beskrivelse av Solver.




Den kvadratiske formelen

Skrive inn en beregning

N& lgser du ligningen 2X2 - X + 3 = 0. Innstilling til a+bi kompleks-tall
modus gjgr at TI-83 Plus kan vise komplekse resultater.

1. Trykk pa (-] & ) (=) [J [] (6 ganger), og
sa trykker du pa ] for & plassere markgren
over a+bi. Trykk pa for & velge a+bi
kompleks-tall modus.

2. Trykk pa [auiT] (ovenfor [MIODE)) for & ga 2+f3 ~1+B1 30
tilbake til kommandovinduet, og sa trykker du n

pa [CLEAR] for & tsmme kommandovinduet.

3. Trykk pa 2 [STO#») (ALPHA] [A] (ALPHA] [ : ] [O) 1

[ALPHA] [B] [ALPHA] [ : ] 3 [STO®) [ALPHA)] [c] [ENTER).

Koeffisienten til X2-leddet, koeffisienten til X-
leddet og konstanten for den nye ligningen
lagres til henholdsvis A, B og C.



. Trykk pa [ENTRY] for & hoppe over lagrings-
instruksjonen, og sa trykker du pa [ENTRY]
igjen for & fremkalle det kvadratiske
formeluttrykket.

—b-,/b2-4ac

2a

. Trykk pa for & finne en lgsning for
ligningen 2X2 - X + 3 =0.

. Trykk pa [ENTRY] til det kvadratiske
formeluttrykket vises.

—b+/b2-4ac
2a

. Trykk pa for a finne den andre lgsningen
for den kvadratiske ligningen 2X2 - X + 3 = 0.

2+A:
. -B-—
2A2N

-1+B: 330
TCBE—4ACI 21

Z+A¢
. -B-
. 20—
|

-1+B: 3L
TCBE—4ACI 21
1.1329573211

. -B-
2A2
. 20—
i-E
2A2
. 20
i

3
TCBE—4ACI 21

1.1929578211
+IEEE-3ACI 21

+1.1923572811




Eske med lokk

Definere en funksjon

Ta et stykke papir med malene 20 cm x 25 cm (A4) og klipp X x X
kvadrater fra to hjarner. Klipp rektangler pa X x 12.5 cm fra de to andre
hjgrnene som vist i diagrammet nedenfor. Brett papiret sammen til en
eske med lokk. Hvilken verdi av X vil gi esken maksimum volum V? Bruk
grafer og tabellen til & bestemme lgsningen.

Begynn med & definere en funksjon som beskriver
eskens volum.

Fra diagrammet: 2X + A =20

Iy
l |

2X+2B =25 x[L B X
V = A*B*X \ 25 |
setter vi i stedet: V =(20 - 2X) (25/2 - X) X
1. Trykk pa [Ys for & vise Y=-editoren, som er ot Fetz Flots
stedet der du definerer funksjoner for tabeller TED
og graftegning. Wy=
“Me=
“ME=
~Ne=




2. Trykk pa (20 2[X.10a 0] [025EF 2
(X..6.n 0] [X.T,0.n] [ENTER] for & definere
volumfunksjonen som Y1 uttrykt i X.

lar deg skrive inn X hurtig uten at du
trenger a trykke pa (ALPHA]. Det markerte =-
tegnet angir at Y1 er valgt.

Eske med lokk

Definere en tabell med verdier

Flobl Flokz Flot
SMYECZE-2E 02542
-2
=Mz=N
M=
“My=
wMe=
M=

Tabellfunksjonen til TI-83 Plus viser numerisk informasjon om en
funksjon. Du kan bruke en tabell med verdier fra den funksjonen du
nettopp definerte til & estimere (ansld) en lgsning pa problemet.

1. Trykk pa [TBLSET] (ovenfor (WINDOW]) for & vise
TABLE SETUP -menyen.

2. Trykk pa for & godta ThiStart=0 .

3. Trykk pa 1 for & definere tabelltilveksten
ATbI=1. Velg Indpnt: Auto 0g Depend: Auto slik at
tabellen kan genereres automatisk.

THELE SETUP
15tart=8
aThl=1
Indrnt: [aEpEs
Oerend: [FFEA




4. Trykk pa [TABLE] (ovenfor [GRAPH]) for & vise 5 :"1 |
tabellen. ! 207
; 208
Legg merke til at maksimumsverdien for Y1 T
oppstar nar X er omkring 4, mellom 3 og 5. =0
5. Trykk p& og hold nede (5] for & rulle tabellen til EH :"112
det vises et negativt resultat for Y1. : 23
g B3
in 0
Legg merke til at maksimumslengden av X for Womm| -3

dette problemet oppstar der fortegnet til Y1 #=12

(volum) blir negativt.

3 TAELE SETUR
6. Trykk pa [TBLSET]. ToIStarics
o =
Legg merke til at ThiStart har endret til 6 for & fndent: WONE Asb

gjenspeile farste linje av tabellen slik den sist
ble vist. | trinn 5 er det farste elementet av X

som vises
i tabellen 6.



Eske med lokk

Zoome inn pa tabellen

Du kan justere maten en tabell vises pa for a f& mer informasjon om en
definert funksjon. Med lavere verdier for ATbl, kan du zoome inn pa
tabellen.

o o : THELE SETUP
1. Trykk pa 3 [ENTER] for a innstille TbiStart . Trykk TBIStart=x

e A innsti Tbl=.1
pa [-] 1 ENTER] for a innstille ATbl. (e Bl e Ael
Derend: [§Ffs A=k

Juster tabelloppsettet for & fa et mer presist
overslag av X for maksimum volum Y.

2. Trykk pa [TABLE].
3. Trykk pa (3] og (<] for & rulle tabellen.

Y4io.ze
49,9y
409,19
Ll

?l& 40g.29
4oy, z8

Legg merke til at maksimumsverdien for Y1 er H=d,2

410.26, som oppstar ved X=3.7. Maksimum
oppstar ved 3.6<X<3.8.



4. Trykk pa [TBLSET]. Trykk pa 3] 6 for

a innstille Thistart . Trykk pa (-] 01 for a
innstille AThbl.

. Trykk pa [TABLE], og sa trykker du pa [+] og
(] for & rulle tabellen.

To like maksimumsverdier vises, 410.26 ved
X=3.67, 3.68, 3.69, 0g 3.70.

. Trykk pa =] og [4] for & flytte markgren til 3.67.
Trykk pa ] for & flytte markaren inn i Y1-
kolonnen.

Verdien av Y1 ved X=3.67 vises pa nederste
linje med full ngyaktighet som 410.261226.

THELE SETUPR
ThlStart=3.6
aTbl=.81
Indrnt: [aEpEs

Oerend: [FFEA

Satatamnmm |
M omeam

-

=

=4

rs

m

- A

-
1]
5
-

B. 261226




7. Trykk pa 7] for & vise det andre maksimum.

Verdien av Y1 ved X=3.68 med full ngyaktighet
er 410.264064.

St |
M= Omeam

-

=

-

rt

o

- AL

-
1]
Ju
_
=
]
ral:
I
=
T
I

Dette vil veere eskens maksimale volum hvis du
maler papiret med inkrementer pa 0,01 cm.

Eske med lokk

Innstille visningsvinduet

Du ogsa kan bruke graftegningfunksjonene til T1-83 Plus til & finne
maksimumsverdien av en tidligere definert funksjon. Nar grafen
aktiveres, definerer visningsvinduet den delen av koordinatplanet som
vises. Verdiene av vinduvariablene bestemmer stgrrelsen av
visningsvinduet.

1. Trykk pa [WiNDOW] for & vise vinduvariabel- “éﬂ?ﬁﬂ 18
editorenen, der du kan se pa og redigere ﬁgg:ff%'a
verdiene av vinduvariablene. Wmin=-18

Ymax=18
Yezl=1
Hres=1




Standard vinduvariablene definerer det
visningsvinduet som vises. Xmin, Xmax, Ymin 0g
Ymax definerer skjermgrensene. Xscl 0g Yscl
definerer avstanden mellom avmerkingene pa
X- 0g Y-aksene. Xres kontrollerer opplgsningen.

. Trykk pao for & definere Xmin.
. Trykk pa 20 [5] 2 for & definere Xmax med bruk
av et uttrykk.

. Trykk pa [ENTER]. Uttrykket beregnes og 10
lagres i Xmax. Trykk pa for & godta Xscl
som 1.

. Trykk pa 0 [ENTER] 500 (ENTER] 100 [ENTER] 1 [ENTER]
for & definere de gjenveerende vinduvariablene.

- Ymax

. Xscl
- Xmin 11

Z Yscl

Ymin N

Xmax

WIHOOL
Amin=A
Amax=28-21
necl=1
Vmin=-1@
“max=1a
Vo l=1
Ares=1

WIHOOL
Amin=A
Amax=18
nscl=]
“Ymin=A
Vmax=28a
Vaol=188
Ares=1




Eske med lokk

Vise og spore grafen

N& som du har definert funksjonen du skal tegne en graf av og vinduet
du skal tegne den i, kan du vise og utforske grafen. Du kan spore langs
en funksjon med TRACE-funksjonen.

1. Trykk pa for & tegne en graf av den
valgte funksjonen i visningsvinduet.

Grafen til Y1=(20-2X)(25/2-X)X Vvises.

2. Trykk pa ] for a aktivere den frie
grafmarkgren.

X 0g Y koordinatverdiene for grafmarkarens
posisjon vises pa nederste linje. #2E. 106383 2260

3. Trykk pa [d, [*], (4] og [+] for a flytte den frie
markgren til det tilsynelatende maksimum av
funksjonen.

Nar du flytter markgren, oppdateres HIZ.FZEWOME LV=hil 20022 .

koordinatverdiene til X og Y kontinuerlig.



. Trykk pé [TRACE]. Sporingmarkgren vises pa
Y1i-funksjonen.

Den funksjonen som du sporer vises i gverste
venstre hjgrne.

. Trykk pa [ og ] for & spore langs Y1, en

X-prikk om gangen, og beregne Y1 ved hver X.

Du ogsa kan skrive inn overslaget for
maksimum av X.

. Trykk pa 3 ] 8. Nar du trykker pa en talltast
mens du er i TRACE, vises X=-prompten i
nederste venstre hjgrne.

. Trykk pa [ENTER].

Sporingmarkaren hopper til det punktet pa
funksjonen Y1 som er beregnet for den
X-verdien du skrev inn.

W=iz0-zizE 2= 00

W=Cz0-zizE -1

=3. 21

W=Cz0-zizE -1

Lk pee—— L L




8. Trykk pa [ og ] til du er pd maksimum H1=(20-ZH)25/2-HI%
Y-verdien.

Dette er maksimum av Y1(X) for
X-pixelverdiene. Det faktiske, ngyaktige HI3.PEEHONE LVZH10. 22341 o

maksimum kan ligge mellom pixelverdiene.

Eske med lokk

Zoome inn pa grafen

For a gjare det lettere a identifisere maksima, minima, ratter og
skjeeringspunkter til funksjoner, kan du forstgrre visningsvinduet pa et
bestemt sted med bruk av zoom-menyinstruksjonene.

1. Trykk péa[Zoow] for & vise zoom-menyen. ﬁgﬂmmnw

zoom In

Denne menyen er en typisk TI-83 Plus-meny. Zoon . Dut

3
q:
2 2 St Z5quare
For a velge en post, kan du enten trykke pa &t 55t andard
tallet eller bokstaven ved siden av posten, eller  [F+£Trig

du kan trykke pa [] til postnummeret eller -
bokstaven er markert, og sa trykker du pa
[ENTER].



2. Trykk pa 2 for a velge 2:Zoom In .

Grafen vises igjen. Markgren er endret for &
angi at du bruker en zoominstruksjon.

3. Med markgren naer maksimumsverdien av
funksjonen, trykker du pa (ENTER].

Det nye visningsvinduet vises. Bade
Xmax—-Xmin 0g Ymax-Ymin er blitt justert med
faktorer pa 4, standard verdiene for zoom
faktorene.

4. Trykk pa for a vise de nye
vinduinnstillingene.

NEEFEFHONZ JYEY1L.2003E .

/,_._\

REZFEIHONE VN1l Z00zE

WIHOOL




Eske med lokk

Finne det beregnede maksimum

Du kan bruke en cALCULATE -menyoperasjon til & beregne et lokalt
maksimum av en funksjon.

1. Trykk pa [CALC] for & vise CALCULATE - HI=(20-ZHIEE 2-HIH
menyen. Trykk pa 4 for & velge 4:maximum .

Grafen vises igjen, med spgrsmalet s
Left Bound?. A= FEINONE yylo.zziul

2. Trykk pa [ for & spore langs kurven til et punkt — [i1=tze-zessa-i
til venstre for maksimum, og sa trykker du pa

Ridhk Eound?

En» gverst pa skjermen angir den valgte Ho2.297B72E ¥=40E.7BYBE
grensen.

En Right Bound? -prompt vises.



3. Trykk pa ] for & spore langs kurven til et punkt — [i=ize-znzsa-t
til hayre for maksimum, og sa trykker du pa

o . . nuessT
En < gverst pa skjermen angir den valgte #24.06914B9 _1=406.95216

grensen.
En Guess? -prompt vises.

4. Trykk pa (] for & spore til et punkt naer
maksimum, og sa trykker du pa [ENTER].

Eller du kan skrive inn en gjetning for HASIE0-ZHIEE f2-Hl
maksimum. Trykk pa 3 (1] 8, og sa trykker du pa

ENTER). T T

GULEST

w=3.20

Nar du trykker pa en talltast i TRACE, vises
X=-prompten i nederste venstre hjgrne.

/,»——x—-\

Haxirmum
#=3.6011B66 ¥=4i0.Ze41




Legg merke til hvordan verdiene for det
beregnede maksimum samstemmer med de
maksima som er funnet med den frie markaren,
sporingen og tabellen.

Merk: | trinn 2 og 3 ovenfor kan du skrive inn
verdier direkte for venstre grense og hgyre grense
pa den maten som er beskrevet i trinn 4.



Sammenligne testresultater med bruk av
boksplott

Problem

Et eksperiment avslarte en signifikant forskjell mellom gutter og piker nar
det gjaldt deres evne til & identifisere gjenstander som de holdt i venstre
hand, som kontrolleres av hayre side av hjernen, kontra hgyre hand,
som kontrolleres av venstre side av hjernen. Tls grafikkteam
gjennomfarte en lignende test for voksne menn og kvinner.

Testen inneholdt 30 sma gjenstander som deltagerne ikke fikk lov til &
se. Farst holdt de 15 av gjenstandene en for en i venstre hand og gjettet
hva det var. Sa holdt deltagerne de andre 15 gjenstandene en for en i
hayre hand og gjettet hva det var. Bruk boksplott til en visuell
sammenligning av dataene fra denne tabellen.

Korrekte gjetninger

Kvinner Kvinner Menn Menn

venstre hayre venstre hayre
8 4 7 12
9 1 8 6
12 8 7 12
11 12 5 12
10 11 7 7




Kvinner Kvinner Menn Menn
venstre hayre venstre hayre

8 11 8 11

12 13 11 12

7 12 4 8

9 11 10 12

11 12 14 11

13 9

5 9

Fremgangsmate

1. Trykk pa 1 for a velge 1:Edit.

Merk: Hvis L1, L2, L3 eller L4 ikke blir lagret i den statistiske listeeditoren,
kan du bruke SetUpEditor til & lagre dem til editoren. Hvis L1, L2, L3 eller L4
inneholder elementer, kan du bruke ClrList til & slette elementene fra listene
(Kapittel 12).

2. Skrivinni L1 antall korrekte gjetninger hver kvinne gjorde med bruk
av venstre hand (Kvinner venstre ). Trykk pa ] for a flytte til L2 og
skriv inn antall korrekte gjetninger hver kvinne gjorde med bruk av
hgyre hand (Kvinner hayre ).

3. Pa samme mate skriver du inn hver av de korrekte gjetningene til
mennene i L3 (Menn venstre ) 0g L4 (Menn hgyre ).



. Trykk pa [STAT PLOT]. Velg 1:Plot1 . Sla pa plott 1; definer det som et
modifisert boksplott ‘== som bruker L1. Flytt markaren til gverste linje
og velg 2:Plot2 . Sla pa plott 2; definere den som en modifisert
boksplott som bruker L2.

. Trykk pa [Y3]. Sla av alle funksjoner.

. Trykk pa [WINDOW]. Innstill Xscl=1 og Yscl=0. Trykk pa 9 for a
velge 9:ZoomsStat . Dette justerer visningvinduet og viser boksplottene
for kvinnenes resultater.

. Trykk pé [TRACE].

FL:HLEFT . .
'—E—' <+ Venstrehandsdata for kvinner

| « — [} <+ Hgyrehandsdata for kvinner

Hed=0.k

Bruk [{J og [] til & undersgke minX, Q1, Med, Q3 og maxX for hver
plott. Legg merke til uteliggeren til kvinnenes hgyrehands data. Hva
er medianen for venstre hand? For hgyre hand? Med hvilken hand
var kvinnene de ngyaktigste gjetterne, i henhold til boksplottene?

. Undersgk mennenes resultater. Redefiner plott 1 for & bruke L3,
redefiner plott 2 for & bruke L4, og sa trykker du pa [TRACE].



F1:HLEFT o
| '—E—' <+ Venstrehandsdata for menn

'_|_|_| <+ Hgyrehandsdata for menn

Hgd=7.E

Trykk pa [ og [*] for & undersgke minX, Q1, Med, Q3 og maxX for hvert
plott. Hva er forskjellen pa plottene?

9.

Sammenligne venstrehands resultatene. Redefiner plott 1 for a bruke
L1 og redefiner plott 2 for & bruke L3, og sa trykker du pa for &
undersgke minX, Q1, Med, Q3 og maxX for hver plott. Hvem var de
beste venstrehands gjetterne, menn eller kvinner?

10. Sammenligne hgyrehands resultatene. Redefiner plott 1 for & bruke

L2, redefiner plott 2 for & bruke L4, og sa trykker du pa for &
undersgke minX, Q1, Med, Q3 og maxX for hver plott. Hvem var de
beste hgyrehands gjetterne, menn eller kvinner?

Det opprinnelige eksperimentet viste at guttene ikke gjettet like godt
med hgyre hand, mens pikene gjettet like godt med begge hender.
Men dette er noe annet enn disse boksplottene viser for voksne. Tror
du at dette er fordi de voksne har leert & tilpasse seq eller fordi
utvalget vart ikke var stort nok?



Tegne grafer av sammensatte funksjoner

Problem

Boten for fartsoverskridelse pa& en vei med en fartsgrense pa 45 km per
time er 50; plus 5 for hver km per time fra 46 til 55 km per time; plus 10
for hver km per time fra 56 til 65 km per time; plus 20 for hver km per
time fra 66 km per time og hgyere fart. Tegn en graf av den
sammensatte funksjonen som beskriver prisen for boten.

Boten (Y) som en funksjon av km per time (X) er:

Y=0 0<X<45
Y =50 + 5 (X - 45) 45 < X < 55
Y =50+ 5% 10 + 10 (X - 55) 55 < X < 65
Y =50+5% 10+ 10 * 10 + 20 (X - 65) 65 < X
Fremgangsmate

1. Trykk pa [MODE]. Velg Func og standardinnstillingene.

2. Trykk pa[Ys). Sla av alle funksjoner og statistiske plott. Skriv inn Y=-
funksjonen for & beskrive boten. Bruk TEsT-menyoperasjoner til &
definere den sammensatte funksjonen. Innstill grafstilen for Y1 til ™.
(prikk).



Flokl Flokz Flokz

o LN
[l Pl T

3. Trykk pa [WINDOW] og innstill Xmin=-2, Xscl=10, Ymin=-5 0g Yscl=10.
Overse Xmax 0g Ymax. De innstilles av AX og AY i trinn 4.

4. Trykk pa [auiT] for & ga tilbake til kommandovinduet. Lagre 1 til AX
og lagre 5 til AY. AX 0g AY er pa sekundaermenyen VARS Window X/Y . AX
0g AY angir den vannrette og loddrette avstanden mellom sentrene til
pixeler som ligger ved siden av hverandre. Heltallverdier for AX og AY
lager fine verdier for sporing.

5. Trykk pa for & plotte funksjonen. Ved hvilken hastighet
overskrider boten 2507

'|'1=l25lil+5(H-'15:IZIIZ'15{:.:H:IIZHE_

i

n=gl Y=zEl




Tegne grafer av ulikheter

Problem

Tegn en graf av ulikheten 0.4X3 - 3X + 5 < 0.2X + 4. Bruk TEST-
menyoperasjonene til & utforske verdiene av X der ulikheten er sann og
der den er usann.

Fremgangsmate

1.

Trykk pa [MODE]. Velg Dot, Simul og standardinnstillingene. Innstilling
av Dot modus endrer alle grafstilikoner til . (prikk) i Y=-editoren.

Trykk pa [Y3). Sla av alle funksjoner og statistiske plott. Skriv inn
venstre side av ulikheten som Y4 og hgyre side som Ys.

“NMyBL4E3-3E+D
Mol Z2H+4ll
ME=

M=

Skriv inn ulikheten som Ye. Denne funksjonen evalueres til 1 hvis
sann og 0 hvis usann.

R 1= B A s
wheB, Zetd
}$EE¥H{¥5I
a=

Trykk pa 6 for a tegne en graf av ulikheten i standardvinduet.



5. Trykk pa (] [=] for a flytte til Y6. Sa trykker du pa [«] og [»] for &
spore ulikheten mens du holder gye med verdien av Y.

YE=YHEYE -

W=.azBZ97EF IY=1

6. Trykk pa(Ys). Sld av Y4, Y5 og Ys. Skriv inn ligninger for & tegne en
graf av bare ulikheten.

“My=,4EE3-3E4+D
“Me=, ZE+d
“NE=Yydls
M BEY EEYy
~MNaBYsEYe

7. Trykk pa (TRACE]. Legg merke til at verdiene av Y7 og Ys er null der
ulikheten er usann.

Yr=YEskTY YE=YE+YE

P— e — 7

W=-1.489z62 IY=0 W=-1.488z6z IY=0




Lose et system med ikke-lineare ligninger

Problem

Med bruk av en graf lgser du ligningen X3 - 2X = 2cos(X). Sagt pa en

annen mate lgser du systemet med to ligninger og to ukjente: Y = X3 -
2X og Y = 2cos(X). Bruk zoom-faktorer til & kontrollere de desimalene

som vises pa grafen.

Fremgangsmate

1. Trykk pa [MODE]. Velg standard modusinnstillinger. Trykk pa [Y5. Sla av
alle funksjoner og statistiske plott. Skriv inn funksjonene.

U 1=
~NMoBZ2ocos Xl

2. Trykk pa 4 for a velge 4:zDecimal . Skjermen viser at det kan
finnes to lgsninger (punkter der de to funksjonene synes & skjeere
hverandre).

A
VB eV




. Trykk pa [Zoowm] D] 4 for & velge 4:SetFactors fra ZOOM MEMORY-
menyen. Innstill XFact=10 og YFact=10.

. Trykk pa 2 for & velge 2:Zoom In . Bruk [4], [, (<] og 7] til & flytte
den frie markgren til den synlige skjeeringen av funksjonene pa hgyre
side av skjermen. Nar du flytter markaren, legg merke til at X og
Y-koordinatene har én desimal.

. Trykk pa for & zoome inn. Flytt markagren over skjaeringen. Nar
du flytter markgren, legg merke til at nd har X og Y-koordinatene to
desimaler.

. Trykk pa for & zoome inn igjen. Flytt den frie markaren til et
punkt ngyaktig pa skjeeringen. Legg merke til antall desimaler.

. Trykk pa [cALC] 5 for & velge 5:intersect . Trykk pa for & velge
den farste kurven og for & velge den andre kurven. For a gjette
flytter du sporingmarkaren neer skjeeringen. Trykk pa [ENTER]. Hva er
koordinatene til skjeeringspunktet?

. Trykk pa 4 for & velge 4:zDecimal for & vise den opprinnelige
grafen igjen.

. Trykk p& [ZoowM]. Velg 2:Zoom In 0g gjenta trinn 4 til 8 for a utforske
den synlige funksjonsskjeeringen pa venstre side av skjermen.



Bruke et program til a lage Sierpinski-
trekanten

Sette opp et program for & gjette koeffisienter

Dette program lager en tegning av en kjent fraktal, Sierpinski-trekanten,
og lagrer tegningen til et bilde. For & begynne trykker du pa 010
1. Kall programmet SIERPINS, og trykk pa (ENTER]. Programeditoren vises.

Program

PROGRAM:SIERPINS

:FnOff :ClrDraw
:PlotsOff

:AxesOff

:0>Xmin:1>Xmax -
:0>Ymin:1>Ymax —

:rand>X:rand>Y

:For(K,1,3000) =
:rand>N —
:If N<1/3 —
:Then

:.5X>X

:.5Y>Y

:End -

Innstiller visningvinduet

Begynnelsen av For-gruppen

If/Then-gruppen




:If 1/3<N and N<2/3 —

:Then
$.5(.5+X)>X — If/Then -gruppen

1.5 (1+Y)>Y
:End =
:1f 2/3<N -
:Then
$L5(1+X)>X — If/Then-gruppen
1. hYD>Y
:End -
:Pt-0n(X,Y) Tegne punkt

:End Slutten av For-gruppen

:StorePic 6 Lagre bilde

Etter at du har utfart programmet ovenfor, kan du fremkalle og vise bildet
med instruksjonen RecallPic 6 .




Tegne grafer av spindelvev “tiltrekkere”

Problem

Med bruk av web format kan du identifisere punkter med tiltrekkende og
frastgtende adferd i sekvensiell graftegning.

Fremgangsmate

1. Trykk pa [MODE]. Velg Seq og standardinnstillingene. Trykk pa
[FORMAT]. Velg Web format og standardinnstillingene.

2. Trykk pa Y. Slett alle funksjoner og sla av alle statistiske plott. Skriv
inn sekvensen som svarer til uttrykket Y=Kx(1-x).

u(n)=Ku(n-1)(1-u(n-1))
u(nMin)=.01

3. Trykk pa [auiT] for & ga tilbake til kommandovinduet, og sa lagrer
du 2.9 til K.

4. Trykk pa (WINDOW]. Innstill vinduvariablene.

nMin=0 Xmin=0 Ymin= -.26
nMax=10 Xmax=1 Ymax=1.1
PlotStart=1 Xscl=1 Yscl=1

PlotStep=1



. Trykk pa for & vise grafen, og sa trykker du pa ] for a spore
spindelvevet. Dette er et spindelvev med en “tiltrekker”.

u=HuCx=1301-uin-110

=19
W=.e6B7BEFE Y=.66H7BEVE

. Endre K til 3.44 og spore grafen for & vise et spindelvev med to
“tiltrekkere”.

. Endre K til 3.54 og spore grafen for & vise et spindelvev med fire
“tiltrekkere”.

u=HuCxo=1301-uin-110

=iy
#=.F11z669% Y= .BE4SE0EE




Bruke et program til a gjette koeffisientene

Sette opp et program for & gjette koeffisienter

Dette program tegner en graf av funksjonen A sin(BX) med tilfeldige
heltallkoeffisienter mellom 1 og 10. Forsgk & gjette koeffisientene og
tegn en graf av gjetningen som C sin(DX). Programmet fortsetter til
gjetningen blir korrekt.

Program

PROGRAM:GUESS

:PTotsOff :Func

:FnOff :Radian

:CTrHome

:"Asin(BX)">Y1 -
:"Csin(DX)">Y2 —
:GraphStyle(1,1) -
:GraphStyle(2,5) B
:FnOff 2

:randInt(1,10)>A -
:randInt(1,10)>B
:0>C:0>D -
2> Xmin —
:2n>Xmax
/2> Xscl Innstille visningvinduet
:-10>Ymin
:10>Ymax

Definere ligninger

Innstille linje- og bane-grafstiler

Initialisere koeffisienter




:1>Yscl
:DispGraph :l_Vise graf

:Pause

:FnOn 2

:Lb1 Z

:Prompt C,D Prompt for gjetning
:DispGraph
:Pause

:If C=A —
:Text(1,1,"C IS OK™)
I C2A

:Text(1,1,"C IS WRONG") | Vise resultatene
:If D=B

:Text(1,50,"D IS 0K")
:If D#B

:Text(1,50,"D IS WRONG")
:DispGraph

:Pause

:If C=A and D=B -
:Stop L Avslutte hvis gjetningene er korrekte
:Goto Z -

L Vise graf

"L Vise graf




Tegne grafer av enhetssirkelen og
trigonometriske kurver

Problem

Med bruk av parametrisk grafmodus tegner du en graf av enhetssirkelen
og sinuskurven for & vise slektskapet mellom dem.

Enhver funksjon som kan plottes i funksjonsgraftegning kan plottes i
parametrisk graftegning ved a definere X-komponenten som T og
Y-komponenten som F(T).

Fremgangsmate
1. Trykk pa [MODE]. Velg Par, Simul og standardinnstillingene.
2. Trykk pa (WINDOW]. Innstill visningvinduet.

Tmin=0 Xmin= -2 Ymin=-3
Tmax=2rn Xmax=7.4 Ymax=3
Tstep=.1 Xscl=n/2 Yscl=1

3. Trykk pa Y. Sla av alle funksjoner og statistiske plott. Skriv inn
uttrykkene for & definere enhetssirkelen sentrert pa (0,0).



Flotl Flotz Plot
~airBooscT
YirBsindTa
wAeT BT

VMerBsindTa

4. Skriv inn uttrykkene for & definere sinuskurven.

Flotl Flotz Plot
~#i11Boos(Th
YirBsindTa
et BT
VMerBsindTa

Trykk pa (TRACE]. Nar grafen plottes, kan du trykke pa for & ta
pause og pa igjen for & gjenoppta graftegningen mens du ser
sinusfunksjonen “bli pakket opp” fra enhetssirkelen.

Wir=coslTy  YMr=5inlT)

T=N
n=1

=0

Merk: Du kan generalisere opppakkingen. Erstatt sin(T) i Y2T med en annen
trigonometrisk funksjon for & pakke opp funksjonen.



Finne flateinnholdet mellom kurver

Problem
Finn flateinnholdet av omradet avgrenset av
f(x) = 300x/(x? + 625)

g(x)= 3cos(.1x)
X = 75

Fremgangsmate
1. Trykk pa [MOoDE]. Velg standard modusinnstillinger.
2. Trykk pa (WiNDOW]. Innstill visningvinduet.

Xmin=0 Ymin= -5

Xmax=100 Ymax=10

Xscl=10 Yscl=1
Xres=1

3. Trykk pa [Y9). Sla av alle funksjoner og statistiske plott. Skriv inn gvre
og nedre funksjoner.
Y1=300X/(X2+625)
Y2=3cos(.1X)



4. Trykk pa [cALC] 5 for & velge Sintersect . Grafen vises. Velg en
farste kurve, en andre kurve, og gjett pa skjeeringen mot venstre side
av skjermen. Lgsningen vises, og verdien av X ved skjseringen, som
er nedre grense til integralet, lagres i Ans og X.

5. Trykk pa [auiT] for & go til kommandovinduet. Trykk pa [DRAW] 7
og bruk shade( til & se flateinnholdet grafisk.

Shade(Y 2,Y1,Ans,75)

1 =

6. Trykk pa [auiT] for & ga tilbake til kommandovinduet. Skriv inn
uttrykket for a regne ut integralet for det skraverte omradet.

fnint(Y 1-Y2,X,Ans,75)

Flateinnholdet er 325.839962.



Bruke parametriske ligninger:
Pariserhjulproblem

Problem

Med bruk av to par parametriske ligninger, bestemmer du nar to
gjenstander i bevegelse er naermest hverandre i samme plan.

Et pariserhjul har en diameter (d) pa 20 meter og roterer mot urviseren
med en fart (s) med en omdreining hvert 12. sekund. De parametriske
ligningene nedenfor beskriver posisjonen til en passasjer pa pariserhjulet
ved tiden T, der o er rotasjonsvinkelen, (0,0) er nederste sentrum av
pariserhjulet og (10,10) er passasjerens posisjon ved punktet lengst til
hayre nar T=0.

X(T) =rcos a dero=2nTsogr=d/2
Y(M)=r+rsino

En person som star pa bakken kaster en ball til passasjeren pa
pariserhjulet. Kasterens arm er p4 samme hgyde som nederst pa
pariserhjulet, men 25 meter (b) til hgyre for pariserhjulets laveste punkt
(25,0). Personen kaster ballenen med hastighet (vo) pa 22 meter per
sekund ved en vinkel (6) pa 66° fra horisontalen. De parametriske
ligningene nedenfor beskriver ballens posisjon ved tiden T.



X(T) =b - Tvo coso
Y(T) = Tvp sin® - (g/2) T2 der g = 9.8 m/sec?

Fremgangsmate

1. Trykk pa [MODE]. Velg Par, Simul og standardinnstillingene. Simul
(samtidig)-modus simulerer de to gjenstandene i bevegelse over tid.

2. Trykk pa WINDOW]. Innstill visningvinduet.

Tmin=0 Xmin=-13 Ymin=0
Tmax=12 Xmax=34 Ymax=31
Tstep=.1 Xscl=10 Yscl=10

3. Trykk pa [Ys). Sla av alle funksjoner og statistiske plott. Skriv inn
uttrykkene for & definere banen til pariserhjulet og banen til ballen.
Innstill grafstilen for X2 til 4 (bane).

Flotl Flotz Flot
AT BlEcos(nT-52

E;TEIB+1@51ninT
-

ﬂﬁETEES—EETEDSiE
Vet B22TsinteEa? 2

|-62. 5237k |

Hint: Forsgk & innstille grafstilene til 4 X1T og # X2T, som viser en stol pa
pariserhjulet og ballen som flyr gjennom luften nar du trykker pa [GRAPH].



4. Trykk pa for & tegne grafene av ligningene. Falg ngye med
mens de plottes. Legg merke til at ballen og pariserhjulpassasjeren
synes a veere naermest der banene krysses i gverste hgyre kvadrant
til pariserhjulet.

ON

5. Trykk pa (WINDOW]. Endre visningvinduet for & konsentrere deg om
denne delen av grafen.

Tmin=1 Xmin=0 Ymin=10
Tmax=3 Xmax=23.5 Ymax=25.5
Tstep=.03 Xscl=10 Yscl=10

6. Trykk pa [TRACE]. Etter at grafen er plottet, trykker du pa ] for a flytte
neer det punktet pa pariserhjulet der banene krysses. Legg merke til
verdiene av X, Y og T.

Wir=iocaesimwo Yr=10+105i

T=z.41
W= 040EE0E  Y=19.52E6LT




7. Trykk pa [+] for & flytte til ballens bane. Legg merke til verdiene av X
og Y (T er uendret). Legg merke til hvor markgren befinner seg. Dette
er ballens posisjon nar pariserhjulpassasjeren passerer skjaeringen.
Er det ballen eller passasjeren som kommer til skjseringen farst?

HEr=eE-zeT. YZr=zeTsini.

T=z.41
W=z ME4BEEE Y=18.97649

Du kan faktisk bruke til & ta snapshot i tid og utforske den
relative adferden til to gjenstander i bevegelse.



En grunnsetning fra integralregningen

Problem 1

Med bruk av funksjonene fnint( og nDeriv( fra MATH-menyen, tegner du en
graf av funksjoner som er definert av integraler og deriverte. Vis grafisk
at

X
F(x):'[1 dt=In(x), x>0 ogat

x1 .1
Dxé’ ~dt===
1t E X
Fremgangsmate 1
1. Trykk pa [MODE]. Velg standardinnstillingene.
2. Trykk pa (WiNDOW]. Innstill visningvinduet.
Xmin=.01 Ymin=-1.5 Xres=3

Xmax=10 Ymax=2 .5
Xscl=1 Yscl=1



3. Trykk pa Y. Sla av alle funksjoner og statistiske plott. Skriv inn det
numeriske integralet til 1/T fra 1 til X og funksjonen In(x). Innstill
grafstilen for Y1 til . (linje) og Y2 til - (bane).

Flotl Flotz Plot
SMBFRIntClATaTs

WEBRLINGED

4. Trykk pa (TRACE]. Trykk pa [{, [«], ] og [] for & sammenligne
verdiene av Y1 0g Y2.

5. Trykk p& Y. Sla av Y1 og Y2, og sa skriver du inn den numerisk
deriverte av integralet til 1/X og funksjonen 1/X. Innstill grafstilen for
v3 til - (linje) og Ya til % (tykk).

Flotl Flotz Flot
SM=fRInt 1l TaTs
1.%n

PSR OH)
SMrBrDeriuwoh . Hs

wa
W yB1K

6. Trykk pa [TRACE]. Igjen bruker du markgrtastene til & sammenligne
verdiene av de to grafiske funksjonene, Y3 og Ya4.

TE=nDeriviH 4=14

.H=3.15525?5 ¥=.Z1ZEBEEE -H=3.15525?5 ¥=.71zBE6F1




Problem 2

Utforsk funksjonene som er definert av
X X X

y= J’2t2dt, fotzdt’ 0g J’thdt,

Fremgangsmate 2

1. Trykk pa[ys). Sla av alle funksjoner. Bruk en liste til & definere disse
tre funksjonene samtidig. Lagre funksjonen i Ys.

Flotl Flotz Flot
1.%n

Ae=1nlRl
g¥3=nﬂerlu(¥1=H=
wWy=1.-%
x?sEFnInthsza{

TLa bkl

2. Trykk pa 6 for & velge 6:zStandard .

3. Trykk pa (TRACE]. Legg merke til at funksjonene synes identiske, men
er forskjgvet loddrett av en konstant.



Trykk pa [Y3). Skriv inn den numeriske deriverte av Ys.

Flotl Fletz Flotd
sMr=pDeriuwohe . Hs

wWy=1.-%
SNeBfrIntoTe,T. £
-2 Hs 2}::”‘::‘
g?sﬁnﬂer1u(¥s:H:

Trykk p& [TRACE]. Legg merke til at selv om de tre grafene som er
definert av Y5 er forskjellige, deler de den samme deriverte.

YE=RDEFiv YR aR)
n=-1.81489Y IY=z.6660179




Regne ut flateinnhold av regelmessige
N-kantede polygoner

Problem

Bruk ligningslgseren til & lagre en formel for flateinnholdet av en
regelmessig N-kantet polygon, og deretter finne lgsning for hver variabel,
nar de andre variablene er gitt. Utforsk det faktum at grensetilfellet er
flateinnholdet av en sirkel, nr2.

Bruk formelen A = NB2 sin(n/N) cos(rn/N) for flateinnholdet av en
regelmessig polygon med N sider av lik lengde og B avstand fra sentrum
til et toppunkt.

N = 4 sider N = 8 sider N =12 sider

Fremgangsmate

1. Trykk pa 0 for & velge 0:Solver fra MATH-menyen. Enten
ligningseditoren eller den interaktive Igsningseditoren vises. Hvis det
er den interaktive lgsningseditoren som vises, trykker du pa (<] for &
vise ligningseditoren.



. Skriv inn formelen som 0=A-NB2sin(n / N)cos(n / N), og sa trykker du
pa [ENTER]. Den interaktive lgsningseditoren vises.

HHHEzslnﬁan} .=
H=@
E=8
bound=L-1g99,1..

. Skriv inn N=4 og B=6 for a finne flateinnholdet (A) av et kvadrat med
en avstand (B) pa 6 centimeter fra sentrum til et hjgrnepunkt.

. Trykk pa (<] (4] for a flytte markaren til A, og sa trykker du pa
[SOLVE]. Lasningen for A vises pa den interaktive
lgsningseditoren.

A-HB&é=intm-H2
-ﬂ =r2. EEEEEEEEE

Na lgser du for B for et gitt flateinnhold med forskjellig antall sider.
Skriv inn A=200 og N=6. For a finne avstanden B flytter du markgren til
B, og sa trykker du pa [SOLVE].

. Skriv inn N=8. For & finne avstanden B flytter du markgaren til B, og sa
trykker du pa [SOLVE]. Finn B for N=9, og sa for N=10.



Finn flateinnholdet nar B=6 og N=10, 100, 150, 1000 0g 10000 er gitt.
Sammenlign resultatene med =62 (flateinnholdet av en sirkel med radius 6).

7. Skriv inn B=6. For a finne flateinnholdet A flytter du markaren til A, og
sa trykker du pa [SOLVE]. Finn A for N=10, s& N=100, s& N=150,
sa N=1000 og til slutt N=10000. Legg merke til at etter hvert som N blir
stor, vil flateinnholdet A naerme seg nB2.

N& tegner du en graf av ligningen for & se visuelt hvordan flateinnholdet
endres etter hvert som antall sider blir stort.

8. Trykk pa [MODE]. Velg standardinnstillingene.
9. Trykk pa (WINDOW]. Innstill visningvinduet.

Xmin=0 Ymin=0 Xres=1
Xmax=200 Ymax=150
Xscl=10 Yscl=10

10.Trykk pa[Ys). Sla av alle funksjoner og statistiske plott. Skriv inn
ligningen for flateinnholdet. Bruk X i stedet for N. Innstill grafstilene
som vist.

Flotl Flotz Floks

M BRBEsincmoRc
i) R

- zBnEBe

M=

wMy=

wMe=

M=




11.Trykk pa [TRACE]. Nar grafen er plottet, trykker du pa 100 for &
spore til X=100. Trykk pa 150 [ENTER]. Trykk pa 188 [ENTER]. Legg merke
til at etter hvert som X gker, vil verdien av Y konvergere mot 62, som
er tilneermet 113.097. Y2=rB2 (flateinnholdet av sirkelen) er en
vannrett asymptote til Y1. Flateinnholdet av en N-kantet regelmessig
polygon, med r som avstanden fra sentrum til et hjgrnepunkt, naermer
seg flateinnholdet av en sirkel med radius r (nr2) etter hvert som N blir
stor.

TA=HEZSinC AR IC0os T 1Y YEZ=mEz

WELBE a=113.0762H & NELEE =11 3.0873Y




Regne ut og tegne grafer av innbetaling pa
pantelan

Problem

Du er en funksjonaer i en bank, og du har nylig gjort opp et 30-ars
pantelan pa bolig til 8 prosent rente med manedlige innbetalinger pa
800. De nye huseierne gnsker a finne ut hvor mye av belgpet som
gjelder renten og hvor mye av belgpet som gjelder hovedstolen nar de
har gjort den 240. innbetalingen om 20 ar fra na.

Fremgangsmate

1. Trykk pa og innstill fast desimalmodus til 2 desimaler. Innstill de
andre modus innstillingene til standardverdiene.

2. Trykk pa [APPS] [ENTER] (ENTER] for & vise TvM Solver . Skriv inn disse
verdiene.

N=258, 80
Ix=32. 18
« A
B,
. BE
2.
2.

e 8 8 L}

=l IIIEIIIIEI

IEII"_-..'I
mEE IEI

e = TN




Merk: Skriv inn et positivt tall (800) for & vise PMT som en
innbetalingsstrgm. Innbetalingsverdier blir vist som positive tall pa grafen.
Skriv inn 0 for FV, siden den fremtidige verdien av et |an er O nar det er
nedbetalt. Skriv inn PMT: END, siden innbetalingen forfaller ved slutten av
perioden.

3. Flytt markaren til Pv=-prompten, og sa trykker du pa [SOLVE].
Naverdien eller pantelanets palydende for huset vises ved PV=-
prompten.

Na sammenligner du grafen til rentebelgpet med grafen til
hovedstolbelgpet for hver innbetaling.

4. Trykk pa [MoDE. Innstill Par og Simul .

5. Trykk pa Y. Sla av alle funksjoner og statistiske plott. Skriv inn disse
ligningene og innstill grafstilene som vist.

Flotl Flotz Flot
~A11 B

T
YirEEPrncT T2
ezt BT

e BEIRLCT T
W3 BT
VarBYir+Ner



Merk: ZPrn( og ZInt( finner du under APPS 1:FINANCE .

Innstill disse vinduvariablene.

Tmin=1 Xmin=0 Ymin=0
Tmax=360 Xmax=360 Ymax=1000
Tstep=12 Xscl=10 Yscl=100

Hint: For a gke hastigheten pa graftegningen endrer du Tstep til 24.

. Trykk pé& [TRACE]. Trykk pa 240 for & flytte sporingmarkgren til
T=240, som tilsvare 20 ar med innbetalinger.

Wir=T Yr=IFrniT..

T=zHD
i LT o 1| v

Grafen viser at for den 240. innbetalingen (X=240) er det 358.03 av
innbetalingen pa 800 som gjelder til hovedstolen (Y=358.03).

Merk: Summen av innbetalingen (Y3T=Y1T+Y2T) er alltid 800.

. Trykk pa [7] for & flytte markgaren til funksjonen for renten definert av
X2T 0g Y2T. Skriv inn 240.



revewreeey L L - e

Grafen viser at for den 240. innbetalingen (X=240) er det 441.97 av
innbetalingen pa 800 som gjelder renten (Y=441.97).

9. Trykk pé& [2nd) [QuIT] [APPS] [ENTER] 9 for & lime 9:bal( til kommando-
vinduet. Kontroller tallene fra grafen.

bal (2390
SEE295T, 33
Az, 83120
-441.97

Ved hvilken manedlig innbetaling vil hovedstolens del av den manedlige
innbetalingen passere rentedelen?



Kapittel 18:
Minne- og variabelbehandling

Kontrollere tilgjengelig minne

MEMORY-menyen

Du kan nar som helst sjekke minnet eller redigere eksisterende minne
ved a velge: MEMORY-meyen. For & vise MEMORY-menyen trykker du pa
[MEM].

MEMORY

1:About... Viser informasjon om kalkulatoren.

2:Mem Mgmt/Del..  Rapporterer om minnetilgjengelighet og variabelbruk. Gjar
det mulig & frigjare minne ved a slette, arkivere eller
dearkivere variabler.

3:Clear Entries T@mmer ENTRY (den siste kommandoen).

4:ClrAlTLists Sletter alle lister fra minnet.

5:Archive.. Arkiverer en valgt variabel.

6:UnArchive... Dearkiverer en valgt variabel.

7:Reset... Viser menyene RAM, ARCHIVE 0g ALL, der du kan tilbakestille

hele eller deler av RAM- 0g ARCHIVE-minnet og/eller ga
tilbake til fabrikkinnstillinger.

8:Group... Viser menyene GROUP og UNGROUP, der du kan gruppere og
lgse opp variabler.




Hvis du skal kontrollere minnebruken, kan du farst trykke pa [MEM] og
deretter p& 2:Mem Mgmt/Del .

Vise menyen Memory Management/Delete

Mem Mgmt/Del viser menyen MEMORY MANAGEMENT/DELETE . De to gverste
linjene viser den totale mengden med tilgjengelig RAM- og ARCHIVE-
minne. Ved a velge menyoppfaringer pa dette skjermbildet, kan du se
hvor mye minne hver variabeltype bruker. Denne informasjonen kan
hjelpe deg med & avgjgre om noen variabler bgr slettes fra minnet for &
lage plass til nye data, for eksempel system- og brukerprogrammer.

Falg denne fremgangsmaten for a sjekke minnebruken.

1. Trykk pa [MEM] for & apne MEMORY-menyen.

Merk: Pilene 1 og | oppe eller

g

i T nede i kolonnen til venstre

A

iClear Entries indi
3128 Pl |nd|kere£ at du kan bl_a opp eller
S:Archive ned for a se flere variabeltyper.
&2 UnArchive
rlReset..

2. Velg 2:Mem Mgmt/Del for & vise skjermbildet MEMORY
MANAGEMENT/DELETE . T1-83 Plus viser minnet i antall byte.



Eeal..

JiComFlex..
dilist..

SiMatrix..
el -Wars..
T
2
e
5]

TEr-9m...
tPic..
:G0E..
iString..

tAFF=..
ElAFFYars..

|c: GrouF... |

I

3. Velg variabeltyper fra listen for & vise minnebruken for disse.
Merk: Variabeltypene Real, List, Y-Vars og Prgm blir aldri helt nullstilt selv om
minnet tgsmmes.

Lukk skjermbildet Memory Management/Delete ved a trykke pa [QuIT]
eller [CLEAR]. Begge alternativene gar tilbake til hovedskjermbildet.



Slette poster fra minnet

Slette en post

For a gke tilgjengelig minne ved a slette innholdet av en variabel (reelt
eller komplekst tall, liste, matrise, Y= funksjon, program, bilde,
grafdatabase eller streng) fglger du disse trinnene.

1. Trykk pa [VEM] for & vise MEMORY-menyen.
2. Velg 2:Mem Mgmt/Del for & apne menyen MEMORY MANAGEMENT/DELETE .

3. Velg den typen lagrede data du gnsker & slette eller velg 1:All for en
liste med alle variabler av alle typer. Det vises en skjerm med
oppfering av hver variabel av den typen du har valgt og antall byte
hver variabel bruker.

Hvis du for eksempel velger 4:List , vises DELETE:List -sSkjermen.

EAM FREE 24317
ARC FREE 1548k
L4 1

F Lz 1
L=z 1

] o] o]



4. Trykk pa (4] og [+] for & sette utvalgsmarkaren (» ) ved siden av den
posten du gnsker & slette, og sa trykker du pa [ENTER]. Variabelen
slettes fra minnet. Du kan slette enkeltvariabler en for en fra denne
skjermen.

Merk: Nar du sletter systemprogrammer og brukerprogrammer (applikasjoner),
vil du f& en melding som ber deg om a bekrefte slettingen. Velg 2:Yes for &
fortsette.

For & forlate en DeELETE:-skjerm uten a slette noe, trykker du pa lauiT],
som viser hovedskjermen.

Merk: Noen systemvariabler kan ikke slettes. Dette gjelder blant annet for
variabelen Ans, som inneholder det siste svaret, og den statistiske variabelen
RegEQ.



Nulistille innskrivninger og listeelementer

Nullstille innskrivninger

Clear Entries nullstiller alle data som TI-83 Plus oppbevarer i ENTRY-
lagringsomradet (Kapittel 1). For & nullstille ENTRY-lagringsomradet falger
du disse trinnene.

1. Trykk pa [VEM] for & vise MEMORY-menyen.
2. Velg 3:Clear Entries for a lime instruksjonen til hovedskjermen.

3. Trykk pa for & nullstille ENTRY-lagringsomradet.

Clear Entries |
Oone

For a avslutte Clear Entries trykker du pa [CLEAR.

Merk: Hvis du velger 3:Clear Entries innenfra et program, limes Clear Entries -
instruksjonen til programeditoren, og Clear Entries -instruksjonen fullfares nar
programmet utfgres.

ClrAllLists
ClrAllLists setter dimensjonen av hver liste i minnet til 0.

For & nullstille alle elementer fra alle lister fglger du disse trinnene.



1. Trykk pa [VEM] for & vise MEMORY-menyen.
2. Velg 4:.ClrAllLists  for & lime instruksjonen til hovedskjermen.

3. Trykk pa for & sette dimensjonen til hver liste i minnet til 0.

|C1FH11Li5t5 |
Dore

For & avslutte ClrAllLists trykker du pa [CLEAR].

ClrAllLists  sletter ikke listenavn fra minnet, fra LIST NAMES-menyen eller
fra stat-listeeditor.

Merk: Hvis du velger 4:ClrAllLists innenfra et program, limes ClrAllLists -
instruksjonen til programeditoren og ClrAllLists -instruksjonen fullfares nar
programmet utfares.



Tilbakestille TI-83 Plus

Menyen RAM ARCHIVE ALL

Menyen RAM ARCHIVE ALL gir deg mulighet til & tilbakestille alt minnet
(inkludert standardinnstillingene), eller til a tilbakestille deler av minnet
og bevare andre data i minnet, for eksempel programmer og

Y= funksjoner. Du kan for eksempel velge a tilbakestille hele RAM eller
bare gjenopprette standardinnstillingene. Veer oppmerksom pa at hvis du
tilbakestiller RAM, vil alle data og programmer i RAM bli slettet. For
arkivminnet kan du tilbakestille variabler (Vars), brukerprogrammer
(Apps), eller begge disse. Veer oppmerksom pa at hvis du velger Vars,
vil alle data og programmer i arkivminnet bli slettet. Hvis du velger Apps,
vil alle brukerprogrammer i arkivminnet bli slettet.

Nar du gjenoppretter standardinnstillingene i TI-83 Plus, blir alle
standardinnstillingene i RAM tilbakestilt til fabrikkinnstillingene. Lagrede
data og programmer blir ikke endret.

Nedenfor finner du noen eksempler pa standardinnstillinger i TI-83 Plus
som blir tilbakestilt nar du gjenoppretter standardinnstillingene.

* Modusinnstillinger som Normal (notasjon), Func (grafisk fremstilling),
Real (tall) og Full (skjermbilde)

* Y= funksjoner av



* Verdier for Window-variabler som Xmin=-10, Xmax=10, Xscl=1, Yscl=1
0g Xres=1

» Statistiske plott av

« Formatinnstillinger som CoordOn (grafkoordinater pd), AxesOn og
ExprOn (uttrykk pa)

* Startverdi for rand til O

Vise menyen RAM ARCHIVE ALL

Falg denne freemgangsmaten for & vise menyen RAM ARCHIVE ALL pa
T1-83 Plus.

1. Trykk pa [MEM] for & apne MEMORY-menyen.

2. Velg 7:Reset for & apne menyen RAM ARCHIVE ALL .
ARCHIVE ALL
11 RAM..
t0=faults..

Tilbakestille RAM-minnet

Nar du tilbakestiller RAM blir systemvariablene i RAM tilbakestilt til
fabrikkinnstillingene, og alle andre variabler og programmer som ikke er
en del av systemet blir slettet. Nar du gjenoppretter
standardinnstillingene, tilbakestilles alle systemvariabler til



standardinnstillingene uten at noen variabler eller programmer i RAM blir
slettet. Tilbakestilling av RAM og gjenoppretting av standardverdier
pavirker ikke variabler eller brukerprogrammer i brukerdataarkivet.

Hint: Fer du tilbakestiller hele RAM-minnet, kan du vurdere a frigjare
tilstrekkelig med plass ved & bare slette utvalgte data.

Falg denne fremgangsmaten hvis du skal tilbakestille hele RamM-minnet
eller standardverdiene i RAM pa TI1-83 Plus:

1. Velg 1:ALL RAM fra menyen RAM ARCHIVE ALL for & apne menyen RESET
RAM, eller velg 2:Defaults for & apne menyen RESET DEFAULTS.

gfﬁﬁn !EED
iReszet iReset

Eesetting EAM
erases all data
and Prodrams
from EAM.

2. Hvis du skal tilbakestille RAM, bgr du farst lese meldingen under
menyen RESET RAM.

« Trykk pa [ENTER].hvis du vil avbryte tilbakestillingen og ga tilbake til
hovedskjermbildet.

* Velg 2:Reset hvis du vil tilbakestille RAM-minnet eller gjenopprette
standardverdiene. Avhengig av hva du velger, vil meldingen RAM
cleared eller Defaults set vises pa hovedskjermbildet.



Tilbakestille arkivminnet

Nar du tilbakestiller arkivminnet i T1-83 Plus, kan du velge om du vil
slette alle variabler, alle brukerprogrammer (applikasjoner) eller bade
variabler og brukerprogrammer fra brukerdataarkivet.

Falg denne fremgangsmaten hvis du skal tilbakestille hele eller deler av
brukerdataarkivet.

1. Fra menyen RAM ARCHIVE ALL trykker du pa [»] for & apne ARCHIVE-
menyen.

[FAT_Glasals ALL |

2. Velg:

1:vars for & apne menyen RESET ARC VAR

g?iﬁn
iRezet

Eesetting Vars
erases all data
and Frodrams
from Archive.




2:Apps for & @pne menyen RESET ARC APPS.

Q?EED
iReszet

Resetting ArF=
erases all AFFs
from Archiuve.

3:Both for & &pne menyen RESET ARC BOTH.

g?iﬁn
tRezet

Eesetting Both
erases all datas
Frodrams & AFFs
from Archive.

3. Les meldingen under menyen.

« Trykk pa [ENTER].hvis du vil avbryte tilbakestillingen og ga tilbake til
hovedskjermbildet.

* Velg 2:Reset hvis du vil fortsette med tilbakestillingen. En melding
som viser hvilken del av arkivminnet som tilbakestilles vil vises pa
hovedskjermbildet.



Tilbakestille alt minnet

Nar du tilbakestiller alt minnet i T1-83 Plus, vil bade RAM og
brukerdataarkivet bli tilbakestilt til fabrikkinnstillingene. Alle variabler,
brukerprogrammer og andre programmer som ikke er en del av systemet
vil bli slettet. Alle systemvariabler blir tilbakestilt til standardverdiene.

Hint: Far du tilbakestiller hele minnet, kan du vurdere & frigjare tilstrekkelig
med plass ved a bare slette utvalgte data.

Folg denne fremgangsmaten hvis du skal tilbakestille alt minnet i
T1-83 Plus:

1. Fra menyen RAM ARCHIVE ALL trykker du pa [»] [*] for & apne ALL-
menyen.

FAM ARCHIVE [EHN
|[EFI1 1 Memora.. |

2. Velg 1:All Memory for @ apne menyen RESET MEMORY.

D
g:Re t.

s

Resettin3d ALL
will delete all
data, Frodrams &
AFFs from BAM %
Archive.




3. Les meldingen under menyen RESET MEMORY.

« Trykk pa [ENTER].hvis du vil avbryte tilbakestillingen og ga tilbake til
hovedskjermbildet.

* Velg 2:Reset hvis du vil fortsette med tilbakestillingen. Meldingen
MEM cleared vises pa hovedskjermbildet.

Merk: Nar du tsmmer minnet, hender det at kontrasten endres. Hvis
skjermbildet er svakt eller blankt, kan du justere kontrasten ved & trykke pa

(] eller [=].



Arkivere og dearkivere variabler

Arkivere og dearkivere variabler

Gjennom a arkivere kan du lagre data, programmer og andre variabler i
brukerdataarkivet, der de ikke kan redigeres eller slettes ved et uhell. Du
kan ogsa bruke arkivering til & frigjgre RAM for plasskrevende variabler.

Arkiverte variabler kan ikke redigeres eller kjgres; de kan bare vises og
dearkiveres. Hvis du for eksempel arkiverer listen L1, vil du se at L1
finnes i minnet, men hvis du merker den og limer navnet L1 inn i
hovedskjermbildet, vil du ikke kunne se eller redigere innholdet i den.

Merk: Ikke alle variabler kan arkiveres, og ikke alle arkiverte variabler kan
dearkiveres. Eksempelvis kan systemvariabler, deriblant r, t, x, y og 0, ikke
arkiveres. Brukerprogrammer (applikasjoner) og grupper ligger alltid i Flash
ROM, sa det er ingen grunn til & arkivere dem. Du kan ikke dearkivere grupper,
men du kan lgse dem opp eller slette dem.



Arkivere? Dearkivere?

Variabeltype Navn (ja/nei) (ja/nei)
Reelle tall A/B, ..., Z ja ja
Komplekse tall A/B, ..., Z ja ja
Matriser [A], [B], [C], ..., [J] ja ja
Lister L1, L2, L3, L4, L5, L6, ja ja

og brukerdefinerte

navn
Program ja ja
Funksjoner Y1, Y2,...,Y9 Y0 nei ikke aktuelt
Parametriske ligninger X1t and Y1, . . ., nei ikke aktuelt

X6T 0g Y6T
Polare funksjoner ri, r2, r3, r4, r5, ré nei ikke aktuelt
Foalgefunksjoner u,v,w nei ikke aktuelt
Statistiske plott Plot1, Plot2, Plot3 nei ikke aktuelt
Grafdatabaser GDB1, GDB2,... ja ja
Grafbilder Picl, Pic2,...,Pic9, ja ja

PicO
Strenger Strl, Str2,...Str9, S0 ja ja
Tabeller ThbiStart, Th1, nei ikke aktuelt

Tbllnput
Brukerprogrammer Brukerprogrammer se MERK nei
(applikasjoner) over



Arkivere? Dearkivere?

Variabeltype Navn (ja/nei) (ja/nei)
Variabler for bruker- Variabler for bruker- ja ja
programmer programmer
Grupper se MERK nei

over
Variabler med minX, maxX, RegEQ, nei ikke aktuelt
reserverte navn 0g andre
Systemvariabler Xmin, Xmax og andre  nei ikke aktuelt

Arkivering og dearkivering kan gjgres pa to mater:

e ved & bruke kommandoen 5:Archive eller 6:UnArchive fra MEMORY-
menyen eller CATALOG

« ved & bruke redigeringsskjermbildet for minnebehandling

Far du arkiverer eller dearkiverer variabler, og spesielt hvis de er store
(for eksempel store programmer), bar du bruke MEMORY-menyen til &:

* finne variabelens stagrrelse

e se om det er nok ledig plass

Nar du skal: M4 starrelsen vaere slik at:

Arkivere Tilgjengelig arkivplass > variabelens starrelse
Dearkivere Tilgjengelig rRAM > variabelens starrelse




Merk: Hvis det ikke er nok plass, kan du dearkivere eller slette variabler etter
behov. Veer oppmerksom pa at nar du dearkiverer en variabel, vil ikke alt
minnet som den variabelen bruker bli frigjort, siden systemet holder oversikt
over hvor variabelen har veert og hvor den er nd i RAM.

Selv om det ser ut til & veere nok ledig plass, kan du fa en "Garbage
Collection"-melding nar du forsgker & arkivere en variabel. Avhengig av
hvor anvendbare de tomme blokkene i brukerdataarkivet er, vil du kanskje
matte dearkivere eksisterende variabler for a generere mer ledig plass.

Slik arkiverer eller dearkiverer du en listevariabel (L1) ved a bruke
alternativene Archive/UnArchive fra MEMORY-menyen:

1. Trykk pa [MEM] for & apne MEMORY-menyen.

e,

2iflem Mamt-DOsl..

IiClear Entriez

4:C1rAl1List=s
Archive

tnArchive
?¢R959t

2. Velg 5:Archive eller 6:UnArchive for & plassere kommandoen i
redigeringsskjermbildet.

3. Trykk pa [L1] for & plassere variabelen L1 i
redigeringsskjermbildet.

Archive L10




4. Trykk pa for & fullfgre arkiveringsprosessen.

Archiwve LA
Oone

Merk: Du vil se en stjerne (*) til venstre for navnet pa den arkiverte variabelen,
som indikerer at den er arkivert.

Slik arkiverer eller dearkiverer du en listevariabel (L1) ved a bruke
minnebehandlingseditoren (Memory Management):

1. Trykk pa [VEM] for & apne MEMORY-menyen.

ggig% ut.
Mem Mamt-<DOel.

tClear Entriesz
iClrAllList=

tArchive
HI
[

nArchive
¢ ezet.

"JIZI‘\-I'_H-IE-H

2. Velg 2:Mem Mgmt/Del for & &pne menyen MEMORY MANAGEMENT/DELETE .

FEAM FEREE 2329
HREITREE 2e3268

tReal..
3 Enmplex
dili
S Hatrlx
&l -Vars..




3. Velg 4:List... for & apne LisT-menyen.

FAM FREE 23398

ARC FREE 2&226H

L 12
Lz 12
L= 1z
Ly 12
Le 12
Ls 12

4. Trykk pa for & arkivere L1. En stjerne vises til venstre for L1 for
a indikere at den er arkivert. Hvis du vil dearkivere en variabel i dette
skjermbildet, kan du plassere markgren ved siden av den arkiverte
variabelen og trykke pa [ENTER]. Stjeren (*) forsvinner.

FAM FREE 23394

ARC FREE 2682235

L 1z
Lz 12
L= 12
Ly 12
Le 12
Ls 1z

5. Trykk pa [auiT] for & lukke LIST-menyen.

Merk: Du kan fa tilgang til en arkivert variabel for a koble, slette eller dearkivere
den, men du kan ikke redigere den.



Gruppere og lose opp variabler

Gruppere variabler

Ved a gruppere kan du lage en kopi av to eller flere variabler som ligger i
RAM, og lagre dem som en gruppe i brukerdataarkivet. variablene i RAM
blir ikke slettet. Variablene ma eksistere i RAM far du kan gruppere dem.
Du kan med andre ord ikke inkludere grupperte data i en gruppe.

Slik lager du en gruppe av variabler:

1. Trykk pa [MEM] for & apne MEMORY-menyen.

em Mamt.-Oel..
iClear Entries
:ClrAllList=s
tArchive
tUnArchive

2. Velg 8:Group... for & apne menyen GROUP UNGROUP.

W LUNGROUP
reate Hew



3. Trykk pa for & &pne GrRouP-menyen.

GROUP
Hame=0

4. Skriv inn et navn for den nye gruppen og trykk pa [ENTER].

Merk: Et gruppenavn kan vaere mellom ett og atte tegn langt. Det
farste tegnet ma veere en bokstav mellom A og Z eller 6. Det andre til
og med det attende tegnet kan veere bokstaver, tall eller .

GROUP
Hame=5R0OUFPA

5. Velg datatypen du vil gruppere. Du kan velge 1:All+, som viser og
velger alle tilgjengelige typer. Du kan ogsa velge 1:All-, som viser alle
variabler av alle tilgjengelige typer, men uten a velge dem. Du vil se
%t= gnkéermbilde soT lister opp alle variabler av den typen du har valgt.

EiPic..
FlMatrix..

Anta for eksempel at noen variabler er blitt opprettet i RAM, og du
viser falgende skjermbilde ved a velge 1:All-.



6. Trykk pa (<] og [] for a flytte valgmarkaren (») til det farste elementet
du vil kopiere inn i en gruppe, og trykk pa [ENTER]. En liten firkant vises
ved siden av hver variabel som er valgt for gruppering.

rrmoo

Gjenta valgprosessen til alle variablene for den nye gruppen er valgt,
og trykk pa ] for & apne poNE-menyen.

SELECT [amgla
Oone

7. Trykk pa for & fullfgre grupperingsprosessen.

Corging
Variables to
GrouFEs
GROUPA

Oone



Merk: Du kan bare gruppere variabler som ligger i RAM. Noen variabler kan
ikke grupperes, deriblant variabelen Ans, som lagrer det siste svaret, og den
statistiske variabelen RegEQ.

Lase opp grupper av variabler

Ved a lgse opp kan du lage en kopi av variabler i en gruppe fra
brukerdataarkivet, og plassere dem enkeltvis i RAM.

DuplicateName-menyen

Hvis et duplikatnavn blir oppdaget i RAM nar du lgser opp en gruppe,
apnes menyen DuplicateName .

DuplicateName

1:Rename Ber deg om & gi mottakervariabelen et nytt navn.
2:0verwrite Overskriver data i mottakervariabelen med duplikatnavn.
3:0verwrite A1l Overskriver data i alle mottakervariabler med duplikatnavn.
4:0mit Hopper over overfgrselen av sendervariabelen.

5:Quit Stopper overfgrselen ved duplikatvariabelen.

Hvis du velger 1:Rename, vises ledeteksten Name=, og alpha-lock slas
pa. Skriv inn et nytt variabelnavn, og trykk pa [ENTER]. Oppl@sningen av
gruppen fortsetter.



Hvis du velger 2:0Overwrite , overskriver kalkulatoren dataene til
duplikatvariabelen i RAM. Opplgsningen av gruppen fortsetter.

Hvis du velger 3: Overwrite All , overskriver kalkulatoren dataene til alle
duplikatvariabler i RAM. Opplgsningen av gruppen fortsetter.

Hvis du velger 4:0mit, lgser kalkulatoren ikke opp variabelen som er i
konflikt med duplikatvariabelen i RAM. Opplgsningen av gruppen
fortsetter med det neste elementet.

Hvis du velger 5:Quit, stopper opplgsningen av gruppen, og det blir ikke
gjort noen flere endringer.

Slik lgser du opp en gruppe med variabler:

1. Trykk pa [MEM] for & apne MEMORY-menyen.

%%ﬁem Mamt<Del..

iClear Entries
tClrAllLists
tArchive
tUnArchive

=T

2. Velg 8:Group... for & &pne menyen GROUP UNGROUP.



3. Trykk pa ] for & pne UNGROUP-menyen.

GROL

e

S0#ER0

i

QUPH

A1A1T

UPC

4. Trykk pa (4] og [+] for & plassere valgmarkgren (») ved siden av
gruppevariabelen du vil lase opp, og trykk pa [ENTER].

Un3rouring:
GROUF1

Done

Opplgsningen av gruppen er fullfart.

Merk: Nar du lgser opp en gruppe, blir den ikke fijernet fra brukerdataarkivet.
Du ma slette gruppen i brukerdataarkivet hvis du vil fierne den.



Hvis en “Garbage Collection”-melding vises

Hvis du bruker brukerdataarkivet mye, vil du kanskje fa en "Garbage
Collection"-melding. Dette skjer hvis du forsgker a arkivere en variabel
nar det ikke er nok ledig sammenhengende arkivminne. TI-83 Plus vil
forsgke a omorganisere de arkiverte variablene for & lage nok plass.

Svare pa “Garbage Collection”™-meldingen.

Hvis du far meldingen til hgyre under en ﬁw
arkivering: tHes

* Velg 1:No hvis du vil avbryte den.

« Hvis du velger 1:No, vil du f& meldingen
ERR:ARCHIVE FULL.

* Velg 2:Yes hvis du vil fortsette arkiveringen.
Hvis du velger 2:Yes, vil prosessmeldingen Garbage Collecting... eller
defragmenting... Vises.

Merk: Prosessmeldingen Defragmenting... vises nar kalkulatoren finner et
program som er merket for sletting.

Opprydningsprosessen (“Garbage collection”-prosessen) kan ta opptil 20
minutter, avhengig av hvor stor del av arkivminnet som er blitt brukt til & lagre
variabler.



Etter denne prosessen vil du muligens kunne arkivere variabelen,
avhengig av hvor mye ekstra plass som er blitt frigjort. Hvis du ikke kan
arkivere den, kan du dearkivere noen flere variabler og forsgke pa nytt.

Hvorfor utfgrer ikke kalkulatoren “Garbage Collection” automatisk
uten noen melding?

Meldingen:

* Gir deg melding om at en arkivering vil vare lenger enn vanlig. Det gir
deg ogsa melding om at arkiveringen ikke vil kunne utfgres dersom
det ikke er nok minne.

» Kan gjegre deg oppmerksom pa det hvis et program er fanget i en
lakke som gradvis fyller opp brukerdataarkivet. Avbryt i sa fall
arkiveringen og finn arsaken til problemet.

Hvorfor er det ngdvendig med “Garbage Collection™?

Brukerdataarkivet er delt inn i sektorer. Nar du arkiverer for farste gang,
lagres variablene fortlgpende i sektor 1. Dette fortsetter til slutten av
sektoren.

En arkivert variabel er lagret i en sammenhengende blokk i én enkelt
sektor. | motsetning til et brukerprogram som er lagret i
brukerdataarkivet, kan en arkivert variabel ikke krysse en sektorgrense.
Hvis det ikke er nok plass i sektoren, blir den neste variabelen lagret i



begynnelsen av den neste sektoren. Dette fgrer vanligvis til at det blir et
tomt omrade i slutten av den forrige sektoren.

Hver variabel du arkiverer blir lagret i den farste tomme blokken som er
stor nok til at den far plass.

7
variabel A Sektor 1
; Tom
variabel B Blokk

7 Z 7 Sektor 2

variabel D / variabel C

A

Variabel D vil bli lagret
pa et av disse stedene,
avhengig av hvor stor
den erg.] ° > | Sektor 3

Denne prosessen fortsetter til slutten av den siste sektoren. Avhengig av
starrelsen pa de enkelte variablene, kan de tomme blokkene
representere en betydelig mengde med minne. Opprydningsprosessen

“Garbage collection” inntreffer nar variabelen du skal arkivere er starre
enn den stgrste tomme blokken.



Hvordan dearkivering av en variabel pavirker prosessen

Nar du dearkiverer en variabel, blir den kopiert tiil RAM, men den slettes
egentlig ikke fra brukerdataarkivet.

arlabel A

////////
,/////////

////////////////////////
| | Sektor 3

Sektor 1

\w

Etter at du har dearkivert
variablene B og C,
fortsetter de a oppta Sektor 2

plass.

e

Dearkiverte variabler er “merket for sletting”, noe som betyr at de vil bli
slettet under den neste opprydnings-prosessen.

Hvis MEMORY-skjermbildet viser at det er nok ledig plass

Selv om memory-skjermbildet viser at det er nok ledig plass til & arkivere
en variabel eller lagre et brukerprogram, kan du likevel fa en "Garbage
Collection"-melding eller en “ERR: ARCHIVE FULL"-melding.



Nar du dearkiverer en variabel, gker verdien for “Archive free” gyeblikkelig,
men den ekstra plassen er likevel ikke tilgjengelig far etter den neste
opprydningsprosessen.

Hvis verdien for “Archive free” viser at det er nok ledig plass for variabelen,
vil det imidlertid sannsynligvis veere nok plass til a arkivere den etter
opprydningsprosessen (avhengig av hvor godt de tomme blokkene kan
utnyttes).

Opprydningsprosessen ("Garbage Collection"-prosessen)

Opprydningsprosessen :

. . %
« Sletter dearkiverte variabler fra iy Sektor 1
brukerdataarkivet.
. . variabel D
* Omorganiserer de gjenveerende Z

variablene ved at de blir plassert | Sektor 2

i fortlgpende blokker.

Merk: Et eventuelt strambrudd under opprydningsprosessen kan fare til at alt
minnet (RAM og arkivet) blir slettet.



Bruke kommandoen GarbageCollect

Du kan redusere antall automatiske opprydninger ved & optimalisere
minnet med jevne mellomrom. Dette gjar du ved a bruke kommandoen
GarbageCollect .

Falg denne fremgangsmaten hvis du skal bruke kommandoen
GarbageCollect :

1. Trykk pa [cATALOG] for & pne katalogen (CATALOG).

CATALOG [A]
rabsy

and

andler

AHOVAL

An=

Archive

Hzme

2. Trykk pa 5] eller (<] for & bla i katalogen til valgmarkgren peker pa
kommandoen GarbageCollect .

3. Trykk pa for & lime kommandoen inn i det gjeldende
skjermbildet.

4. Trykk pa for & vise "Garbage collection"-meldingen.

5. Velg 2:Yes for & starte opprydningsprosessen.



Hvis meldingen ERR:ARCHIVE FULL vises

Selv om MEMORY-skjermbildet viser at det er nok E&E&?EEHWE FULL
ledig plass til & arkivere en variabel eller lagre et
brukerprogram, kan du likevel f& meldingen ERR:  |Largest. sindle.,

ARCHIVE FULL. garisbles 966z

Du kan f& meldingen ERR:ARCHIVE FULL :

« Nar det ikke er nok plass til & arkivere en variabel i en
sammenhengende blokk og i én enkelt sektor.

» Nar det ikke er nok plass til & lagre et brukerprogram i en
sammenhengende minneblokk.

Nar meldingen vises, indikerer den det starste sammenhengende
minneomradet som er tilgjengelig for a lagre en variabel og et
brukerprogram (applikasjon).

Du kan forsgke & lgse problemet ved & bruke kommandoen
GarbageCollect til & optimalisere minnet. Hvis det fremdeles ikke er nok
minne, ma du slette variabler eller brukerprogrammer for & skape nok
plass.



Kapittel 19:
Kommunikasjonsforbindelse

Komme i gang: Sende variabler

Komme i gang er en rask introduksjon. Les kapitlet for mer detaljert informasjon.

Opprett og lagre en variabel og en matrise, og overfgr dem til en annen
TI-83 Plus.

1. Trykk 5[] 5(ST0»] ALPHA] Q pa S c.=
hovedskjermbildet pa senderenheten. Trykk [[1:21[3.411+A]
(ENTER] for & lagre 5.5 Q. iy 21

2. Trykk [2nd) [[] (2nd] [1] 1 (] 2 [2nd] [1] [2nd] [[] 3 (L] 4
(2nd) [1] [2nd] [1] [STO®] (2nd] [MATRIX] 1. Trykk
for & lagre matrisen i [A].

3. Trykk [VEM] pa senderenheten for & vise
MEMORY-menyen. ?
4:
St
£

Hem Hgmtfﬂel
Clear Entries
ClrAllList=
Archive
UnArchiwve
rlReset...




Trykk 2 pa senderenheten for & velge 2:Mem RAM FREE Zi876

) C_FREE 868
Mgmt/Del . MEMORY MANAGEMENT-MeENyen VISes. ?Eéé’i’
IiComrliex
dilist..
SiMatrix
&l —Vars
3 2 - i FAN FREE _Za09&
Trykk 5 pa senderenh_eten f(_)r a velge 5:Matrix . RAN EEEE =285
MATRIX—editor skjermbildet vises. v IAl E
Trykk [ENTER] pa senderenheten for & arkivere RAM EREE 22354
[A]. En asterisk (*) vises, noe som betyr at [A] k#[A] 47
na er arkivert.
Koble sammen kalkulatorene med
forbindelseskabelen. Skyv begge endene godt
pa plass.
2 3 SEHD ]
Trykk [LINK] ] pa mottakerenheten for & [HREGE&EEE!-'W_

vise RECEIVE-menyen. Trykk 1 for a velge
1:Receive . Meldingen Waiting ... vises og
opptattindikatoren er pa.



9. Trykk [LINK] p& senderenheten for & vise
SEND-menyen.

10.Trykk 2 for & velge 2:All -. All- SELECT-bildet
vises.

11. Trykk [+] til valgmarkgren (» ) er ved siden av
[A] MATRX . Trykk [ENTER].

12. Trykk [+] til valgmarkgren er ved siden av
Q REAL. Trykk [ENTER]. En firkantet prikk ved
siden av [A] og Q indikerer at de er valgt for
sending.

13.Trykk [»] pa senderenheten for a vise TRANSMIT-
menyen.

14.Trykk 1 pa senderenheten for & velge 1:Transmit
og starte overfgringen. Mottakerenheten viser

meldingen Receiving... .Nar objektene er mottatt,

viser begge enhetene navn og type pa hver av
de variablene som er mottatt.

|?ﬁl{ RECEIVE
dH +.

tAL1-..
ZiPran...
dilist
S:Lists to TISZ.
&2 50E...
TLPic..
|H!?§?l TRAHSHMIT
wk MATRE®
'y EGL
Y EGL
Wimdow W THO
EclllindowZSTO
Thlset THELE
L REAL
SELECT IIEEIIEEIII
|[HTr*ar'|5m1
Recei .
*[H] MATR®
L] REAL
Oone




TI-83 Plus Silver Edition LINK

Dette kapitlet beskriver hvordan man kan kommunisere med kompatible
Tl -enheter. En enhet-til-enhet-forbindelseskabel falger med
T1-83 Plus Silver Edition for dette formalet.

T1-83 Plus Silver Edition har en port for tilkobling til og kommunikasjon
med:

En annen T1-83 Plus Silver Edition
En TI-83 Plus

En TI-83

En TI-82

En TI-73

En CBL 2™/CBL™ eller en CBR™

Med en TI-GRAPH LINK ™ (medfglger) kan du forbinde
T1-83 Plus Silver Edition til en datamaskin.



Koble sammen to kalkulatorer med en forbindelseskabel

Kommunikasjonsporten pa T1-83 Plus er plassert pa midten i nederste
ende av kalkulatoren.

1. Sett den ene enden av forbindelseskabelen godt inn i porten.

2. Sett den andre enden inn i porten pa den andre kalkulatoren.

Koble til CBL/CBR

CBL 2/CBL og CBR er tilleggsutstyr som ogsa kan kobles til en

T1-83 Plus med forbindelseskabelen. Med en CBL 2/CBL eller CBR og
en T1-83 Plus kan du samle inn og analysere reelle data. Programvaren
som gjgr denne kommunikasjonen mulig er innebygd i TI-83 Plus.
(Kapittel 14).

Koble til en datamaskin

TI-GRAPH LINK er et tillegg som gjar det mulig a koble en TI-83 Plus til en
datamaskin. En Macintosh®-kompatibel TI-GRAPH LINK kan kjgpes separat.

Du kan fa tilgang til handbgker for TI-GRAPH LINK fra
education.ti.com/quides.



http://education.ti.com/guides

Velge objektene som skal sendes

LINK SEND-meny

Trykk [LINK] for & vise LINK SEND-menyen.

SEND  RECEIVE

1:ATT+. Viser alle objekter som merkede (valgt), inkludert RAM-
og Flash-programmer.

2:A11-... Viser alle objekter som ikke-merkede.

3:Prgm.. Viser alle programnavn.

4:list.. Viser alle listenavn.

5:Lists to TI82..  Viser listenavnene L1 til og med Lé.

6:GDB... Viser alle grafdatabaser.

7:Pic... Viser alle bildedata.

8:Matrix.. Viser alle matrisedata.

9:Real... Viser alle reelle variabler.

0:Complex... Viser alle komplekse variabler.

A:Y-Vars.. Viser alle Y= variabler.

B:String.. Viser alle strengvariabler.

C:Apps... Viser alle programmer/applikasjoner.

D:AppVars... Viser alle programvariabler.

E:Group... Viser alle grupperte variabler.

F:SendId Sender kalkulatorens ID-nummer gyeblikkelig. (Du trenger

ikke a velge SEND.)



SEND  RECEIVE

G:Send0S Sender oppdateringer av operativsystemet til en annen
T1-83 Plus Silver Edition eller TI-83 Plus.
H:Back Up... Velger alle RAM- og modusinnstillinger (ingen Flash-

programmer eller arkiverte objekter) for &
sikkerhetskopiere til en annen T1-83 Plus Silver Edition
eller til en TI-83 Plus.

Nar du velger en objekt i LINK SEND-menyen, vises det riktige SELECT-
bildet.

Merk: Hvert SELECT-skjermbilde, bortsett fra All+..., vises til & begynne med
uten noen forhandsvalgte objekter. All+... vises med alle forhandsvalgt.

Slik velger du hvilke objekter som skal sendes:
1. Trykk [LINK] p& senderenheten for & vise LINK SEND-mMenyen.

2. Velg menyoppfagringen som beskriver den datatypen du vil sende.
Det tilsvarende seLecT-skjermbildet vises.

3. Trykk (<] og [+] for a flytte valgmarkaren (» ) til et objekt du vil velge
eller oppheve valget av.

4. Trykk for & velge eller oppheve valget av et objekt. Valgte navn
er merket med en u.



EAMSMIT
CFT EAML PRGM
PROGREAMZ PREM
=:#50E1 =0E
= | LIST
we| p LIST
LR LIST
Ly LIST

Merk: En asterisk (*) til venstre for objektet viser at objektet er arkivert
(kapittel 18).

5. Gjenta trinn 3 og 4 hvis du skal velge eller oppheve valget av flere
objekter.

Sende de objektene du har valgt

Nar du har valgt de objektene du vil sende pa sendeenheten og satt
mottakerenheten pa motta, fglger du denne fremgangsmaten for &
overfgre objektene. Se Motta objekter hvis du vil vite hvordan du stiller
inn mottakerenheten

1. Trykk ] pa senderenheten for & vise TRANSMIT-menyen.
SELECT IFReie [SELECT MR
HTransm1 |[HTr*an5m1 |

2. Kontroller at Waiting... vises pa mottakerenheten. Dette betyr at den
er klar til & motta.




3. Trykk for & velge 1:Transmit . Navn og type pa hvert objekt
vises linje for linje pa senderenheten etterhvert som objektene settes
i ke for overfgring, og etterpa pa mottakerenheten nar hvert objekt
aksepteres.

*PEOGRAM1 PREGHM FEeceiuving..
*50E1 G0OE *PEQOGEAM]L PRGM
L1 LIST *50B1 GOE
*_z LIST L1 LIST
(LI LIST *L g LIST
Done kEL = LIST

Oone

Merk: Objekter som sendes fra RAM pa senderenheten, overfgres til RAM
pa mottakerenheten. Objekter som sendes fra brukerdata-arkivet pa
senderenheten overfgres til brukerdata-arkivet pa mottakerenheten.

Nar alle valgte objekter er overfgrt, vises meldingen Done pa begge
kalkulatorene. Trykk (<] og [+] for & bla gjennom navnene.

Stoppe en overfaring

Trykk hvis du vil stoppe en overfgring som er i gang. Menyen Error in
Xmit vises pa begge kalkulatorene. Velg 1:Quit hvis du vil lukke
feilmeldingsmenyen



Sende til en TI1-83 Plus Silver Edition eller TI-83 Plus

Du kan overfgre variabler (alle typer), programmer og Flash
programvare til en annen T1-83 Plus Silver Edition eller TI-83 Plus. Du
kan ogsa sikkerhetskopiere RAM-minnet fra en kalkulator til en annen.

Merk: Husk at T1-83 Plus har mindre Flash-minne enn TI1-83 Plus Silver Edition.

« Variabler som er lagret i RAM pa senderens TI-83 Plus Silver Edition,
vil bli sendt til RAM i mottakerens T1-83 Plus Silver Edition eller
TI-83 Plus.

« Variabler og programvare som er lagret i brukerdata-arkivet pa
senderens T1-83 Plus Silver Edition vil bli sendt til brukerdata-arkivet
pa mottakerens T1-83 Plus Silver Edition eller TI-83 Plus.

Nar du har sendt eller mottatt data, kan du gjenta den samme
overfgringen til andre TI-83 Plus Silver Edition- eller TI-83 Plus-
kalkulatorer — enten fra senderenheten eller fra mottakerenheten —
uten at du trenger a velge om igjen dataene som skal sendes. De
aktuelle objektene forblir valgt. Du kan imidlertid ikke gjenta overfgringen
hvis du valgte ai+ eller All-.

Slik sender du data til en annen TI-83 Plus Silver Edition eller en
TI-83 Plus:

1. Bruk en forbindelseskabel for & kople sammen de to kalkulatorene.



2. Trykk [LINK] p& senderenheten og velg en datatype og de
objektene du vil sende (SEND).

3. Trykk ] pa senderenheten for & vise TRANSMIT-menyen.

4. Trykk [LINK] 0] pa den andre kalkulatoren for & vise RECEIVE-
menyen.

5. Trykk pa mottakerenheten.

6. Trykk pa senderenheten. Det sendes en kopi av det/de valgte
objektet/ene til mottakerenheten.

7. Koble forbindelseskabelen fra mottakerenheten (bare denne) og
koble den deretter til en annen enhet.

8. Trykk [LINK] pa senderenheten.

9. Velg bare datatype. Eksempel: Hvis enheten bare sendte en liste,
velger du 4.LIST.

Merk: Objektet du vil sende er forhandsvalgt fra siste overfaring. Ikke velg
eller opphev valget av noen objekter. Hvis du velger eller opphever et
objekt, vil alle valg eller opphevelser fra siste overfagring bli slettet.

10.Trykk [»] pa senderenheten for & vise TRANSMIT-menyen.



11.Trykk [LINK] ] pa den nye mottakerenheten for & vise RECEIVE-
menyen.

12. Trykk pa mottakerenheten.

13.Trykk pa senderenheten. Det sendes en kopi av de valgte
objektene til mottakerenheten.

14.Gjenta trinn 7 til 13 inntil objektene er sendt til alle de aktuelle
kalkulatorene.

Sende til en TI-83

Du kan sende alle variabler fra en T1-83 Plus til en TI-83 unntatt Flash-
programvare, programvariabler, grupperte variabler, nye variabeltyper
eller programmer som inneholder nye funksjoner (for eksempel Archive ,
UnArchive , Asm(, AsmComp eller AsmPrgm ).

Hvis arkiverte variabler pa T1-83 Plus er variabeltyper som aksepteres og
brukes pa TI-83, kan du sende disse variablene til TI-83. De vil
automatisk bli sendt til RAM i T1-83 under overfgringsprosessen.

Merk: Du kan ikke utfgre en sikkerhetskopiering av RAM-minnet fra en
T1-83 Plus til en T1-83 eller fra en TI-83 til en TI-83 Plus.



Slik sender du data til en TI-83:

Bruk en forbindelseskabel for & koble sammen de to enhetene.

=

Gjar TI-83 klar til & motta.

Trykk [LINK] p& senderens T1-83 Plus for & vise LINK SEND-menyen.
Velg menyen over de objektene du vil overfare.

Trykk [»] pa senderens T1-83 Plus for & vise LINK TRANSMIT menyen.

Kontroller at mottakerenheten er klar til & motta.

N o o b~ DN

Trykk [ENTER] pa senderens TI-83 Plus for & velge 1:Transmit 0g starte
overfgringen.

Sende lister til en TI-82

Den eneste datatypen du kan overfgre fra en T1-83 Plus til en TI-82 er
reelle listedata som er lagret i L1 til Le (med opptil 99 elementer i hver
liste). Hvis en TI-83 Plus-liste som er valgt for sending inneholder mer
enn 99 elementer, vil TI-82-kalkulatoren som mottar listen, bare motta de
forste 99 elementene ved overfgringen.

Merk: Du kan ikke sikkerhetskopiere minnet fra en T1-83 Plus til en TI-82 eller
fra en TI-82 til en TI-83 Plus.



Slik sender du lister til en TI-82:
1. Bruk en forbindelseskabel til & koble sammen de to kalkulatorene.
2. Gjar TI-82 klar til & motta.

3. Trykk [LINK] 5 pa senderens T1-83 Plus for & velge 5:Lists to TI82 .
SELECT-skjermbildet vises.

4. Velg hver liste som skal overfgres.
5. Trykk [] for & vise LINK TRANSMIT-menyen.
6. Bekreft at mottakerenheten er klar til & motta.

7. Trykk for & velge 1:Transmit og starte overfgringen.

Sende til en TI-73

Du kan sende reelle tall, bilder, de reelle listene L1 til Le og navngitte
lister fra en TI-73 til en TI1-83 Plus eller fra en T1-83 Plus til en TI-73.

Siden theta-symbolet (8) ikke gjenkjennes av TI-73, kan du ikke ta dette
symbolet med i noen listenavn som du sender til en TI-73.

Merk: Du kan ikke sikkerhetskopiere RAM-minnet fra en T1-83 Plus til en TI-73
eller fraen TI-73 til en TI1-83 Plus.



Slik overfgrer du data til en TI-73;
1. Bruk en forbindelseskabel til & koble sammen to kalkulatorer.
2. Gjer TI-73 klar til & motta.

3. Trykk [LINK] 2 pa senderens TI-83 Plus for & velge 2:All-... . SELECT-
skjermbildet vises.

4. Velg de objektene du vil sende.
5. Trykk ] pa senderens T1-83 Plus for & vise LINK TRANSMIT-menyen.
6. Kontroller at mottakerenheten er klar til & motta.

7. Trykk pa senderens TI-83 Plus for & velge 1:Transmit og starte
overfgringen.



Motta objekter

LINK RECEIVE-menyen

Trykk [LINK] [»] for & vise LINK RECEIVE-menyen.

SEND RECEIVE
1:Receive Gjer kalkulatoren klar til & motta dataoverfgringer.

Mottakerenhet

Nar du velger 1:Receive fra LINK RECEIVE-menyen pa mottakerenheten,
vises meldingen Waiting... og opptattindikatoren. Mottakerenheten er klar
til & motta objekter som overfgres. Trykk og velg sa 1:Quit fra
menyen Errorin Xmit hvis du vil avslutte mottakermodus uten & motta
objekter.

Nar overfgringen er fullfart, avslutter kalkulatoren mottakermodus. Du
kan velge 1:Receive pa nytt hvis du skal motta flere objekter.
Mottakerenheten viser sa en liste over mottatte objekter. Trykk [QuiT]
for & avslutte mottakermodus.



DuplicateName-meny

Under overfaringen vises Duplicate Name -menyen pa mottakerenheten
hvis et variabelnavn blir duplisert.

Duplicate

Name

1:Rename Ber deg om & gi variabelen som mottas et nytt navn.
2:0verwrite  Overskriver data i variabelen som mottas.

3:0mit Hopper over overfgringen av variabelen som sendes.
4:Quit Stopper overfgring av duplikat variabel.

Nar du velger 1:Rename, vises Name= og bokstavlasen er pa. Legg inn et
nytt variabelnavn og trykk pa [ENTER]. Overfaringen gjenopptas.

Nar du velger 2:0verwrite , overskriver senderenhetens data de
eksisterende dataene som er lagret i mottakerenheten. Overfgringen
gjenopptas.

Nar du velger 3:0mit sender ikke senderenheten dataene i det dupliserte
variabelnavnet. Overfgringen fortsetter med neste objekt.

Nar du velger 4:Quit stoppes overfgringen, og mottakerenheten avslutter
mottakermodus.



Motta fra en TI-83 Plus Plus Silver Edition eller TI-83 Plus

T1-83 Plus Silver Edition og TI-83 Plus er fullstendig kompatible. Husk
imidlertid at T1-83 Plus har mindre Flash-minne enn en
T1-83 Plus Silver Edition.

Motta fra en TI-83

Du kan overfgre alle variabler og programmer fra en TI-83 til en
T1-83 Plus hvis de far plass i RAM-minnet i TI-83 Plus. RAM-minnet i
T1-83 Plus er noe mindre enn i TI-83.

Motta fra en TI-82 — problemer som er Igst

Vanligvis kan du overfgre objekter til en TI1-83 Plus fra en TI-82, men
forskjellene pa de to produktene kan ha innflytelse pa noen overfarte
data. Denne tabellen viser forskjeller som programvaren i T1-83 Plus
automatisk tilpasser seg nar en TI-83 Plus mottar data fra en TI-82.

TI-82 TI-83 Plus
nMin PlotStart
nStart nMin

Un u

Vn \
UnStart u( nMin)
VnStart v( nMin)

TbIMin TblStart




Eksempel: Hvis du overfgrer et program som inneholder nStart pa en
kommandolinje fra en TI-82 til en TI-83 Plus, vil du se at nMin automatisk
er kommet inn i stedet for nStart p& kommandolinjen pa T1-83 Plus.

Merk: Du kan overfgre alle reelle variabler, bilder og programmer fra en TI-82
til en T1-83 Plus hvis de passer i RAM-minnet i TI-83 Plus. RAM-minnet i
T1-83 Plus er noe mindre enn i TI-82.

Motta fra en TI-82 — problemer som ikke er lgst

Programvaren i TI-83 Plus kan ikke utlikne endel forskjeller mellom TI-82
og T1-83 Plus. Disse forskjellene er beskrevet nedenfor.

Du ma redigere de overfarte dataene pa den mottakende T1-83 Plus for
& kompensere for disse forskjellene. Hvis du ikke redigerer disse
forskjellene, vil TI-83 Plus feiltolke dataene.

» TI-83 Plus gjengir TI-82-funksjoner ved a tilfgye apne parenteser,
noe som kan fare til at de overfarte uttrykkene far for mange
parenteser.

Eksempel: Hvis du overfarer sin X+5 fra en TI-82 til en TI1-83 Plus,
gjengir T1-83 Plus dette som sin(X+5. Uten sluttparentes etter X, tolker
T1-83 Plus dette som sin(X+5), ikke som summen av 5 og sin(X).

* Hvis en TI-82 overfgrer en instruksjon som TI-83 Plus ikke kan
oversette, vises ERR:INVALID-menyen nar T1-83 Plus forsgker a utfare
instruksjonen.



Eksempel: Pa TI-82 limes tegngruppen Un-1 inn pa
markarplasseringen nar du trykker [un-1]. TI1-83 Plus kan ikke
oversette Un-1 direkte til TI-83 Plus-syntaks, u(n-1), og dermed vises
ERR:INVALID -menyen.

Merk: Reglene for implisitt multiplikasjon er ikke like hos T1-83 Plus og
TI-82. Eksempelvis behandler TI-83 Plus 1/2x som (1/2)*X, mens TI-82
behandler 1/2x som 1/(2*X) (kapittel 2).

Motta fra en TI-73

T1-83 Plus kan motta reelle tall, bilder, de reelle listene L1 til og med L6
og navngitte lister fra en TI-73.

Kategoriske lister (lister som inneholder alfabetiske tegn som
listeelementer) kan ikke sendes fra en TI-73 til en TI1-83 Plus.

Slik overfgrer du data til en T1-83 Plus fra en TI-73:

1.

2.

Gjar T1-83 Plus klar til & motta.
Trykk pa senderens TI-73 for & vise APPLICATIONS -menyen.

Trykk (ENTER] pa senderens TI-73 for a velge 1:Link 0g Vise LINK SEND-
menyen.

Velg 0:Vars to TI83 og velg de objektene du skal sende.



. Trykk 1] pa senderens TI-73 for & vise LINK TRANSMIT-menyen.

. Kontroller at mottakerenheten er klar til & motta.

. Trykk pa senderens TI-73 for & velge 1:Transmit 0g starte
overfgringen.



Sikkerhetskopiere RAM-minne

Advarsel: H:Back up overskriver RAM-minnet og modusinnstillingene i
mottakerenheten. All informasjon i RAM-minnet i mottakerenheten vil ga
tapt.

MERK: Arkiverte objekter pa mottakerenheten blir ikke overskrevet.
Du kan sikkerhetskopiere innholdet i RAM-minnet og
modusinnstillingene (ikke Flash-programvare eller arkiverte objekter) til

en annen T1-83 Plus Silver Edition. Du kan ogsa sikkerhetskopiere RAM-
minnet og modusinnstillingen til en TI-83 Plus.

Slik tar du en sikkerhetskopi av RAM-minnet:

1. Bruk en forbindelseskabel til & koble sammen to
T1-83 Plus Silver Edition-kalkulatorer eller en T1-83 Plus Silver Edition
og en TI-83 Plus.

2. Trykk [LINK] p& senderenheten og velg H:Back up . MEMORYBACKUP -
skjermbildet vises.

!"_Eir*ar'ﬁmg
TRit

3. Trykk [LINK] ] p& mottakerenheten for & vise RECEIVE-menyen.



4. Trykk pa mottakerenheten.

5. Trykk pa senderenheten. Meldingen WARNING — Backup Vvises
pa mottakerenheten.

6. Trykk pa mottakerenheten for & fortsette sikkerhetskopieringen.
—eller —
Trykk 2:Quit pa mottakerenheten for & avbryte sikkerhetskopieringen
og ga tilbake til LINk SEND-menyen

Merk: Hvis en overfgringsfeil oppstar returneres under en
sikkerhetskopiering, blir mottakerenheten tilbakestilt.

Sikkerhetskopieringen av minnet er fullfgrt

Nar sikkerhetskopieringen er fullfart, viser bade senderkalkulatoren og
mottakerkalkulatoren en bekreftelse.

MEMORY BRCEKLUP
Oone



Feil

En overfgringsfeil oppstar etter ett til to sekunder, hvis:

Det ikke er koblet noen kabel til senderenheten.

Det ikke er koblet noen kabel til mottakerenheten.

Merk: Hvis kabelen er tilkoblet, kan du trykke den godt pa plass og forsgke
pa nytt.

Mottakerenheten ikke er klar til & motta data.

Du forsgker a sikkerhetskopiere mellom en TI-73, en TI-82 eller en
TI-83 og en T1-83 Plus.

Du forsgker & overfare data fra en TI-83 Plus til en TI-83, TI-82 eller
TI-73 med variabler eller funksjoner som ikke gjenkjennes av TI-83,
TI-82 eller TI-73.

Nye variabeltyper og funksjoner som ikke gjenkjennes av TI-83, TI-82
eller TI-73 er blant annet programvare, programvariabler, grupperte
variabler, nye variabeltyper eller programmer som inneholder nye
funksjoner, som for eksempel Archive , UnArchive , SendID, SendOS,
Asm(, AsmComp( 0g AsmPrgm .

Du forsgker a overfgre data fra en T1-83 Plus til en TI-82 med andre
data enn de reelle listene L1 til Lé eller uten & bruke menyvalget
5:Lists to TI82 .



« Du forsgker a overfgre data fra en TI1-83 Plus til en TI-73 med andre
data enn reelle tall, bilder, de reelle listene L1 til Le eller navngitte
lister med 6 som del av navnet.

Selv om det ikke oppstar en overfgringsfeil, kan disse to forholdene
forhindre at en overfaring lykkes.

» Du forsgker & bruke Get( med en kalkulator i stedet for en CBL 2/CBL
eller CBR.

« Du forsgker & bruke GetCalc( med en TI-83 i stedet for en TI-83 Plus
eller TI-83 Plus Silver Edition.
Ikke nok minne i mottakerenheten

Memory Full menyen vises pa mottakerenheten under overfagringen hvis
mottakerenheten ikke har stort nok minne til & motta et objekt.

* Velg 1:0mit hvis du vil hoppe over dette objektet for denne
overfgringen. Overfgringen gjenopptas ved neste objekt.

* Velg 2:Quit hvis du vil avbryte overfgringen og avslutte
mottakermodus.



Tillegg A:
Tabeller og referanseinformasjon

Tabell over funksjoner og instruksjoner

Funksjoner gir en verdi, en liste eller en matrise. Du kan bruke
funksjoner i et uttrykk. Instruksjoner setter i gang en aksjon. Noen
funksjoner og instruksjoner har argumenter. Alternative argumenter og
ledsagende kommaer er omsluttet av haker ([]). Du finner naermere
opplysninger om hver post, inklusive argumentbeskrivelser og
restriksjoner, i henvisningene til sidetall pa hgyre side av tabellen.

Med bruk av cataLoG kan du lime enhver funksjon eller instruksjon til
kommandovinduet eller til en kommandolinje i programeditoren.
Imidlertid er det noen av dem som ikke er gyldige pa kommandovinduet.

T indikerer enten tastetrykk som bare er gyldige i programeditoren eller
slike som limer inn visse instruksjoner nar du er i programeditoren. Noen
tastetrykk viser menyer som bare er tilgjengelige i programeditoren. Andre
limer inn instruksjoner om modus, format eller tabellsett bare nar du er i
programeditoren.



Tast eller taster/

Funks jons- eller Meny- eller
instruksjonsargumenter Resultat skjermpost
abs(value Gir den absolutte verdien av et reelt
tall, et uttrykk, en liste eller en NUM
matrise. 1:abs(
abs(value Gir stagrrelsen til et komplekst tall
eller en liste. CPX
5:abs(
valueAand valueB Gir 1 hvis bade valueAog valueBer [TEST]
# 0. valueAog valueBkan vaere LOGIC
reelle tall, uttrykk eller lister. l:and
angle(value Gir den polare vinkelen til et
komplekst tall eller en liste med CPX
komplekse tall. 4:angle(
ANOVA(listd,list2 Foretar en en-veis analyse av STAT
[list3,... list2Q)) varians for & sammenligne TESTS
gjennomsnittene av to til 20 F:ANOVA(
populasjoner.
Ans Gir siste svar. [ANS]
Archive Flytter de angitte variablene fra RAM [MEM]
til brukerdataarkivet. 5:Archive
Hvis du skal dearkivere variabler,
bruker du UnArchive .
Asm(assembt Kjgrer et assembly-program.
programnavi
AsmComp( prgmASM1, Kompilerer et assembly-program [CATALOG]
prgmASM2 som er skrevet i ASCIl og lagrer den  AsmComp(

heksadesimale versjonen.



Funks jons- eller
instruksjonsargumente  r
AsmPrg m

augment( matrixA
matrixB)

augment( listA listB)

AxesOff
AxesOn
a+bi

bal(npm{,roundvalug)

binomcdf(
numtrialsp[,X])

binompdf(
numtrialsp[,X])

Tast eller taster/

Meny- eller
Resultat skjermpost
Ma brukes som farste linje i ethvert [CATALOG]
assembly-program. AsmPrgm
Gir en matrise, som er matrixBaddert [MATRIX]
til matrixAsom nye kolonner. MATH
7:augment(
Gir en liste, som er listB [LIST]
sammenkjedet med slutten av listA. OPS
9:augment(
Slar av grafaksene. t [FORMAT]
AxesOff
Slar pa grafaksene T [FORMAT]
AxesOn
Innstiller modus til rektangulaer T
komplekstallmodus (a+bi). a+bi

Regner ut balansen ved npmtfor en
amortisasjonsplan med bruk av
lagrede verdier for PV, 1% og PMT og
avrunder utregningen til roundvalue.

Regner ut en kumulativ
sannsynlighet ved X for diskret
binominal distribusjon med angitte
numtrialsog sannsynlighet p for
suksess pé hvert forsgk.

Regner ut en sannsynlighet ved X for
diskret binominal distribusjon med
angitte numtrialsog sannsynlighet p
for suksess pa hvert forsgk.

1:Finance
CALC
9:bal(

[DISTR]
DISTR
A:binomcdf(

[DISTR]
DISTR
0:binompdf(



Funks jons- eller

instruksjonsargumenter Resultat

x2cdf(lowerbound Regner ut 2-distribu-
upperboungif) sjonssannsynligheten mellom

lowerboundog upperboundfor
angitte frinetsgrader df.

y2pdf(x,df) Regner ut sannsynlighet-stetthets-
funksjonen (pdf) for y2-distribusjon
ved en angitt x-verdi.

y2-Test(observedmatrix  Foretar en chi-kvadrat-test.

expectedmatrix drawflag=1 tegner resultater;
[,drawflag) drawflag=0 beregner resultater.
Circle( X,Y,radiug Tegner en sirkel med sentrum (X,Y)
og radius
Clear Entries Sletter innholdet av Lagringsomradet

Siste innskrivning.

ClrAllLists Innstiller til 0 dimensjonen av alle
lister i minnet.
ClrDraw Sletter alle tegnede elementer fra en

graf eller tegning.

ClrHome Sletter kommandovinduet.

Tast eller taster/
Meny- eller
skjermpost
[DISTR]
DISTR
7: x2cdf(

[DISTR]
DISTR

6:2pdf(

T
TESTS
C:y2-Test(

[DrRAW]

DRAW

9:Circle(

(MEM]
MEMORY

3:Clear Entries

[MEM]
MEMORY
4:ClIrAllLists
[DRAW]
DRAW
1:ClrDraw
t
110
8:ClrHome



Funks jons- eller
instruksjonsargumenter

ClrList listnamel
[listname2..,

listhame i
ClrTable

conj( value

Connected

CoordOff
CoordOn
cos(value
cos1(value
cosh(value

cosh "1(value

Resultat

Innstiller dimensjonen av ett eller
flere TI-83 Plus eller brukerlagede
listnamesil 0.

Sletter alle verdier fra tabellen.

Gir det komplekse konjugat av et
komplekst tall eller en liste med
komplekse tall.

Innstiller sammen-hengende
plottemodus; nullstiller alle
grafstilinnstillinger for Y=-editoren til ™

Setter visningen av markgrens
koordinatverdi av.

Setter visningen av markarens
koordinatverdi pa.

Gir cosinus til et reelt tall, et uttrykk
eller en liste.

Gir arccosinus til et reelt tall, et
uttrykk eller en liste.

Gir hyperbolsk cosinus til et reelt tall,
et uttrykk eller en liste.

Gir hyperbolsk arccosinus til et reelt
tall, et uttrykk eller en liste.

Tast eller taster/
Meny- eller
skjermpost
STAT
EDIT
4:ClrList
t
110
9:ClrTable
CPX
1:conj(
t
Connected

T [FORMAT]
CoordOff

t [FORMAT]
CoordOn

C0S
(cos-]

[CATALOG]
cosh(

[CATALOG]
cosh ~1(



Funks jons- eller
instruksjonsargumente  r

CubicReg [Xlistname
Ylistnaméfreqlist,

regequ

cumSum( list)

cumSum( matrix)

dbd(dateldated

value»Dec

Degree

Delvar variable

DependAsk

Resultat

Tilpasser en kubisk regresjonsmodell
til Xlistnameog Ylistnamemed
frekvens freglist og lagrer
regresjonsligningen til regequ

Gir en liste med kumulative summer
av elementene i list, fra og med
forste element.

Gir en matrise av kumulative summer
av matrix-elementer. Hvert element i
den returnerte matrisen er en
kumulativ sum av en matrix kolonne
fra gverst til nederst.

Beregner antall dager mellom datel
og date2med bruk av “actual-day-
count”-metoden.

Viser et reelt eller komplekst tall, et
uttrykk, en liste eller en matrise i
desimal form.

Innstiller gradvinkelmodus.

Sletter innholdet av variablefra
minnet.

Innstiller tabellen for & sparre etter
avhengige variabelverdier.

Tast eller taster/
Meny- eller
skjermpost

STAT
CALC
6:CubicReg

[LIsT]
OPS
6:cumSum(
[MATRIX]
MATH
0:cumSum(

1:Finance
CALC

D:dbd(

MATH

2:»Dec

T
Degree

t
CTL
G:DelVar

t [TBLSET]
Depend: Ask



Funks jons- eller

instruksjonsargumente  r

DependAut o

det(matrix)

DiagnosticOf f

DiagnosticO n

dim(list)

dim(matrix)

length>dim(listnameé

{rowscolumn$>
dim( matrix)

Disp

Resultat

Innstiller tabellen for & generere
avhengige variabelverdier
automatisk.

Gir determinant av matrix.

Innstiller diagnostikk-av modus; r, r2
og R? vises ikke som regresjons-
modellresultater.

Innstiller diagnostikk-p& modus; r, r2
og R? vises som regresjons-
modellresultater.

Gir dimensjonen av list.

Gir dimensjonen av matrix som en
liste.

Tilordner en ny dimensjon (lengde) til
en ny eller eksisterende liste.

Tilordner nye dimensjoner til en ny
eller eksisterende matrise

Viser kommandovinduet.

Tast eller taster/
Meny- eller
skjermpost

T [TBLSET]
Depend: Auto

[MATRIX]
MATH

1:det(

[CATALOG]
DiagnosticOff

[CATALOG]
DiagnosticOn

[LisT]
OPS

3:dim(
[MATRIX]
MATH
3:dim(
[LisT]
OPS
3:dim(
[MATRIX]
MATH
3:dim(
T
110
3:Disp



Funks jons- eller
instruksjonsargumenter

Disp [valueAvalueB
valueC...,value 1}

DispGraph

DispTable

value-DMS

Dot

DrawF expression

Drawlnv expression

:DS<(variablevalue
:commandA
:commands

e’(powe)
en(list)

Resultat

Viser hver verdi.

Viser grafen.

Viser tabellen.

Viser valuei DMS format.

Innstiller prikk plottemodus; nullstiller
alle grafstilinnstillinger i Y=-editoren til

Tegner expression(uttrykt i X) pa
grafen.

Tegner inversen av expressionved a
plotte X verdier pa y-aksen og
Y-verdier pa x-aksen.

Minsker variablemed 1, hopper over
commandAvis variable< value

Gir e opphgyd i power

Gir en liste med e opphgyd i en list
av potenser.

Tast eller taster/
Meny- eller
skjermpost
T
I/0
3:Disp
T
I/0
4:DispGraph
T
I/0
5:DispTable
[ANGLE]
ANGLE
4:»DMS

t
Dot

[DRAW]
DRAW

6:DrawF
[DRAW]
DRAW
8:Drawlnv
t
CTL
B:DS<(
[e~]
[e*]



Funks jons- eller
instruksjonsargumenter

Eksponent:
valueexponent

Eksponent:
listeexponent

Eksponent:
matrixeexponent

pEff(nominal rate
compounding periogs
Else

Self:Then:Else
End

Eng

Equ»String( Y= var,Strn)

expr(string)

ExpReg [Xlistname
Ylisthamefreqlist,
regequ

ExprOff

Resultat

Gir valueganger 10 i exponent

Gir list-elementer ganger 10 i
exponent

Gir matrix-elementer ganger 10 i
exponent

Regner ut effektiv rentesats.

Identifiserer slutten av en While-,
For-, Repeat- eller If-Then-Else-
slgyfe.

Innstiller teknisk visningmodus.

Konverterer innholdet av en Y= var til
en streng og lagrer den i Strn.
Konverterer string til et uttrykk og
utfgrer det.

Tilpasser en eksponentiell
regresjonsmodell til Xlisthameog
Ylistnamemed frekvens freglist og
lagrer regresjonsligningen til regequ
Slar av uttrykkvisning under TRACE.

Tast eller taster/
Meny- eller
skjermpost

(2nd) [EE]
(2nd) [EE]

(2nd] [EE]

1:Finance

CALC
C:pEFH(

t [PRGM]
CTL
7:End

T [MODE]
Eng

[CATALOG]
EqudString(
[CATALOG]
expr(

STAT

CALC
0:ExpReg

t [FORMAT]
ExprOff



Funks jons- eller
instruksjonsargumente  r
ExprOn

Fcdf(lowerbound
upperboundnumerator
df, denominator df

Fill(valuematrix)
Fill(valuelisthnamé

Fix #

Float
fMax(expressionvariable

lower,uppef,tolerancé)

fMin( expressionvariable,
lower,upper
[,tolerancé)

Tast eller taster/

Meny- eller
Resultat skjermpost
Slar pa uttrykkvisning under TRACE. T [FORMAT]
ExprOn
Regner ut F-distribu- [DISTR]
sjonssannsynlighet mellom DISTR
lowerboundog upperboundfor angitt  9:Fcdf(
numerator d (frinetsgrader) og
denominator df
Lagrer valuetil hvert element i [MATRIX]
matrix MATH
4:Fill(
Lagrer valuetil hvert element i [LIST]
listhame OPS
4:Fill(
Innstiller fast desimalmodus for # t
desimaler. 0123456789
(velg en)
Innstiller flytende desimalmodus. T
Float
Gir verdien av variableved
maksimalverdien av expression MATH
mellom lower og upper, med en 7:fMax(
angitt tolerance
Gir verdien av variableved
minimalverdien av expressionmellom  MATH
lower og upper, med en angitt 6:fMin(

tolerance



Tast eller taster/

Funks jons- eller Meny- eller
instruksjonsargumenter Resultat skjermpost
fnint( expressionvariable  Gir funksjons-integralet til expression
lower,uppef,tolerancd) med hensyn til variable mellom MATH
lower og upper, med en angitt 9:fnint(
tolerance
FnOff [function# Slar av alle Y=-funksjoner eller VARS
function#..., angitte Y=-funksjon er. Y-VARS 4:0n/Off
function 1 2:FnOff
FnOn[function# Slar pa alle Y=- funksjoner eller VARS
function#..., angitte Y=- funksjoner. Y-VARS 4:0n/Off
function 1 1:FnOn
:For(variablebegin,end Utfgrer commandsil og med End, og 1
[.incremenp gker variablefra begin med CTL
:commands incrementtil variable-end 4:For(
:End
:commands
fPart(value Gir brgkdelen eller brgkdelene av et
reelt eller komplekst tall, et uttrykk, NUM
en liste eller en matrise. 4:fPart(
Fpdf(x,numerator d, Regner ut F-distribu- [DISTR]
denominator df sjonssannsynligheten mellom DISTR
lowerboundog upperboundfor angitt  8:Fpdf(
numerator d (frinetsgrader) og
denominator df
valuerFrac Viser et reelt eller komplekst tall, et
uttrykk, en liste eller en matrise som MATH
en brgk forenklet til sine enkleste 1:»Frac

termer.



Funks jons- eller
instruksjonsargumenter

Full
Func

GarbageCollect

gcd(valueA,valueB

geometcdf( p,X)

geometpdf( p,X)

Get(variable)

Resultat

Innstiller fullskjermmodus.
Innstiller funksjonsgrafmodus.

Viser "Garbage collection"-menyen
som du kan bruke til & rense opp i
ubrukt arkivminne.

Gir starste felles divisor av valueAog
valueB som kan veere reelle tall eller
lister.

Regner ut en kumulativ
sannsynlighet ved X, nummeret pa
forsgket der farste suksess
forekommer, for diskret geometrisk
distribusjon med angitt sannsynlighet
for suksess p.

Regner ut en sannsynlighet ved X,
nummeret pa forsgket der farste
suksess forekommer, for diskret
geometrisk distribusjon med angitt
sannsynlighet for suksess p.

Henter innholdet av variablefra
CBL 2™/CBL™ eller CBR™ System
og lagrer i variable

Tast eller taster/
Meny- eller
skjermpost

t
Full

+ [MODE
Func

[CATALOG]
GarbageCollect

MATH
NUM

9:gcd(

[DISTR]
DISTR
E:geometcdf(

[DISTR]
DISTR

D:geometpdf(

T
e

A:Get(



Funks jons- eller
instruksjonsargumente  r

GetCalc(variable)

getkey

Goto labd

GraphStyle( function#
graphstyle¥

GridOf f

GridOn

G-T

Horiz

Horizontal y

identity( dimensiof

Resultat

Henter innholdet av variablepa en
annen T1-83 Plus og lagrer det til
variablepa den mottagende

TI-83 Plus.

Gir tastkoden for det aktuelle
tastetrykket eller 0, hvis ingen tast er
trykket pa.

Overfarer kontroll til [abel.

Innstiller en graphstylefor function#

Innstiller gridformat av.
Innstiller gridformat pa.

Innstiller graf-tabell loddrett delt
skjermmodus.

Innstiller vannrett

delt skjermmodus.
Tegner en vannrett linje
vedy.

Gir identity-matrisen til dimension
rader x dimensiorkolonner.

Tast eller taster/
Meny- eller
skjermpost
t
I/0
0:GetCalc(

T
I/O
7:getKey
T
CTL
0:Goto
T
CTL
H:GraphStyle(
T [FORMAT]
GridOff

t [FORMAT]
GridOn

t
G-T
t
Horiz
[DRAW]
DRAW
3:Horizontal
[MATRIX]
MATH
5:identity(



Funks jons- eller

instruksjonsargumenter

:If condition
:commandA
:commands
:If condition
:Then
:command
:End
:commands
:If condition
:Then
:commands
:Else
:commands
:End
:commands
imag(value

IndpntAsk

IndpntAuto

Input

Resultat

Hvis condition= 0 (usann), hopper
over commandA

Utfgrer commandsra Then til End
hvis condition= 1 (sann).

Utfgrer commandsgra Then til Else
hvis condition= 1 (sann); fra Else til
End hvis condition= 0 (usann).

Gir den imaginaere (ikke-reelle) delen
av et komplekst tall eller en liste med
komplekse tall.

Innstiller tabellen til & sparre etter
uavhengige variabelverdier.

Innstiller tabellen til & generere
uavhengige variabelverdier
automatisk.

Viser graf.

Tast eller taster/
Meny- eller
skjermpost
T
CTL
1:If
T
CTL
2:Then

t
CTL
3:Else

CPX

3:imag(

T [TBLSET]
Indpnt: Ask

T [TBLSET]
Indpnt: Auto

T
I/O
L:Input



Funks jons- eller

instruksjonsargumenter

Input [variablg

Input ['text, variablg

Input [Strn,variable

inString( string,substriry

[,starf])

int(value

TInt(pmtlpmt2
[,roundvalug)

invNorm( ared,u,o])

iPart(value

irr(CFO,CFLis{,CFFredq)

Resultat

Ber om verdi som skal lagres til
variable

Viser Strn og lagrer innskrevet verdi
til variable

Gir tegnposisjonen i string av ferste
tegn av substrirg som begynner ved
start

Gir det starste heltall < et reelt eller
komplekst tall, et uttrykk, en liste eller
en matrise.

Regner ut summen, avrundet til
roundvalue av rentebelgpet mellom
pmtlog pmt2for en
amortisasjonsplan.

Regner ut den inverse kumulative
normal-distribusjonsfunksjonen for et
gitt areaunder den normale
distribusjonskurven angitt med u og
o.

Gir heltalldelen av et reelt eller
komplekst tall, et uttrykk, en liste eller
en matrise.

Den rentesats som gir en netto

naverdi av kontantstrammene lik null.

Tast eller taster/
Meny- eller
skjermpost
T
I/0
1:Input
T
I/0
1:Input
[CATALOG]
inString(

NUM

5:int(

1:Finance
CALC

A:ZInt(

[DISTR]
DISTR

3:invNorm(

MATH
NUM

3:iPart(
1:Finance
CALC

8:irr(



Funks jons- eller
instruksjonsargumenter

:IS>(variablegvalue
:commandA
:commands

Llisthame

LabelOff
LabelOn

Lbl label

Icm(valueA,valueB

length( string)

Line(X1,Y1,X2,Y2)

Line(X1,Y1,X2,Y2,0)

Resultat
@ker variablemed 1, hopper over
commandAvis variablesvalue

Identifiserer de neste ett til fem tegn
som et brukerlaget listenavn.

Slar av akseetiketter.
Slar pa akseetiketter.

Lager en label p& ett eller to tegn.

Gir minste felles multiplum av valueA
og valueB som kan veere reelle tall
eller lister.

Gir antall tegn i string.

Tegner en linje fra (Xz,Y1) til (X2,Y2).

Sletter en linje fra (X1,Y2) til (X2,Y2).

Tast eller taster/
Meny- eller
skjermpost
T
CTL
A:IS>(
[LisT]
OPS
B:L
T [FORMAT]
LabelOff

T [FORMAT]
LabelOn

T
CTL
9:Lbl

NUM

8:lem(

[CATALOG]

length(

[DRAW]

DRAW

2:Line(

[DrRAW]

DRAW

2:Line(



Tast eller taster/

Funks jons- eller Meny- eller

instruksjonsargumenter Resultat skjermpost

LinReg(a+bx) Xlisthname Tilpasser en lineaer regresjonsmodell  [STAT
Ylistnamégfreqlist, til Xlistnameog Ylistnamemed CALC

regequ

LinReg(ax+b) Xlisthame
Ylistnamégfreqlist,
regeqy

LinRegTTest [Xlistname

Ylistnamdfreqlist,
alternativeregequ

AList( list)
List matr(listnamel..,
listhame mmatrix)

In(value
LnReg [Xlisthame
Ylistnamdreqlist,

regeqy

log(value

frekvens freglist og lagrer
regresjonsligningen til regequ
Tilpasser en lineaer regresjonsmodell
Xlistnameog Ylistnamemed
frekvens freglist og lagrer
regresjonsligningen til regequ
Foretar en lineeer regresjonstest og
en t-test. alternative=-1 er <;

alternative=0 er #; alternative=1 er
>,

Gir en liste som inneholder
differansene mellom etterfglgende
elementer i list.

Fyller matrix kolonne for kolonne med
elementene fra hvert angitt listhame

Gir den naturlige logaritme til et reelt
eller komplekst tall, et uttrykk eller en
liste.

Tilpasser en logaritmisk
regresjonsmodell til Xlisthameog
Ylistnamemed frekvens freglist og
lagrer regresjonsligningen til regequ
Gir logaritmen til et reelt eller
komplekst tall, et uttrykk eller en liste.

8:LinReg(a+bx)

STAT
CALC
4:LinReg(ax+b)

t
TESTS
E:LinRegTTest

[LIsT]
OPS
7:AList(
[LIST]
OPS

O:List pmatr(

STAT
CALC
9:LnReg

LOG



Funks jons- eller
instruksjonsargumenter

Logistic [Xlisthame
Ylistnaméfreqlist,
regequ

Matrplist( matrix,
listnameA...,
listhame i

Matrplist( matrix,
column#listhname
max(valueAvalueB
max(list)
max(listA,listB)

max(value,lis)

mean(list[,freqlisf)

Resultat

Tilpasser en logistisk
regresjonsmodell til Xlistnameog
Ylistnamemed frekvens freglist og
lagrer regresjonsligningen til regequ
Fyller hvert listnamemed elementer
fra hver kolonne i matrix

Fyller et listhamemed elementer fra
en angitt column#i matrix

Gir den stgrste av valueAog valueB

Gir det starste reelle eller komplekse
element i list.

Gir en reell eller kompleks liste med
det stgrste av hvert par av elementer
i listA og listB.

Gir en reell eller kompleks liste med
den starste av valueeller hvert
element i list.

Gir gjennomsnittet av list med
frekvens freglist

Tast eller taster/
Meny- eller
skjermpost
STAT
CALC
B:Logistic

[LisT]
OPS
A:Matr plist(
[LisT]
OPS
A:Matr plist(
NUM
7:max(
[LisT]
MATH
2:max(
[LisT]
MATH
2:max(
[LIST]
MATH
2:max(
[LisT]
MATH
3:mean(



Funks jons- eller
instruksjonsargumenter

median( list[,freqlisf)

Med-Med [Xlisthame
Ylistnamdfreqlist,
regeqy

Menu(" title"," text', labell
[...."text7' label7)

min(valueAvalueB

min( list)

min( listA[,listB])

min(value,lis}

valueAnCr valueB

Resultat

Gir medianen av list med frekvens
freglist

Tilpasser en median-median-modell
til Xlistnameog Ylistnamemed
frekvens freglist og lagrer
regresjonsligningen til regequ
Genererer en meny med inntil sju
poster under programutfgrelsen.

Gir den minste av valueAog valueB

Gir det minste reelle eller komplekse
element i list.

Gir en reell eller kompleks liste med
det minste av hvert par av elementer
i listA og listB.

Gir en reell eller kompleks liste med
det minste av valueeller hvert list-
element

Gir en liste med kombinasjonene av
valueAtatt valueBom gangen.

Tast eller taster/

Meny- eller

skjermpost
[LisT]
MATH
4:median(
CALC
3:Med-Med

T
CTL
C:Menu(

NUM

6:min(

[LisT]

MATH

1:min(

[LisT]

MATH

1:min(

[LisT]

MATH

2:max(

PRB

3:nCr



Funks jons- eller
instruksjonsargumenter

valuenCr list

list nCr value

listA nCr listB

nDeriv( expression
variable valud,e))

»Nom(effective rate
compounding periogs

Normal

normalcdf( lowerbound
upperboungiu,c])

normalpdf( X[,u,o])

not(value

Resultat

Gir antall kombinasjoner av valuetatt
hvert element i list om gangen.

Gir en liste med kombinasjonene av
hvert element i list tatt valueom
gangen.

Gir en liste med kombinasjonene av
hvert element i listA tatt hvert
element i listB om gangen.

Gir tilneermet numerisk derivert av
expressionmed hensyn til variable
ved value med angitt €.

Regner ut nominell rentesats.

Innstiller normal visningmodus.

Regner ut normal
distribusjonssannsynlighet mellom
lowerboundog upperboundfor angitt
1 og o.

Regner ut sannsynlighets-
tetthetsfunksjonen for normal
distribusjon ved en angitt X-verdi.

Gir 0 hvis valueer # 0. valuekan

veere et reelt tall, et uttrykk eller en
liste.

Tast eller taster/
Meny- eller
skjermpost
PRB
3:nCr
PRB
3:nCr
PRB
3:nCr
MATH
8:nDeriv(
1:Finance
CALC
B: »Nom(

*+ [MODE
Normal

[DISTR]
DISTR
2:normalcdf(

[DISTR]
DISTR

1:normalpdf(
[TEST]
LOGIC
4:not(



Funks jons- eller
instruksjonsargumenter

valueAnPr valueB

valuenPr list

list nPr value

listA nPr listB

npv(interest rateCFOQ,
CFList,CFFreq)

valueAeller valueB

Output( row,column
"text)

Output( row,column
value

Param

Resultat

Gir antall permutasjoner av valueA
tatt valueBom gangen.

Gir en liste med permutasjoner av
valuetatt hvert element i list om
gangen.

Gir en liste med permutasjoner av
hvert element i list tatt valueom
gangen.

Gir en liste med permutasjoner av
hvert element i listA tatt hvert
element i listB om gangen.
Summen av naverdier for
innbetalings- og
utbetalingsstrgmmene.

Gir 1 hvis valueAeller valueBer = 0.

valueAog valueBkan veere reelle
tall, uttrykk eller lister.

Viser textsom begynner ved angitt
line og column

Viser valuesom begynner ved angitt
line og column

Innstiller parametrisk grafmodus.

Tast eller taster/
Meny- eller
skjermpost

PRB

2:nPr

PRB

2:nPr

PRB

2:nPr

PRB
2:nPr
1:Finance
CALC
7:npv(
[TEST]
LOGIC
2:or
t
I/0
6:Output(
T
I/0
6:Output(
T

Par



Funks jons- eller
instruksjonsargumenter

Pause

Pause [valug

Plot #(type Xlisthame
Ylistnamemark)

Plot #(type, Xlisthame
freqlisi)

Plot #(type, Xlisthame
freglistmark)

Plot #(type,datalistname
data axismark

Resultat

Opphever programutfgrelsen til du
trykker pa (ENTER).

Viser value opphever
programutfarelsen til du trykker pa
(ENTER).

Definerer Plot# (1, 2 eller 3) av
Scatter eller xyLine type for
Xlistnameog Ylistnamemed bruk av
mark

Definerer Plot# (1, 2 eller 3) av
Histogram eller Boxplot type for
Xlistnamemed frekvens freglist

Definerer Plot# (1, 2 eller 3) av
ModBoxplot type for Xlisthamemed
frekvens freglistmed bruk av mark

Definerer Plot# (1, 2 eller 3) av
NormProbPlot type for datalistname
pa data axismed bruk av mark data
axiskan veere X eller Y.

Tast eller taster/
Meny- eller
skjermpost

t
CTL
8:Pause

t
CTL
8:Pause

T [STAT PLOT]
PLOTS
1:Plot1-
2:Plot2-
3:Plot3-

T [STAT PLOT]
PLOTS
1:Plot1-
2:Plot2-
3:Plot3-

T [STAT PLOT]
PLOTS
1:Plot1-
2:Plot2-
3:Plot3-

T [STAT PLOT]
PLOTS
1:Plot1-
2:Plot2-
3:Plot3-



Tast eller taster/

Funks jons- eller Meny- eller
instruksjonsargumenter Resultat skjermpost
PlotsOff [1,2,3] Slar av alle statistiske plott eller en [STAT PLOT]
eller flere angitte statistiske plott (1,2 STAT PLOTS
eller 3). 4:PlotsOff
PlotsOn [1,2,3] Slar pa alle statistiske plott eller en [STAT PLOT]
eller flere angitte statistiske plott (1,2 STAT PLOTS
eller 3). 5:PlotsOn

Pmt_Bgn Angir en forfalt annuitet, der 1:Finance
innbetaling forekommer ved CALC
begynnelsen av hver F:Pmt_Bgn
innbetalingsperiode.

Pmt _End Angir en ordinger annuitet, der 1:Finance

innbetaling forekommer ved slutten

CALC

av hver innbetalingsperiode. E:Pmt_End
poissoncdf( u,X) Regner ut en kumulativ [DISTR]
sannsynlighet ved X for diskret DISTR

Poisson-distribusjon med angitt
gjennomsnitt p.

C:poissoncdf(

poissonpdf( p,X) Regner ut en sannsynlighet ved x for [DISTR]
diskret Poisson-distribusjon med DISTR
angitt gjennomsnitt . B:poissonpdf(
Polar Innstiller polar grafmodus. t
Pol
complex valuePolar Viser complex valuépolar form.
CPX
7: »Polar
PolarGC Innstiller koordinatformat for polar T [FORMAT]
graftegning. PolarGC



Funks jons- eller
instruksjonsargumenter

prgm name

TPrn(pmtl,pmt2
[,roundvalug)

prod( list[,startend)

Prompt variableA
[variableB...,
variable n

1-PropZint( x,n
[,confidence levgl

2-PropZInt( x1,n1,x2,n2
[,confidence levgl

1-PropZTest( p0O,x,n
[,alternativedrawflad)

Resultat

Utfgrer program name

Regner ut summen, avrundet til
roundvalue av hovedstolbelgpet
mellom pmtlog pmt2for en
amortisasjonsplan.

Gir produktet av list-elementene
mellom startog end

Ber om verdi for variableA sa
variableBog sa videre.

Regner ut et en-proporsjon
z-konfidensintervall.

Regner ut et to-proporsjon
z-konfidensintervall.

Regner ut en en-proporsjon z-test.
alternative=-1 er <; alternative=0 er
#; alternative=1 er >. drawflag=1
tegner resultater; drawflag=0
beregner resultater.

Tast eller taster/
Meny- eller
skjermpost
T
CTRL
D:prgm
1:Finance
CALC
0:ZPrn(

[LIST]
MATH

6:prod(
t
I/0
2:Prompt
T
TESTS
A:1-PropZint(
T
TESTS
B:2-PropZint(
T
TESTS
5:1-PropZTest(



Funks jons- eller

instruksjonsargumenter

2-PropZTest( x1,n1,x1,nl
[,alternativedrawflag])

Pt-Change( X,y)

Pt-Off( x,y[,mark))

Pt-On(x,y[,mark)

PwrReg [Xlisthame
Ylistnamdreqlist,

regequ

PxlI-Change(row,column

PxI-Off(row,columr)

PxI-On(row,column)

Resultat

Regner ut en to-proporsjon z-test.
alternative=-1 er <; alternative=0 er
#; alternative=1 er >. drawflag=1
tegner resultater; drawflag=0
beregner resultater.

Reverserer et punkt ved (X,Y).

Sletter et punkt ved (X,y) med bruk av
mark

Tegner et punkt ved (X,y) med bruk
av mark

Tilpasser en potensregresjonsmodell
til Xlistnameog Ylistnamemed
frekvens freqlist og lagrer
regresjonsligningen til regequ
Reverserer pixel ved (row, columr);
0 <row< 62 og 0 < columns 94,

Sletter pixel ved (row, columr); 0 <
row < 62 og 0 < columns< 94.

Tegner pixel ved (row, column; 0 <
row < 62 og 0 < columns 94.

Tast eller taster/
Meny- eller
skjermpost

T
TESTS
6:2-PropZTest(

(DRAW]
POINTS
3:Pt-Change(
[DRAW]
POINTS
2:Pt-Off(
(DRAW]
POINTS
1:Pt-On(
STAT
CALC
A:PwrReg

[DRAW]
POINTS
6:PxI-Change(
[DRAW]
POINTS
5:PxI-Off(
[DRAW]
POINTS
4:PxI-On(



Funks jons- eller
instruksjonsargumenter

pxl-Test(row,columr)

P»Rx(r,0)

P»Ry(r,0)

QuadReg [Xlisthame
Ylistnamdreqlist,

regeqqg

QuartReg [Xlistname
Ylistnamdreqlist,
regeqy

Radian

rand [(numtrialg)]

randBin( numtrialsprob

[,numsimulationy

Resultat

Gir 1 hvis pixel (row, column er pa,
0 hvis den er av;
0<row<62og
0 < columns 94.

Gir X, gitt polare koordinater r og 6
eller en liste med polare koordinater.

Gir Y, qitt polare koordinater r og 6
eller en liste med polare koordinater.

Tilpasser en kvadratisk
regresjonsmodell til Xlistnameog
Ylistnamemed frekvens freglist og
lagrer regresjonsligningen til regequ
Tilpasser en bikvadratisk
regresjonsmodell til Xlistnameog
Ylistnamemed frekvens freglist og
lagrer regresjonsligningen til regequ
Innstiller radianvinkelmodus.

Gir et tilfeldig tall mellom 0 og 1 for et
angitt antall forsgk numtrials

Genererer og viser et tilfeldig reelt
tall fra en angitt binominal-
distribusjon.

Tast eller taster/

Meny- eller

skjermpost
[DRAW]

POINTS
7:pxl-Test(

[ANGLE]
ANGLE

7:P»Rx(
[ANGLE]
ANGLE
8:P»Ry(
STAT

CALC
5:QuadReg

STAT
CALC
7:QuartReg

t
Radian

MATH

PRB
1l:rand

PRB
7:randBin(



Funks jons- eller
instruksjonsargumente  r

Tast eller taster/

randint( lower,ypper

[,numtrialg)

randM(rowscolumn$

randNorm( u,o
[,numtrialg)

renoi

Real

real(value

RecallGDB n

RecallPic n

Meny- eller
Resultat skjermpost
Genererer og viser et tilfeldig heltall
innen et omrade angitt av lower og PRB
upper heltallgrenser for et angitt 5:randint(
antall forsgk numtrials
Gir en tilfeldig matrise av rows(1 til [MATRIX]
99) x columng(1 til 99). MATH

6:randM(

Genererer og viser et tilfeldig reelt
tall fra en angitt Normal-distribusjon PRB

spesifisert av u og o for et angitt
antall forsgk numtrials

Innstiller modus til polar
komplekstallmodus (re”0i).

Innstiller modus til & vise komplekse
resultater bare nar du skriver inn
komplekse tall.

Gir den reelle delen av et komplekst
tall eller en liste med komplekse tall.

Gjenoppretter alle innstillinger som er
lagret i grafdatabasevariabelen
GDBn.

Viser grafen og tilfgyer bildet som er
lagret i Picn.

6:randNorm(

t
reroi

+ [MODE
Real

MATH
CPX

2:real(

[DRAW]
STO
4:RecallGDB
[DRAW]
STO
2:RecallPic



Funks jons- eller
instruksjonsargumente  r

complex valueRect

RectGC

ref(matrix)

:Repeat condition
:commands

:End

:commands
Return

round( valug #decimal}y

*row( valuematrix,row)

row+( matrix,rowArowB)

*row+(valugmatrix,
rowA,rowB)

Tast eller taster/

Meny- eller
Resultat skjermpost
Viser en conplex valueeller en liste i
rektangulaer form. CPX
6: PRect
Innstiller rektangulaert T [FORMAT]
graftegningkoordinat-format. RectGC
Gir radgruppeformen til en matrix [MATRIX]
MATH
Acref(
Utfarer commandsil conditioner t
sann. CTL
6:Repeat
Gér tilbake til det kallende T
programmet. CTL
E:Return
Gir et tall, et uttrykk, en liste eller en
matrise avrundet til #decimalg< 9). NUM
2:round(
Gir en matrise med row av matrix [MATRIX]
multiplisert med valueog lagret i MATH
row. E:*krow(
Gir en matrise med rowA av matrix [MATRIX]
addert til rowB og lagret i rowB. MATH
D:row+(
Gir en matrise med rowA av matrix [MATRIX]
multiplisert med value addert til MATH
rowB og lagret i rowB. Fokrow-+(



Funks jons- eller
instruksjonsargumente  r

rowSwap( matrix,rowA,
rowB)
rref( matrix)

R»-Pr(x,y)

RMPO (X,Y)

2-Samp FTest [listhamel

listnameZfreqlist1,

freglist2,alternative

drawflag]
(Datalisteinndata)

2-Samp FTest Sx1nl,
Sx2n2Z,alternative
drawflag]
(Summerende stats
inndata)

Resultat

Gir en matrise med rowA i matrix
byttet om med rowB.

Gir den reduserte radgruppeformen
av en matrix

Gir R pa grunnlag av de
rektangulaere koordinatene X og y
eller en liste med rektangulaere
koordinater.

Gir 6 pa grunnlag av de
rektanguleere koordinatene X og y
eller en liste med rektanguleere
koordinater.

Foretar en to-utvalg F-test.
alternative=-1 er <; alternative=0 er
#; alternative=1 er >. drawflag=1
tegner resultater; drawflag=0
beregner resultater.

Foretar en to-utvalg F-test.
alternative=-1 er <; alternative=0 er
#; alternative=1 er >. drawflag=1
tegner resultater; drawflag=0
beregner resultater.

Tast eller taster/

Meny- eller

skjermpost
[MATRIX]
MATH
C:rowSwap(
MATH
B:rref(
[ANGLE]
ANGLE
5:R»Pr(

[ANGLE]
ANGLE
6:R»PO(

T [STAT
TESTS
D:2-Samp FTest

T (STAT
TESTS
D:2-Samp FTest



Tast eller taster/

Funks jons- eller Meny- eller

instruksjonsargumenter Resultat skjermpost

2-SampTInt [listhamel Regner ut et to-utvalg T
listhame2 t-konfidensintervall. pooled=1 samler TESTS
freglistl,freqlist2, varianser; pooled=0 samler ikke 0:2-SampTInt

corfidence levepooled varianser.
(Datalisteinndata)

2-SampTInt X1,Sx1nl, Regner ut et to-utvalg T [STAT
X2,Sx2n2,corfidence t-konfidensintervall. pooled=1 samler TESTS
levelpooled varianser; pooled=0 samler ikke 0:2-SampTInt
(Summerende stats varianser.
inndata)
2-SampTTest [listhamel Regner ut en to-utvalg t-test. T [STAT
listnameZfreqlist1, alternative=-1 er <; alternative=0 er TESTS
freglist2,alternative #; alternative=1 er >. pooled-1 4:2-SampTTest
pooleddrawflag] samler varianser; pooled=0 samler
(Datalisteinndata) ikke varianser. drawflag=1 tegner
resultater; drawflag=0 beregner
resultater.
2-SampTTest X1,Sx1nl, Regner ut en to-utvalg t-test. T [STAT
X2,Sx2n2,alternative alternative=-1 er <; alternative=0 er TESTS
pooleddrawflag] #; alternative=1 er >. pooled-1 4:2-SampTTest
(Summerende stats samler varianser; pooled=0 samler
inndata) ikke varianser. drawflag=1 tegner

resultater; drawflag=0 beregner
resultater.



Funks jons- eller
instruksjonsargumenter

2-SampZint( o1 ,062
[listnamellistname2
freglistl,freqlist2,
corfidence levél

(Datalisteinndata)

2-SampZint( o1 ,02 ,
X1,n1,x2,n2
[,corfidence levél

(Summerende stats

inndata)

2-SampZTest( o ,62
[listnamellisthame2
freglistl,freglist2,
alternativedrawflag))

(Datalisteinndata)

2-SampZTest( o ,02,
X1,n1,x2,n2
[,alternativedrawflag])

(Summerende stats

inndata)

Sci

Select( Xlisthame
Ylistnamé

Resultat

Regner ut et to-utvalg
z-konfidensintervall.

Regner ut et to-utvalg
z-konfidensintervall.

Regner ut en to-utvalg z-test.
alternative=-1 er <; alternative=0 er
#; alternative=1 er >. drawflag=1
tegner resultater; drawflag=0
beregner resultater.

Regner ut en to-utvalg z-test.
alternative=-1 er <; alternative=0 er
#; alternative=1 er >. drawflag=1
tegner resultater; drawflag=0
beregner resultater.

Innstiller visningmodus for
teknisk/vitenskapelig notasjon.

Velger ett eller flere spesifikke
datapunkter fra et punktplott eller
xyLine plott (bare) og lagrer sa de
valgte datapunkter til to nye lister,
Xlistnameog Ylistname

Tast eller taster/
Meny- eller
skjermpost

T
TESTS
9:2-SampZint(

T [STAT
TESTS
9:2-SampZint(

T
TESTS
3:2-

SampZTest(

t
TESTS
3:2-

SampZTest(

t
Sci

[LisT]
OPS
8:Select(



Funks jons- eller
instruksjonsargumenter

Send(variable)

seq(expressionvariable
beginend,incremenp
Seq

Sequential

SetUpEditor

SetUpEditor listhamel
[listhame2..,
listhame2(

Shade(lowerfung
upperfund, Xleft,Xright,
patternpatreg)

Resultat

Sender innholdet av variabletil
CBL 2/CBL eller CBR System.

Gir en liste laget ved & beregne
expressionmed hensyn til variable,
fra begintil endved increment.

Innstiller sekvensiell grafmodus.

Innstiller modus til graf-funksjoner
sekvensielt.

Fjerner alle listenavn fra den
statistiske listeeditoren, sa
gjenopprettes listenavn L1 til L6 til
kolonne 1 til 6.

Fjerner alle listenavn fra den
statistiske listeeditoren, s innstiller
den seg til & vise ett eller flere
listnames angitt rekkefalge, fra og
med kolonne 1.

Tegner lowerfuncog upperfunc
uttrykt i X pa den aktuelle grafen og
bruker patternog patrestil &
skravere omradet avgrenset av
lowerfung upperfunc Xleft og
XRight

Tast eller taster/
Meny- eller
skjermpost
T
I/0
B:Send(
[LisT]
OPS
5:seq(

t
Seq

T
Sequential

STAT

EDIT

5:SetUpEditor

STAT
EDIT
5:SetUpEditor

[DRAW]
DRAW

7:Shade(



Funks jons- eller

instruksjonsargumenter

Shadey2(lowerbound
upperboundif)

Shade F(lowerbound

upperbound

numerator d,
denominator df

ShadeNorm( lowerbound
upperboungiu,o])

Shade_t(lowerbound
upperboundif)

Simul
sin(value
sin"l(value
sinh( value

sinh "1(value

Resultat

Tegner tetthetsfunksjonen for y2-
distribusjonen angitt i frihetsgrader df
og skraverer omradet mellom
lowerboundog upperbound

Tegner tetthetsfunksjonen for F-
distribusjonen angitt i numerator d
og denominator tlog skraverer
omradet mellom lowerboundog
upperbound

Tegner den normale
tetthetsfunksjonen angitt ved i og o
og skraverer omradet mellom
lowerboundog upperbound

Tegner tetthetsfunksjonen for
Student-t-distribusjon angitt ved
frinetsgrader df og skraverer omradet
mellom lowerboundog upperbound

Innstiller modus til samtidige
graffunksjoner.

Gir sinus av et reelt tall, et uttrykk
eller en liste.

Gir arcsinus av et reelt tall, et uttrykk
eller en liste.

Gir hyperbolsk sinus av et reelt tall,
et uttrykk eller en liste.

Gir hyperbolsk arcsinus av et reelt
tall, et uttrykk eller en liste.

Tast eller taster/

Meny- eller

skjermpost
[DISTR]
DRAW
3:Shade y2(

[DISTR]
DRAW

4:Shade F(

[DISTR]
DRAW

1:ShadeNorm(

[DISTR]
DRAW

2:Shade_t(

+ [MODE
Simul

SIN
[SIN-T]

[CATALOG]
sinh

[CATALOG]
sinh "1(



Funks jons- eller
instruksjonsargumenter

SinReg [iterations
XlisthnameYlisthame
periodregequ

solve( expression
variable
guesglower,uppei)

SortA(listnameé

SortA( keylisthame
dependlistl
[.dependlist2
...,dependlist {)

SortD(listhameg

SortD(keylisthame
dependlistl
[.dependlist2
...,dependlist i)

stdDev( list[,freqlist)

Resultat

Prgver iterationsganger pa &
tilpasse en sinustilpasset
regresjonsmodell til Xlistnameog
Ylisthamemed bruk av en period
gjetning og lagrer
regresjonsligningen til regequ
Laser expressionfor variable gitt en
farste guessog lower og upper
grenser som lgsningen sgkes innen.

Sorterer listnameelementer i
stigende rekkefglge.

Sorterer elementer av keylistnamei
stigende rekkefglge, sa sorteres hver
dependlissom en avhengig liste.

Sorterer elementer av listnamei
synkende rekkefglge.

Sorterer elementer av keylistnamei
synkende rekkefglge, sa sorteres
hver dependlistsom en avhengig
liste.

Gir standard avvik til elementene i list
med frekvens freglist

Tast eller taster/

Meny- eller

skjermpost
STAT

CALC
C:SinReg

T MATH)
MATH
0:solve(

(2nd) [L1sT]

OPS

1:SortA(

(2nd) [L1sT]

OPS

1:SortA(

[LIsT]
OPS
2:SortD(
[LIST]
OPS
2:SortD(

[LisT]
MATH

7:stdDev(



Funks jons- eller
instruksjonsargumenter

Stop

Store: value>variable

StoreGDB n

StorePic n

String PEqu(String, Y= var)

sub(string,beginlength

sum(list[,start.end)

tan(value

tan-l(value

Tangent( expression

value

tanh(value

Resultat

Avslutter programutfgrelsen, gar
tilbake til kommandovinduet.

Lagrer valuei variable
Lagrer aktuell graf i database GDBnN.

Lagrer aktuelt bilde i Picn.

Konverterer string til en ligning og
lagrer den i Y= var.

Gir en streng som er et delsett av en
eksisterende string, etter sgk fra
begintil length

Gir summen av elementer i list fra
starttil end

Gir tangens til et reelt tall, et uttrykk
eller en liste.

Gir arctangens til et reelt tall, et
uttrykk eller en liste.

Tegner en tangentlinje til expression
ved X=value

Gir hyperbolsk tangens til et reelt tall,
et uttrykk eller en liste.

Tast eller taster/
Meny- eller
skjermpost
T
CTL
F:Stop
[DRAW]
STO
3:StoreGDB
[DRAW]
STO
1:StorePic
[CATALOG]
String PEqu(

[CATALOG]
sub(

[LisT]
MATH
5:sum(

TAN
[TAN-]

[DRAW]
DRAW

5:Tangent(

[CATALOG]
tanh



Tast eller taster/
Funks jons- eller Meny- eller
instruksjonsargumenter Resultat skjermpost

tanh1(value Gir hyperbolsk arctangens til et reelt [CATALOG]
tall, et uttrykk eller en liste. tanh ~1(
tedf( lowerbound Regner ut Student-t- [DISTR]
upperboungif) distribusjonssannsynlighet mellom DISTR
lowerboundog upperboundfor de 5:tedf(
angitte frinetsgrader df.
Text(row,columnvalue Skriver verdien av value [DRAW]
value...) eller "text' pa en graf som begynner  DRAW
ved pixel (row, columr), der 0 < row  O:Text(
<57 0g 0 < columns< 94.
Then
Self:Then
Time Innstiller sekvensielle grafer til T [FORMAT]
plotting med hensyn til tid. Time
Tinterval [listname Regner ut et t-konfidensintervall med 1
freqlist,corfidence levél frekvens freglist TESTS
(Datalisteinndata) 8:Tinterval
Tinterval X,Sxn Regner ut et t-konfidensintervall med
[,corfidence levél frekvens freglist TESTS
(Summerende stats 8:Tinterval
inndata)
tpdf( x,df) Regner ut sannsynlighets- [DISTR]
tetthetsfunksjonen (pdf) for Student-  DISTR
t-distribusjon ved en angitt x-verdi. 4:tpdf(
Trace Viser grafen og gar inn i TRACE

modus.



Funks jons- eller
instruksjonsargumenter

T-Test uO[ listname
freglist,alternative
drawflag]

(Datalisteinndata)

T-Test u0, X,Sxn
[listname
freglist,alternative
drawflag]

(Summerende stats

inndata)

tvm_FV [(N,1%,PV,PMT,
P/Y,CIY)]

tvm_1%[(N,PV,PMT,FV,
PIY,CIV)]

tvm_ N[(I%,PV,PMT,FV,
PIY,C/Y)]

tvm_Pmt [(N,1%,PV,FV,
P/Y,C/Y)]

tvm_PV [(N1%,PMT,FV,
P/Y,C/Y)]

Resultat

Foretar en t-test med frekvens
freglist. alternative=-1 er <;
alternative=0 er #; alternative=1 er
>, drawflag=1 tegner resultater;
drawflag=0 beregner resultater.

Foretar en t-test med frekvens
freglist. alternative=-1 er <;
alternative=0 er #; alternative-1 er
>, drawflag=1 tegner resultater;
drawflag=0 beregner resultater.

Regner ut fremtidig verdi.

Regner ut arlig rentesats.

Regner ut antall
innbetalingsperioder.

Regner ut belgpet for hver
innbetaling.

Regner ut naverdien.

Tast eller taster/
Meny- eller
skjermpost

T
TESTS
2:T-Test

T [STAT
TESTS
2:T-Test

1:Finance
CALC
6:tvm_FV

APPS] 1:Finance
CALC
3:itvm_I%
1:Finance
CALC

5:tvm_N
1:Finance
CALC
2:tvm_Pmt

1:Finance
CALC
4:tvm_PV



Funks jons- eller
instruksjonsargumenter

UnArchive

uvAxes

uwAxes

1-Var Stats [Xlisthame
freglisf]

2-Var Stats [Xlistname
Ylisthnamefreqlisf

variance( list[,freglisf)

Vertical X

VWAXeS

Web

Resultat

Flytter de angitte variablene fra
brukerdataarkivet til RAM.

Hvis du skal arkivere variabler,
bruker du Archive .

Innstiller sekvensielle grafer til &
plotte u(n) pa x-aksen og v(n) pay-
aksen.

Innstiller sekvensielle grafer til &
plotte u(n) pa x-aksen og w(n) pa y-
aksen.

Foretar en-variabel analyse p_é. data i
Xlistnamemed frekvens freglist

Foretar to-variabel analyse pa data i
Xlistnameog Ylistnamemed
frekvens freglist

Gir variansen til elementene i list
med frekvens freglist

Tegner loddrett linje ved X.

Innstiller sekvensielle grafer til &
plotte v(n) pa x-aksen og w(n) pa y-
aksen.

Innstiller sekvensielle grafer til &
spore som spindelvev.

Tast eller taster/
Meny- eller
skjermpost

[MEM]
6:UnArchive

T [FORMAT]
uv

t [FORMAT]
uw

STAT

CALC
1:1-Var Stats
STAT

CALC
2:2-Var Stats
[LIST]
MATH
8:variance(
[DRAW]
DRAW
4:Vertical

t [FORMAT]
VW

T [FORMAT]
Web



Funks jons- eller

instruksjonsargumenter Resultat

‘While condition Utfarer commandsnens conditioner
:commands sann.

:End

:command

valueAxor valueB Gir 1 hvis bare valueAeller valueB=

0. valueAog valueBkan veere reelle
tall, et uttrykk eller lister.

ZBox Viser en graf, lar deg tegne en eske
som definerer et nytt visningvindu og
oppdaterer vinduet.

ZDecimal Justerer visningvinduet slik at AX=0.1
0g AY=0.1 og viser grafskjerm med
startpunktet sentrert pa skjermen.

Zinteger Omdefinerer visningvinduet med bruk
av disse dimensjonene:
AX=1 Xscl=10
AY=1 Yscl=10

Zinterval of listhname Regner ut et z-konfidensintervall med
freglist,corfidence levél frekvens freqglist
(Datalisteinndata)

Zinterval o,x,n Regner ut et z-konfidensintervall.
[,corfidence levél

(Summerende stats

inndata)

Zoom In Forstarrer den delen av grafen som
omgir markgrposisjonen.

Tast eller taster/
Meny- eller
skjermpost
t
CTL
5:While

[TEST]

LOGIC

3:xor

t
Z0O0OM
1:ZBox

t
ZOOM
4:.7ZDecimal

t
Z0O0OM
8:ZInteger

t
TESTS
7:ZInterval

t
TESTS
7:Zinterval

t
ZOOM
2:Zoom In



Tast eller taster/

Funks jons- eller Meny- eller
instruksjonsargumenter Resultat skjermpost
Zoom Out Viser en stgrre del av grafen, sentrert 1
pa markgrposisjonen. ZOOM
3:Zoom Out

ZoompFit Omberegner YMin og YMax til & T
omfatte minimum og maksimum Y- ZOOM
verdier av de valgte funksjonene og 0:ZoomFit
plotter funksjonene om igjen.

ZoomRcl Tegner en graf av de valgte T
funksjonene i et brukerdefinert MEMORY
visningvindu. 3:ZoomRcl

ZoomStat Omdefinerer visningvinduet slik at T
alle statistiske datapunkter vises. ZOOM

9:ZoomStat

ZoomSto Lagrer det aktuelle visningvinduet T
straks. MEMORY

2:ZoomSto

ZPrevious Plotter grafen om igjen med brukav T
vindu-variablene til grafen som ble MEMORY
vist fgr du utfarte den siste ZOOM- 1:ZPrevious
instruksjonen.

ZSquare Justerer X eller Y vindu innstillingen T
slik at hver pixel representerer en lik ZOOM
bredde og hgyde i 5:ZSquare

koordinatsystemet, og oppdaterer
visningvinduet.



Funks jons- eller
instruksjonsargumenter

ZStandard

Z-Test(u0,of listhame
freglist,alternative

drawflag))

(Dataliste inndata)

Z-Test(u0,0,%x,n
[,alternativedrawflag))
(Summerende stats

inndata)
ZTrig

Fakultet: value

Fakultet: list!

Gradnotasjon: value®

Resultat

Plotter funksjonene om igjen straks,
og oppdaterer vinduvariablene til
standardverdier.

Foretar en z-test med frekvens
freglist. alternative=-1 er <;
alternative=0 er #; alternative=1 er
>, drawflag=1 tegner resultater;
drawflag=0 beregner resultater.

Foretar en z-test. alternative=-1 er <;

alternative=0 er #; alternative=1 er
>, drawflag=1 tegner resultater;
drawflag=0 beregner resultater.

Plotter funksjonene om igjen straks,
0g oppdaterer vinduvariablene til
fornandsinnstilte verdier for a plotte
trigonometriske funksjoner.

Gir fakultet av value

Gir fakultet av list-elementer.

Tolker valuesom grader. Brukes
ogsa for grader i DMS format.

Tast eller taster/
Meny- eller
skjermpost

t
Z0O0OM
6:Zstandard

T
TESTS
1:.Z-Test(

)
TESTS
1:.Z-Test(

T
ZOOM
7:ZTrig

PRB

4.1

MATH

PRB

4:1

[ANGLE]
ANGLE
1:°



Tast eller taster/

Funks jons- eller Meny- eller
instruksjonsargumenter Resultat skjermpost
radianer: angle Tolker anglesom radianer. [ANGLE]
ANGLE
3T
transponert matrix’ Gir en matrise der hvert element (rad, [MATRIX]
kolonne) er byttet om med det MATH
tilsvarende elementet (kolonne, rad) 2.7
av matrix
xthrootxy'value Gir xthroot av value
MATH
5%y
xthrootx+/list Gir xthroot av list-elementer. MATH
MATH
5%
listxy'value Gir list-rgttter av value MATH
MATH
5:xy
listAx/listB Gir listA-rattter av listB. MATH
MATH
5:xy
Tredje potens: value Gir tredje potens av et reelt eller MATH
komplekst tall, et uttrykk, en liste eller MATH
kvadratisk matrise. 3:3

Kubikkrot: 3+/(value Gir kubikkroten av et reelt eller H
komplekst tall, et uttrykk eller en liste.
4:3(

S «
==
T



Funks jons- eller
instruksjonsargumenter

Lik: valueAsvalueB

Ikke lik: valueAevalueB

Mindre enn:
valueAvalueB

Starre enn:
valueAvalueB

Mindre enn eller lik:
valueAvalueB

Starre enn eller lik:
valueAvalueB

Invers: valuel

Resultat

Gir 1 hvis valueA= valueB Gir 0 hvis
valueA= valueB valueAog valueB
kan veere reelle eller komplekse tall,
uttrykk, lister eller matriser.

Gir 1 hvis valueA= valueB Gir 0
hvis valueA= valueB valueAog
valueBkan vaere reelle eller
komplekse tall, uttrykk, lister eller
matriser.

Gir 1 hvis valueA< valueB Gir 0 hvis
valueA> valueB valueAog valueB
kan veere reelle eller komplekse tall,
uttrykk eller lister.

Gir 1 hvis valueA> valueB Gir 0 hvis
valueAc< valueB valueAog valueB
kan veere reelle eller komplekse tall,
uttrykk eller lister.

Gir 1 hvis valueA< valueB Gir 0 hvis
valueA> valueB valueAog valueB
kan veere reelle eller komplekse tall,
uttrykk eller lister.

Gir 1 hvis valueA> valueB Gir 0 hvis
valueA< valueB valueAog valueB
kan veere reelle eller komplekse tall,
uttrykk eller lister.

Gir 1 dividert med et reelt eller
komplekst tall eller et uttrykk.

Tast eller taster/

Meny- eller

skjermpost
[TEST]

TEST
1=

[TEST]
TEST
2:#

[TEST]
TEST
5:<

[TEST]
TEST
3>

[TEST]
TEST
6:<

[TEST]
TEST
4:>



Funks jons- eller
instruksjonsargumenter

Invers: list'1
Invers: matrix1
Kvadrering: valuée?

Kvadrering: list2
Kvadrering: matrix2
Potenser: value*power

Potenser: list*power
Potenser: value®list
Potenser: matrix* power

Negasjon: -value

Potens av ti: 10*(value

Potens av ti: 107(list)
Kvadratrot: v/ (value

Multiplikasjon:
valueAkxvalueB

Resultat

Gir 1 dividert med list-elementer.
Gir matrix invertert.

Gir valuemultiplisert med seg selv.
valuekan veere et reelt eller
komplekst tall eller et uttrykk.

Gir list-elementer kvadrert.
Gir matrix multiplisert med seg selv.

Gir valueopphgyd i power. valuekan
veere et reelt eller komplekst tall eller
et uttrykk.

Gir list-elementer opphgyd i power.
Gir valueopphgyd i list-elementer.
Gir matrix-elementer opphgyd i
power.

Gir det negative til et reelt eller
komplekst tall, et uttrykk, en liste eller
en matrise.

Gir 10 opphgyd i valuepotens. value
kan veere et reelt eller komplekst tall
eller et uttrykk.

Gir en liste med 10 opphgyd i list
potens.

Gir kvadratroten av et reelt eller
komplekst tall, et uttrykk eller en liste.

Gir valueAganger valueB

Tast eller taster/
Meny- eller
skjermpost

EiER

ElElE

f10+]

[10%]

2nd] [v]



Funks jons- eller
instruksjonsargumenter

Multiplikasjon:
valuexlist

Multiplikasjon:
listkvalue

Multiplikasjon:
listA*listB

Multiplikasjon:
valuermatrix

Multiplikasjon:
matrixAmatrixB

Divisjon: valueA/valueB
Divisjon: list/value
Divisjon: value/list
Divisjon: listA/listB

Addisjon: valueArvalueB
Addisjon: valuerlist

Addisjon: listA+listB

Addisjon:
matrixA+matrixB

Sammenkjeding:
stringl+string2

Subtraksjon:
valueA-valueB

Resultat
Gir valueganger hvert list-element.

Gir hvert list-element ganger value

Gir listA-elementer ganger listB-
elementer.

Gir valueganger matrix-elementer.
Gir matrixAganger matrixB.

Gir valueAdividert med valueB
Gir list-elementer dividert med value
Gir valuedividert med list-elementer.

Gir listA-elementer dividert med
listB-elementer.

Gir valueApluss valueB

Gir en liste der valueer addert til
hvert list-element.

Gir listA-elementer pluss listB-
elementer.

Gir matrixA-elementer pluss
matrixB-elementer.

Sammenkjeder to eller flere strenger

Subtraherer valueBfra valueA

Tast eller taster/
Meny- eller
skjermpost

(x]

X ¥ X ©

(B €3 I e 3 M

O B H B



Funks jons- eller
instruksjonsargumenter

Subtraksjon:
value-list

Subtraksjon:
list-value

Subtraksjon:
listA-listB

Subtraksjon:
matrixA-matrixB

Minuttnotasjon:

degreedminutesseconds
Sekundnotasjon:

degree&minutesseconds

Resultat

Subtraherer list-elementer fra value
Subtraherer valuefra list-elementer.

Subtraherer listB-elementer fra listA-
elementer.

Subtraherer matrixB-elementer fra
matrixA-elementer.

Tolker minutesvinkelmaling som
minutter.

Tolker secondwinkelmaling som
sekunder.

Tast eller taster/
Meny- eller
skjermpost

G
G
G
G

[ANGLE]
ANGLE
2:

ALPHA] ["]




TI1-83 Plus’s menykart

T1-83 Plus’s menykart begynner i gverste venstre hjgrne av tastaturet og
folger stort sett tastaturlayouten fra venstre til hgyre. Standardverdier og
innstillinger vises.

IY=
[ T I 1
(Func modus) (Par modus) (Pol modus) (Seqmodus)

Plotl Plot2 Plotl Plot2 Plotl Plot2 Plotl Plot2

Plot3 Plot3 Plot3 Plot3

“Y1= “X1T= “rl= nMin=1

“Y2= Y1T= 2= “u(n)=

~Y3= “X2T= “r3= u(nMin)=

“Y4= Y2T= “r4= “v(n)=

... - “r5= v(nMin)=

~Y9= “X6T= “ré6= “w(n)=

~Y0= Y6T= w(nMin)=

2nd| [STAT PLOT 2nd| [STAT PLOT

[2nd) | ] (0 e pLor] | |

STAT PLOTS (PRGM editoren) (PRGMeditoren) (PRGMeditoren)

1:PT1otl..0ff PLOTS TYPE MARK
L= L1 L2 O 1:Plotl( 1:Scatter 1:0

2:Plot2..0ff 2:PTot2( 2:xyLine 2:+
L= L1 L2 O 3:P1ot3( 3:Histogram 3:e

3:P1ot3..0ff 4:PlotsOff 4:ModBoxplot
L= L1 L2 O 5:PlotsOn 5:Boxplot

4:PlotsOff 6:NormProbPlot

5:PTotsOn



WIN[I)OW

(Func modus)

WINDOW
Xmin=-10
Xmax=10
Xscl=1
Ymin=-10
Ymax=10
Yscl=1
Xres=1

[TBLSET]
’—I

TABLE SETUP
Tb1Start=0

ATb1=1

Indpnt:Auto Ask

(Par modus)

(Pol modus)

WINDOW WINDOW
Tmin=0 omin=0
Tmax=n*2 Oma x=m*2
Tstep=n/24 Ostep=n/24
Xmin=-10 Xmin=-10
Xmax=10 Xmax=10
Xscl=1 Xscl=1
Ymin=-10 Ymin=-10
Ymax=10 Ymax=10
Yscl=1 Yscl=1

(2nd] [TBLSET]
'—l

(PRGM editoren)
TABLE SETUP
Indpnt:Auto Ask

Depend:Auto Ask

Depend:Auto Ask

(Seq modus)
WINDOW

nMin=1
nMax=10
PlotStart=1
PlotStep=1
Xmin=-10
Xmax=10
Xscl=1

Ymin=-10
Ymax=10
Yscl=1



I

Z00M MEMORY MEMORY
1:7Box 1:ZPrevious (Set Factors...
2:Zoom In 2:ZoomSto Z00M FACTORS
3:Zoom Out 3:ZoomRcl XFact=4
4:7Decimal 4:SetFactors.. YFact=4
5:ZSquare
6:ZStandard
7:7Trig
8:ZInteger
9:ZoomStat
O0:ZoomFit
I[FORMAT]

[ 1
(Func/Par/Pol (Seqgmodus)
modus) Time Web uv vw uw

RectGC PolarGC
CoordOn CoordOff
GridOff GridOn
AxesOn AxesOff
Label0ff LabelOn
ExprOn ExprOff

RectGC PolarGC
CoordOn CoordOff
GridOff GridOn
AxesOn AxesOff
Label0ff LabelOn
ExprOn ExprOff



[cALC]
[ I T

(Func modus) (Par modus) (Pol modus)
CALCULATE CALCULATE CALCULATE
l:value l:value l:value
2:zero 2:dy/dx 2:dy/dx
3:minimum 3:dy/dt 3:dr/d6
4:maximum 4:dx/dt
5:intersect
6:dy/dx
7:Jf(x)dx

MODE
,_I

Normal Sci Eng
Float 0123456789
Radian Degree
Func Par Pol Seq
Connected Dot
Sequential Simul
Real a+bi re”6i
Full Horiz G-T

1
(Seq modus)
CALCULATE
l:value



[LINK]
[ 1

SEND RECEIVE
AT+ 1:Receive
cATT-

:Prgm..

:List..

:Lists to TI82..

:GDB...

:Pic..

:Matrix..

:Real..

:Complex..

:Y-Vars..

:String..

:Apps..

:AppVars..

:Group...

:SendId

:Send0S

:Back Up..

OO TMMOO >0 000N WM



I
EDIT
1:Edit..
2:SortA(
3:SortD(
4:ClrList
5:SetUpEditor

CALC

O W>>OOWoNOYOT WM

:1-Var Stats
:2-Var Stats
:Med-Med
:LinReg(ax+b)
:QuadReg
:CubicReg
:QuartReg
:LinReg(atbx)
:LnReg
:ExpReg
:PwrReg
:Logistic
:SinReg

T
1
2
3
4
5
6
7
8:
9
0
A
B
C
D
E
F

1
ESTS
:Z-Test..
:T-Test..
:2-SampZTest..
:2-SampTTest..
:1-PropZTest..
:2-PropZTest..
:ZInterval..
TInterval..
:2-SampZInt..
:2-SampTInt..
:1-PropZInt..
:2-PropZInt..
ix2-Test..
:2-SampFTest..
:LinRegTTest..
: ANOVA(



(2nd) [LIST]
[

NAMES 0PS MATH
1:listname 1:SortA( l:min(
2:listhame 2:SortD( 2:max(
3:listhame 3:dim( 3:mean(
4:Fi11¢( 4:median(
5:5eq( 5:sum(
6:cumSum( 6:prod(
7:AList( 7:stdDev (
8:Select( 8:variance
9:augment( (
O:Listrmatr(
A:Matrrlist(
B:L
[ | [ 1
MATH NUM CPX PRB
1:»Frac l:abs( l:conj( l:rand
2:»Dec 2:round( 2:real( 2:nPr
3.3 3:iPart( 3:imag( 3:nCr
4:34¢( 4:fPart( 4:angle( 4: 1
5. Xy 5:int( 5:abs( 5:randInt(
6:fMin( 6:min( 6:PRect 6:randNorm(
7 :fMax( 7 :max( 7:»Polar 7:randBin(
8:nDeriv( 8:1cm(
9:fnint( 9:gcd(
0:Solver..



[TEST]

TEST LOGIC
1:= l:and
2:# 2:0r
3:> 3:xor
4:> 4:not(
5:<
6:<
[MATRIX] [ANGLE]
II | 1 l_'

NAMES MATH EDIT ANGLE
1:[A] 1:det( 1:[A] 1:°
2:[B] 2:7 2:[B] 2:"
3:[C] 3:dim( 3:[C] 3:r
4:.[D] 4:Fi11¢( 4:[D] 4 :»DMS
5:[E] 5:identity( 5:[E] 5:RPr(
6:[F] 6:randM( 6:[F] 6:RrPO(
7:[G] 7:augment( 7:[G] 7 : PPRX(
8:[H] 8:Matrplist( 8:[H] 8:PrRy(
9:[I1] 9:Listrmatr( 9:[I]
0:[J1] 0:cumSum( 0:[J]

A:ref(

B:rref(

C:rowSwap(

D:row+(

E:=row(

F:srowt(



PRGM

1

1
EXEC EDIT NEW

1:name 1:name 1:Create New
2:name 2:nhame

[ T 1
(PRGM editoren) (PRGMeditoren) (PRGM editoren)
CTL I/0 EXEC
1:If 1:Input l:name
2:Then 2:Prompt 2:name
3:E1se 3:Disp ...
4:For( 4:DispGraph
5:While 5:DispTable
6:Repeat 6:0utput(
7:End 7:getKey
8:Pause 8:CTrHome
9:Lb1 9:ClrTable
0:Goto 0:GetCalc(
A:IS>( A:Get(
B:DSK( B:Send(
C:Menu(
D:prgm
E:Return
F:Stop
G:DelVar
H:GraphStyle(



[DRAW]
I

DRAW POINTS STO
1:C1rDraw 1:Pt-0n( 1:StorePic
2:Line( 2:Pt-0ff( 2:RecallPic
3:Horizontal 3:Pt-Change( 3:StoreGDB
4:Vertical 4:Px1-0n( 4:RecallGDB
5:Tangent( 5:Px1-0ff(
6:DrawF 6:Px1-Change(
7:Shade( 7:px1-Test(
8:Drawlnyv
9:Circle(
0:Text(
A:Pen
I 1
VARS Y-VARS
1:Window.. 1:Function..
2:Zoom.. 2:Parametric..
3:GDB.. 3:Polar..
4:Picture.. 4:0n/0ff..
5:Statistics..
6:Table..
7:String..



VARS

(Window...) (Window...) (Window...)
X/Y T/6 U/V/W
1:Xmin 1:Tmin l:u(nMin)
2:Xmax 2:Tmax 2:v(nMin)
3:Xscl 3:Tstep 3:w(nMin)
4:Ymin 4:0min 4:nMin
5:Ymax 5:0max 5:nMax
6:Yscl 6:0step 6:PlotStart
7:Xres 7:PlotStep
8:aX
9:aY
0:XFact
A:YFact
VARS

I T T
(Zoom...) (Zoom...) (Zoom...)
IX/Z1Y YAWNL:) ZU
1:ZXmin 1:ZTmin 1:Zu(nMin)
2:7Xmax 2:7Tmax 2:7v(nMin)
3:7ZXscl 3:7ZTstep  3:Zw(nMin)
4:7Ymin 4:706min 4:7nMin
5:ZYmax 5:76max 5:ZnMax
6:2Yscl 6:706step 6:ZPTotStart
7:7ZXres 7:7P1otStep



VARS

(GDB...) (Picture..)
GRAPH DATABASE PICTURE
1:GDB1 1:Picl
2:GDB2 2:Pic2
9:GDB9 9:Pic9

0:GDBO 0:Pic0O



VARS

T T T | T
Statistics..) (Statistics..) (Statistics..) (Statistics..) (Statistics..)

(
XY > EQ TEST PTS
l:n 1:3x 1:RegEQ l:p 1:x1
2:X 2:%x2 2:a 2:z 2:y1
3:Sx 3:Zy 3:b 3:t 3:x2
4:0x 4:3y2 4:c 4:y? 4:y2
5:y 5:Zxy 5:d 5:F 5:x3
6:Sy 6:e 6:df 6:y3
7:0y 7:r 7:p 7:Q1
8:minX 8:r2 8:p1 8:Med
9:maxX 9:R? 9:p2 9:03
0:minY O:s
A:maxY A:x1

B:x2

C:Sx1

D:Sx2

E:Sxp

F:nl

G:n2

H:lower

IT:upper



VARS

(Table..) (String..)
TABLE STRING
1:Tb1Start 1:Strl
2:ATb1 2:Str2
3:Tb1Input 3:5tr3
4:Str4
9:5tr9
0:5tr0

Y-VARS
I 1

| I 1
(Function..) (Parametric..) (Polar..) (On/0ff..)
FUNCTION PARAMETRIC POLAR ON/OFF

1:Y1 1:X17 l:r1 1:FnOn
2:Y2 2:Y1T 2:r2 2:FnOff
3:Y3 3:Xer 3:r3

4:Y4 4:Yor 4:r4

- . 5:rs

9:Y9 A: XeT 6:r6

0:Yo B:Yer



[DISTR]
[

DISTR
:normalpdf(
:normalcdf(
sinvNorm(
:tpdf(
ttedf(
sx2pdf(

iy 2cdf(
:Fpdf(
:Fedf(
:binompdf(
:binomcdf(

:geometpdf(
:geometcdf(

MOOW> OWNOT S WRN

:poissonpdf(
:poissoncdf(

1
DRAW
1:ShadeNorm(
2:Shade_t(
3:Shadey?(
4:ShadefF(



(APPS]

1

1:Finance 2:CBL/CBR

Finance CBL/CBR
— —
CALC ARS  1:GAUGE
1:TVM :N 2:DATA
Solver.. 1% LOGGER

:tvm_Pmt :PV  3:CBR
stvm_I% :PMT  4:QUIT

tvm_PV :FV
:tvm_N :P/Y
:tvm_FV :C/Y
:npv(

sirr(

:bal(

:2Prn(

:2Int(

»Nom(

DEFT(

:dbd(

:Pmt_End
:Pmt_Bgn

NOoOY Ol W <<

MMOOWm>O0WoNOYO W



[MEM] MEMORY
,_I

I_I
MEMORY (Mem Mgmt/Del..)
RAM FREE 25631

1:About
ARC FREE 131069
2:Mem Mgmt/Del.. 71.A11.
3:Clear Entries 2:Real..
4:C1rAl1Lists zgfggg1exm
S:Archive 5:Matrix.
6:UnArchive 6:Y-Vars..
7:Reset.. 7:Prgm..
8:G 8:Pic..
roup 9:GDB..
0:String..
A:Apps..
B:AppVars..
C:Group..



MEMORY (Reset...)

I
RAM
1:A17T RAM..
2:Defaults..

Hvis du
tilbakestiller RAM,
slettes alle data pg
Exﬁtemprogrammer fra

ARCHIVE
1:Vars..
2:Apps..
B:Both..

Hvis du
tilbakestiller begge
(Both), slettes alle
data’
systemprogrammer og
brukerprogrammer
(Apps) fra arkivet.

RAM
T : ]
RESET RAM RESET DEFAULTS
1:No 1:No
2:Reset 2. Reset
Hvis du

tilbakestiller
RAM, slettes alle
data pg
systemprogrammer
fra RAM.

1
ALL

1:A11 Memory..
Hvis du

tilbakestiller alt
(ALL), slettes alle
datav
systemprogrammer og
brukerprogrammer
(Apps) fra RAM og
arkivet.



ARCHIVE

I
RESET ARC VARS
1:No
2:Reset
Hvis du
tilbakestiller
variablene (Vars),
slettes alle data
pg
systemprogrammer
fra arkivet.

RESET ARC APPS
1:No

2:Reset

Hvis du
tilbakestiller
brukerprogrammene,
(Apps), slettes
alle
brukerprogrammer
fra arkivet.

1

RESET ARC BOTH
1:No

2:Reset

Hvis du
tilbakestiller
begge (Both),
slettes alle data,
systemprogrammer
0g
brukerprogrammer
(Apps) fra
arkivet.



ALL
'_I

RESET MEMORY
1:No

2:Reset

Hvis du
tilbakestiller
alt (ALL),
slettes alle
datas
systemprogrammer
09
brukerprogrammer
(Apps) fra RAM og
arkivet.

MEMORY (GROUP...)
—

GROUP UNGROUP
1:Create New

MEMORY
(UNGROUP...)
'_I

1:name
2:name



[CATALOG]
’_I

CATALOG
cosh(
cosh I

EqurString(
expr(

inString(
Tength(
sinh(
sinh1(
StringrEqul(
sub(

tanh(
tanh1(



Variabler

Brukervariabler

T1-83 Plus bruker variablene som er oppfart nedenfor pa ulike mater.
Noen variabler er begrenset til spesifikke datatyper.

Variablene A til Z og 6 er definert som reelle eller komplekse tall. Du kan

lagre til dem. TI1-83 Plus kan oppdatere X, Y, R, 6 og T under graftegning,
sa du vil kanskje unnga a bruke disse variablene for & lagre data for ikke-
graftegning.

Variablene (listenavn) L1 til Le er begrenset til lister; du kan ikke lagre en
annen type data til dem.

Variablene (matrise navn) [A] til [J] er begrenset til matriser; du kan ikke
lagre en annen type data til dem.

Variablene Picl til Pic9 og PicO, er begrenset til bilder; du kan ikke lagre
en annen type data til dem.

Variablene GDBL til GDB9 og GDBO, er begrenset til grafdatabaser; du
kan ikke lagre en annen type data til dem.

Variablene Strl til Str9 og StrO, er begrenset til strenger; du kan ikke
lagre en annen type data til dem.



Du kan lagre enhver streng av tegn, funksjoner, instruksjoner eller
variabelnavn til funksjonene Yn, (1 til 9 og 0), Xnt/Ynt (1 til 6), rn (1 til 6),
u(n), v(n) og w(n) direkte eller til y=-editoren. Strengens gyldighet
bestemmes nar funksjonen evalueres.

Arkivvariabler

Du kan lagre data, programmer og variabler fra RAM i brukerdataarkivet,
der de ikke kan redigeres eller slettes ved et uhell. Ved a arkivere kan du
dessuten frigjgre RAM for plasskrevende variabler. Navnene pa arkiverte
variabler er merket med en “*” som indikerer at de ligger i
brukerdataarkivet.

System-variabler

Variablene nedenfor ma veere reelle tall. Du kan lagre til dem. T1-83 Plus
kan oppdatere noen av dem, som for eksempel resultatet av en zoowm, sa
du vil kanskje unnga & bruke disse variablene for & lagre data for ikke-
graftegning.

*  Xmin, Xmax, Xscl, AX, XFact, Tstep, PlotStart , nMin og andre
vinduvariabler.

e ZXmin, ZXmax, ZXscl, ZTstep, ZPlotStart , Zu(nMin) og andre
zoom-variabler.



Variablene nedenfor er reservert for bruk av T1-83 Plus. Du kan ikke
lagre til dem.

n, X, Sx, ox, minX, maxX, Xy, Xy2, ¥xy, a, b, ¢, RegEQ, x1, x2, y1, z, t,
F, x2, b, X1, Sx1, n1, lower, upper, r2, R2 og andre statistiske variabler.



Statistiske formler

Denne delen inneholder statistiske formler for Logistic- og SinReg -
regresjoner, ANOVA(, 2-Samp FTest og 2-SampTTest.

Logistic
Den logistiske regresjonsalgoritmen gjelder ikke-linegere rekursive
minste-kvadraters teknikker for & optimere fglgende kostnadsfunksjon:

JZ@W@

som er summen av kvadratene av restfeilene,

der: X er uavhengig variabel-listen
y er avhengig variabel-listen
N er listenes dimensjon.

Denne teknikken praver a ansla rekursivt konstantene a, b og c for a
gjere J sa liten som mulig.



SinReg

Sinus regresjonsalgoritmen gjelder ikke-lineaere rekursive minste-
kvadraters teknikker for & optimere falgende kostnadsfunksjon:

J :i[asin(bxi +c)+d -y’

som er summen av kvadratene av restfeilene.

der: X er uavhengig variabel-listen
y er avhengig variabel-listen
N er listenes dimensjon

Denne teknikken pragver & ansla rekursivt konstantene a, b, c, og d for &
gjere J sa liten som mulig.



ANOVA
ANOVA F -statistikk er:

_ FactorMS
ErrorMS

Gjennomsnittskvadratene (MS) som utgjer F er:

FactorMS = FaLorSS
Factordf
Error MS = —ErrorSS
Errordf

Summen av kvadrater (S§ som utgjgr gjennomsnittskvadratene er:

|
Factor SS= Z ni (Xi — X)2
&

|
Error SS= Z(ni -1)Sx;2
=1



Gradene av frihet som utgj@r gjennomsnittskvadratene er:

Factordf = | —1= numeratodf for F

[
Error df = Z (n; —1) = denominatodf for K
&

der: I antall populasjoner

gjennomsnittet av hver liste

Sx = standard avvik av hver liste
n; = lengden av hver liste
¥ = gjennomsnittet av alle lister



2-Samp FTest

Falgende er definisjonenen for 2-Samp FTest.

SA, SX2 = Utvalg standard avvik som har n-1 og n,-1
frinetsgrader df, henholdsvis.
i SX
F = F-statistikk = B—g
0SX2 [
f(x, n-1, n-1) = Fpdf( ) med frihetsgrader df n,-1 og n,-1
p = rapportert p-verdi

2-Samp FTest for den alternative hypotesen o, > o..

p :‘Lf(x,nl—],nz—l)dx



2-Samp FTest for den alternative hypotesen o, < ..

F
p :J'f(x,nl—]_nz—l)dx
0

2-Samp FTest for den alternative hypotesen o, # 6,. Grenser ma
oppfylle falgende:
Lbnd )

P [FOum=1o-Ddx= [ f(xn=1n,~Dax
2 0

bnd
der, [Lpna:Upng] = nedre og @vre grenser

I -statistikk brukes som grensen som produserer det minste integral. Den
gjenveerende grensen velges for & oppna det foregaende integralets
likhetsslektskap.



2-SampTTest

Folgende er definisjonen for 2-SampTTest . To-utvalg t statistisk med
frinetsgrader df er:

der utregningen av Sog df er avhengig av om variansene er samlet. Hvis
variansene ikke er samlet:

Sx2 N Sx2
M n;

Dnl nz D

Lo, 1 (e

n-10n O nx-10n2 O

S=




ellers:

_ (m—1)Sx2+(n2~1)Sx?2
df

S%

S= i+i5)i)
ng N3

df =m+ny-2

0g Sx er den samlede variansen.



Okonomiske formler
Denne delen inneholder gkonomiske formler for utregning av tidsverdien

av penger, amortisasjon, kontantstrgm, rentesatskonverteringer og
dager mellom datoer.

Tidsverdien av penger

i = [e(y><In(x+1))]_1

der: PMT = O
y = CIY+PIY
X = (.01x1%)+ ClY
C/Y = rentebaerende perioder per ar
P/Y = innbetalingsperioder per ar

1% = rentesats per ar
i=(CFV=PV)2+N)-1

der. PMT =0

Iterasjonen som brukes til a regne ut i:

1- (1+|)‘

O,
0=PV + PMT xG; FV x(1+i) N
'H =)



1% =100x C/Y x [ely xIn(x+1) —1]

der: X =i
y = PIY+CIY
G =1+ixk
der: k = 0 for slutten-pa-periode innbetalinger

k = 1 for begynnelsen-pa-periode innbetalinger

InHPMTXGi -FV xi
OPMT xG;j + PV xi [J
In(1+1)

der: i =0
N =-(PV +FV)+PMT
der: i =0

=1 PV +FV O
ﬁb T aFN-1H



der: i =0
N =-(PV +FV)+PMT

der: i =0

PMT=G; _ % 1 PMTxG
@+iN

PV =
E [
der: i =0

PV = ~(FV + PMT x N)

der: i =0
FV:PMTxGi—(1+i)N><BDV+PMTXGiE
0 I C

der: i #0

FV =~(PV + PMT x N)

der: i =0



Amortisasjon

Hvis vi regner ut bal( ), pm = npmt
lar vi bal(0) = RND(PV)

gjenta fra m= 1til pmg

O Iy = RND[RNDL2(~i x bal(m—1))]
Hhal(m) = bal(m—-1) - I+ RND(PMT)

bal() = bal( pmt2)
s Pm() = bal(pmt2) — bal( pmt)
sInt() = (pm2 - pmtl+1) x RND(PMT) —-ZPrn()

der:
RND

avrunder visningen til antall valgte desimaler

RN12 avrunder til 12 desimaler

Balanse, hovedstol og rente er avhengig av verdiene av innbetaling,
naverdi, arlig rentesats og pmtl og pm®.



Kontantstrgm

npy() = CFo + %CFj(lﬂ) _S_lw
=1

der: S=

Netto naverdi er avhengig av verdiene av den farste kontantstrgmmen
(CRo), etterfglgende kontantstrammer (CF), frekvensen av hver
kontantstregm (n;) og angitt rentesats (i).

irr =100 j, der j oppfyller npv=10
Internrenten er avhengig av verdiene av den fgrste kontantstrammen og

etterfalgende kontantstrammer.

i=1% + 100



Rentesats-konverteringer

PEff =

der: X =

PNom

der: X
Eff

CcpP

Nom

100x (eCPxIn(x +1) —1)
.01 x Nom+ CP
100xCPx[e1+ CPxIn(x+1) _1]

.01 x Eff

effectiv rate
compounding periods
nominal rate

Dager mellom datoer

Med dbd( -funksjonen kan du skrive inn eller regne ut en dato innen
omradet 1. jan. 1950, til 31. des. 2049.

“Actual/actual day-count”-metoden (forutsetter det faktiske antall
dager per maned og det faktiske antall dager per ar):

dbd (dager mellom datoer) = Antall dager Il - Antall dager |



Antall dager |

Antall dager I

M1
DT1
Y1l
M2
DT2
Y2
MB
DB
YB

der:

+ + 1 + + + 1

-+

(Y1-YB) x 365
(antall dager MB til M1)
DT1
(Y1-YB)
4

(Y2-YB) x 365
(antall dager MB til M2)
DT2
(Y2-YB)
4

maned i farste dato
dag i fgrste dato

ar i ferste dato
maned i andre dato
dag i andre dato

ar i andre dato
basismaned (januar)
basisdag (1)

basisar (farste ar etter skuddar)



Tillegg B:
Generell informasjon

Batteriinformasjon

Nar bagr man skifte ut batteriene

T1-83 Plus bruker fem batterier: fire AAA alkaliske batterier og et
litiumbatteri. Litiumbatteriet sarger for hjelpestrgm for & bevare minnet
mens du skifter ut AAA batteriene.

Nar batteriets spenningsniva faller under et brukelig niva, viser
T1-83 Plus denne meldingen nar du slar pa enheten.

Viser denne meldingen nar du Viser denne meldingen nar du

slar kalkulatoren pa. forsgker & laste ned et program.
Your batteries Eatieries
are low. are low.
Recommend Chande is
chande of required.
batteries.

Melding A Melding B



Etter at Melding A vises for fgrste gang, kan du forvente at batteriene
fungerer i omtrent én til to uker, avhengig av bruken. (Denne perioden pa
én til to uker er basert pa tester med alkaliske batterier. Ytelsen med
andre batterityper kan variere).

Meldingen om lite stram i batteriet fortsetter og vises hver gang du slar
kalkulatoren pa, til du setter i nye batterier. Hvis du ikke skifter batteriene
innen omtrent to uker, kan det hende at kalkulatoren slar seg av
automatisk eller ikke vil sla seg pa far du har skiftet batteriene.

Hvis Melding B vises, ma du skifte batteriene umiddelbart for & kunne
laste ned programmet.

Skift ut litiumbatteriet hvert tredje eller fierde ar.

Virkningene av a skifte ut batteriene

Ikke ta ut begge typer batterier (AAA og litium hjelpebatteri) samtidig.
Ikke la batteriene ga helt tomme. Hvis du fglger disse retningslinjene og
trinnene for a skifte batteriene, kan du skifte ut begge typer batteri uten a
miste noen informasjon i minnet.

Batteri-forsiktighetsregler
Take disse forsiktighetsregler nar du skifter ut batteriene.

« Batterier ma alltid oppbevares utilgjengelig for barn.



Ikke bland nye og brukte batterier. Ikke bland merker (eller typer
innen merker) av batterier.

Ikke bland oppladbare og ikke-oppladbare batterier.
Sett inn batteriene riktig i forhold til polaritet (+ og -) diagrammer.
Ikke sett ikke-oppladbare batterier i batteriladeren.

Sarg straks for at brukte batterier kastes pa riktig mate. Ikke la barna
fa tak i dem.

Du ma aldri brenne eller demontere batterier.

Skifte ut batteriene

For & skifte ut batteriene fglger du disse trinnene.

1. SIa av kalkulatoren. Sett dekselet over tastaturet for & unnga at du pa

kalkulatoren ved et uhell. Snu baksiden av kalkulatoren mot deg.

Hold kalkulatoren oppreist, skyv ned knotten gverst pa batteridekselet
med fingeren, og trekk dekselet mot deg.

Merk: For & unnga tap av informasjon som er lagret i minnet ma du
sla av kalkulatoren. Ikke ta ut AAA batteriene og litiumbatteriet
samtidig.



3. Skift ut alle fire AAA alkaliske batteriene samtidig. Eller skift ut
litiumbatteriet.

For & skifte ut de AAA alkaliske batteriene tar du ut alle de fire
utladede AAA batteriene og setter inn nye i henhold til polariteten
(+ og -) diagrammet i batterirommet.

For a skifte ut litiumbatteriet tar du ut skruen fra litium-
batteridekselet, og sa tar du ut dekselet. Sett inn det nye batteriet
med + siden opp. Skift ut dekselet og sikre det med skruen. Bruk
et CR1616 eller CR1620 (eller tilsvarende) litiumbatteri.



I tilfelle det oppstar problemer

Handtere et problem
Falg denne fremgangsmaten hvis det oppstar et problem.

1. Hvis du ikke kan se noe péa skjermen, kan det hende at du ma justere
kontrasten.

Hvis du skal gjgre skjermbildet markere, trykker du inn og slipper
[2nd]. Trykk deretter pa (<] og hold den inne til skjermbildet er
tilstrekkelig markt.

Hvis du skal gjgre skjermbildet lysere, trykker du inn og slipper [2nd].
Trykk deretter pa (] og hold den inne til skjermbildet er tilstrekkelig
lyst.

2. Falg fremgangsmaten i Kapittel 1 hvis en feilmeny vises. Se tabellen
over Feiltilstander hvis du vil vite mer om en bestemt feil.

3. Huvis opptattindikatoren (stiplet linje) vises, betyr det at en graf eller et
program er blitt midlertidig stoppet, og at TI-83 Plus venter pa
inndata. Trykk pa for & fortsette eller pa for & avbryte.



4. Hvis en sjakkbrettmarkear (& ) vises, betyr det enten at du har skrevet
inn det maksimale antallet tegn i en kommando, eller at minnet er
fullt. Gjar felgende hvis minnet er fullt:

e Trykk pa [MEM] 2 for & vise menyen MEMORY MANAGEMENT
DELETE.

* Velg datatypen du vil slette, eller velg 1:All hvis du vil se en liste
over alle variabler av alle typer. Et skjermbilde vises med en liste
over alle variablene av den typen du har valgt, samt antall byte
hver variabel bruker.

e Trykk pa (4] og [] for & plassere valgmarkgren (») ved det
elementet du vil slette, og trykk pa (Kapittel 18).

5. Huvis kalkulatoren ikke ser ut vil & fungere i det hele tatt, kan du
kontrollere at batteriene er nye og at de er satt i pa riktig mate. Se
informasjonen om batterier.

6. Huvis kalkulatoren fremdeles ikke fungerer, selv om du er sikker pa at
det er nok strgm i batteriene, kan du forsgke fglgende to tiltak, i angitt
rekkefglge:

« Last ned kalkulatorens systemprogramvare ved a bruke denne
fremgangsmaten:

a. Ta ett av batteriene ut av kalkulatoren, og trykk pa og hold
inne mens du setter batteriet tilbake pa plass. Dette



tvinger kalkulatoren til & akseptere en nedlasting av
systemprogramvaren.

Koble kalkulatoren til en datamaskin med TI-GRAPH LINK ™
for & laste ned den gjeldende eller nye programvarekoden
til kalkulatoren.

Hvis tiltaket over ikke hjelper, kan du fglge denne
fremgangsmaten for & tilbakestille alt minnet:

a.

Ta ett av batteriene ut av kalkulatoren, og trykk pa og hold
inne mens du setter batteriet tilbake pa plass. Mens du
fortsatt holder nede [CLEAR], trykker du pa og holder inne [ON].
Slipp opp tastene nar hovedskjermbildet vises.

Trykk pa [MEM] for & apne MEMORY-menyen.

Velg 7:Reset for & apne menyen RAM ARCHIVE ALL .

. Trykk pa [»] [»] for & apne ALL-menyen.

Velg 1:All Memory for & &pne menyen RESET MEMORY.

Hvis du vil fortsette med tilbakestillingen, velger du 2:Reset.
Meldingen MEM cleared vises pa hovedskjermbildet.



Feiltilstander

Nar TI-83 Plus oppdager en feil, vises det en ERR:messag®g en
feilmeny. Kapittel 1 beskriver de alminneligste trinnene for retting av feil.
Denne tabellen inneholder hver feiltype, mulige arsaker og forslag til

retting.
Feiltype Mulige arsaker og foreslatte tiltak
ARCHIVED Du har forsgkt & bruke, redigere eller slette en arkivert

ARCHIVE FULL

ARGUMENT

BAD ADDRESS

BAD GUESS

variabel. For eksempel er dim(L1) en feil dersom L1 er
arkivert.

Du har forsgkt & arkivere en variabel og det er ikke nok
plass i arkivet til den.

En funksjon eller instruksjon har ikke riktig antall
argumenter. Se i Tillegg A og det tilhgrende kapittelet.

Du har forsgkt & sende eller motta et program, og det har
oppstatt en feil (f.eks. elektrisk interferens) i overfaringen.

» | en cALc-operasjon angav du en Guess som ikke er
mellom Left Bound og Right Bound .

» For solve( -funksjonen og ligningslgseren angav du en
guesssom ikke er mellom lower og upper.

» Gjetningen og flere punkter rundt den er udefinert.

Undersgk en graf av funksjonen. Hvis ligningen har en
lgsning, endres grensene og/eller den farste gjetningen.



Feiltype Mulige arsaker og foreslatte tiltak
BOUND * | en cALc-operasjon eller med Select(, definerte du
Left Bound > Right Bound .
e | fMin(, fMax(, solve( eller ligningslgseren skrev du inn
lower > upper.

BREAK Du trykket pa [ON]-tasten for & avbryte utfarelsen av et
program, for & stanse en DRAW-instruksjon eller for a
stoppe utregning av et uttrykk.

DATA TYPE Du skrev inn en verdi eller variabel som er feil datatype.

DIM MISMATCH

« For en funksjon (inklusive underforstatt multiplikasjon)
eller en instruksjon skrev du inn et argument som er en
ugyldig datatype, som for eksempel et komplekst tall
der det kreves et reelt tall. Se Tillegg A og det passende
kapitlet.

* | en editor skrev du inn en type som ikke er tillatt, som
for eksempel en matrise skrevet inn som et element i
den statistiske listeeditoren. Se det passende kapitlet.

 Du forsgkte & lagre til en uriktig datatype, som for
eksempel en matrise, til en liste.

Du forsgkte a utfare en operasjon som refererer til
flere enn én liste eller matrise, men dimensjonene
passer ikke.



Feiltype

Mulige arsaker og foreslatte tiltak

DIVIDE BY 0

Du forsgkte a dividere med null. Denne feilen returneres
ikke under graftegning. T1-83 Plus tillater udefinerte
verdier pa en graf.

Du prgvde en lineger regresjon med en loddrett linje.

DOMAIN

DUPLICATE

Duplicate Name

EXPIRED

Du angav et argument til en funksjon eller instruksjon
utenfor det gyldige omradet. Denne feilen returneres
ikke under graftegning. TI1-83 Plus tillater udefinerte
verdier pa en graf. Se Tillegg A og det passende
kapitlet.

Du prgvde en logaritmisk eller potensregresjon med en
-X eller en eksponentiell eller potensregresjon med en
-Y.

Du forsgkte a regne ut ZPrn( eller Zint( med pmt2<
pmtl

Du har forsgkt & opprette en gruppenavn som er i bruk.

En variabel du forsgkte & overfgre kan ikke overfgres
fordi en variabel med det navnet allerede finnes i den
mottagende enheten.

Du har forsgkt & kjgre et program med en begrenset
prgveperiode som er gatt ut.



Feiltype

Mulige arsaker og foreslatte tiltak

Error in Xmit

ID NOT FOUND

ILLEGAL NEST

INCREMENT

T1-83 Plus greide ikke a overfare en post. Sjekk for & se
om kabelen er ordentlig tilkoblet til begge enheter og
om den mottagende enheten er i mottaksmodus.

Du brukte for & avbryte under overfgringen.

Du forsgkte a foreta en backup fra en TI-82 til en
TI-83 Plus.

Du forsgkte a overfgre data (bortsett fra L1 til L6) fra en
T1-83 Plus til en TI-82.

Du forsgkte & overfgre L1 til L6 fra en T1-83 Plus til en
TI-82 uten & bruke 5:Lists to TI82 pa LINK SEND-
menyen.

Denne feilen oppstar nar kommandoen SendID utfgres,
men den aktuelle kalkulator-IDen ikke blir funnet.

Du forsgkte a bruke en ugyldig funksjon i et argument til
en funksjon, som for eksempel seq( innen expressiorior
seq(.

@kningen i seq( er O eller har feil fortegn. Denne feilen
returneres ikke under graftegning. T1-83 Plus tillater
udefinerte verdier pa en graf.

@kningen i en For( -slgyfe er 0.



Feiltype

Mulige arsaker og foreslatte tiltak

INVALID

Du forsgkte & referere til en variabel eller bruke en
funksjon pa et sted der den ikke er gyldig. For eksempel
Yn kan ikke referere til Y, Xmin, AX eller TbIStart .

Du forsgkte a referere til en variabel eller funksjon som
ble overfart fra TI-82 og ikke er gyldig for T1-83 Plus.
For eksempel kan du ha overfart Un-1 til TI-83 Plus fra
TI-82 og sa forsgkt & referere til den.

| Seq modus forsgkte du a tegne en graf av et faseplott
uten a definere begge ligningene av faseplottet.

| Seq modus forsgkte du & tegne en graf av en rekursiv
sekvens uten & ha lagt inn det riktige antall
initialtilstander.

| Seq modus forsgkte du & referere til andre termer enn
(n-1) eller (n-2).

Du forsgkte a utpeke en grafstil som er ugyldig innen
den aktuelle grafmodusen.

Du forsgkte a bruke Select( uten & ha valgt (slatt pa)
minst en xyLine eller punktplott.




Feiltype

Mulige arsaker og foreslatte tiltak

INVALID DIM

ITERATIONS

LABEL

Du angav dimensjoner for et argument som ikke er
passende for operasjonen.

Du angav en listedimensjon som noe annet enn et
heltall mellom 1 og 999.

Du angav en matrisedimensjon som noe annet enn et
heltall mellom 1 og 99.

Du forsgkte & invertere en matrise som ikke er
kvadratisk.

solve( -funksjonen eller ligningslagseren har overskredet
maksimum antall tillatte iterasjoner. Undersgk en graf
av funksjonen. Hvis ligningen har en lgsning, endrer du
grensene eller den farste gjetningen eller begge deler.

irr( har overskredet maksimum antall tillatte iterasjoner.

Nar du regner ut 1%, ble maksimum antall iterasjoner
overskredet.

Etiketten i Goto -instruksjonen er ikke definert med en Lbl -
instruksjon i programmet.



Feiltype

Mulige arsaker og foreslatte tiltak

MEMORY

Memory Full

MODE

Minnet er utilstrekkelig til & utfgre instruksjonen eller
funksjonen. Du ma slette poster fra minnet (Kapittel 18) far
instruksjonen eller funksjonen kan utfares.

Rekursive problemer returnerer denne feilen; for eksempel
graftegning av ligningen Y1=Y1.

Forgrening ut av en If/Then-, For(-, While- eller Repeat-
slayfe med en Goto kan ogsa returnere denne feilen, fordi
End-setningen som avslutter slgyfen aldri blir nadd.

« Du er greier ikke a overfare en post fordi den
mottagende enhetens tilgjengelige minne er
utilstrekkelig. Du kan hoppe over posten eller avslutte
mottaksmodus.

* Under en backup av minnet er den mottagende
enhetens tilgjengelige minne utilstrekkelig til & motta
alle poster i den sendende enhetens minne. En melding
angir det antall byte den sendende enheten ma slette
for & greie backup av minnet. Slett poster og forsagk
igjen.

Du forsgkte a lagre til en vinduvariabel i en annen

grafmodus eller & utfgre en instruksjon i feil modus, som

for eksempel DrawlInv i en annen grafmodus enn Func.



Feiltype

Mulige arsaker og foreslatte tiltak

NO SIGN CHNG

NONREAL ANS

OVERFLOW

RESERVED

SINGULAR MAT

» solve( -funksjonen eller ligningslgseren oppdaget ikke
en fortegnendring.

« Du forsgkte & regne ut1% nar bade FV, (N¥PMT) og PV
er > 0, eller nar bade FV, (N¥PMT) og PV er < 0.

« Du forsgkte & regne ut irr( nar verken CFListeller CFO
er > 0, eller nar verken CFListeller CFOer < 0.

| Real-modus gav resultatet av en kalkulasjon et komplekst
resultat. Denne feilen returneres ikke under graftegning.
TI1-83 Plus tillater udefinerte verdier pa en graf.

Du forsgkte a skrive inn, eller du har beregnet, et tall som
er utenfor omradet til kalkulatoren. Denne feilen returneres
ikke under graftegning. T1-83 Plus tillater udefinerte verdier
pa en graf.

Du forsgkte a bruke en systemvariabel p& en upassende
mate. Se Tillegg A.

* En singuleer matrise (determinat = 0) er ikke gyldig som
argument for "1,

» SinReg-instruksjonen eller en polynom regresjon
genererte en singuleer matrise (determinat = 0) fordi
den ikke kunne finne en Igsning, eller en Igsning ikke
finnes.

Denne feilen returneres ikke under graftegning. T1-83 Plus
tillater udefinerte verdier pa en graf.




Feiltype

Mulige arsaker og foreslatte tiltak

SINGULARITY

STAT

STAT PLOT

SYNTAX

TOL NOT MET

expression solve( -funksjonen eller ligningslgseren
inneholder en singularitet (et punkt som funksjonen ikke er
definert ved). Undersgk en graf av funksjonen. Hvis
ligningen har en lgsning, endrer du grensene eller den
farste gjetningen eller begge deler.

Du prgvde en statistisk kalkulasjon med lister som ikke er
passende.

« Statistiske analyser ma ha minst to datapunkter.
¢ Med-Med ma ha minst tre punkter i hver partisjon.

» NAar du bruker en frekvensliste, ma dens elementer
veere > 0.

s (Xmax - Xmin) / Xscl ma veere < 47 for et
histogram.

Du forsgkte a vise en graf nar et statistisk plott som bruker
en udefinert liste er On.

Kommandoen inneholder en syntaksfeil. Se etter
feilplasserte funksjoner, argumenter, parenteser eller
kommaer. Se Tillegg A og det passende kapitlet. Du
forsgkte & skrive inn en programmeringskommando pa
kommandovinduet.

Du ba om en toleranse som algoritmen ikke kan returnere
et ngyaktig resultat til.



Feiltype

Mulige arsaker og foreslatte tiltak

UNDEFINED

VALIDATION

VARIABLE

VERSION

Du refererte til en variabel som for gyeblikket ikke er
definert. For eksempel refererte du til en statistisk variabel
nar det ikke finnes noen aktuell kalkulasjon fordi en liste er
blitt redigert, eller du refererte til en variabel nar variabelen
ikke er gyldig for den aktuelle kalkulasjonen, som for
eksempel a etter Med-Med .

Elektrisk interferens har fart til en kommunikasjonsfeil eller
denne kalkulatoren har ikke autorisasjon til & kjgre
programmet.

Du har forsgkt a arkivere en variabel som ikke kan

arkiveres eller du har forsgkt a dearkivere et program eller

en gruppe.

Eksempler pa variabler som ikke kan arkiveres er:

 Reelle tall LRESID, R, T, X, Y, Theta, statistiske
variabler under Vars, STATISTICS-menyen, Yvars 0g
AppldList .

Du har forsgkt & motta en ikke-kompatibel variabelversjon
fra en annen kalkulator.



Feiltype

Mulige arsaker og foreslatte tiltak

WINDOW RANGE

ZOOM

Det finnes et problem med vinduvariablene.
Du definerte Xmax < Xmin eller Ymax < Ymin.

Du definerte ®max < 6min og 6step > 0 (eller vice
versa).

Du forsgkte a definere Tstep=0.

Du definerte Tmax < Tmin og Tstep > 0 (eller vice
versa).

Vinduvariablene er for sma eller for store til a tegne en
graf pa riktig mate. Du kan ha forsgkte & zoome inn eller
zoome ut til et punkt som overskrider T1-83 Plus’s
numeriske omrade.

Et punkt eller en linje, i stedet for en boks, er definert i
ZBox.

En zooMm-operasjon returnerte en mattefeil.




Noyaktighetsinformasjon

Utregningens ngyaktighet

For & maksimere ngyaktigheten har TI-83 Plus flere sifre internt enn den
viser. Verdier lagres i minnet med bruk av inntil 14 sifre med en to-sifret
eksponent.

e Du kan lagre en verdi i vinduvariablene med bruk av inntil 10 sifre
(12 sifre for Xscl, Yscl, Tstep 0g 6step).

« Nar en verdi vises, avrundes den som angitt av modusinnstillingen
(Kapittel 1), med et maksimum pa 10 sifre og en to-sifret eksponent.

e RegEQ viser inntil 14 sifre i Float-modus. Bruk av en annen fast
desimalinnstilling enn Float nar du regner ut en regresjon far RegeQ
resultatene til & avrundes og lagres med det angitte antall desimal
posisjoner.

Graftegningens ngyaktighet

Xmin er midtpunktet til pixelen lengst til venstre, Xmax er midtpunktet til
pixelen nest lengst til hagyre. (Pixelen nest lengst til hgyre er reservert for
opptattindikatoren.) AX er avstanden mellom midtpunktene til to
tilstgtende pixeler.



* | Full sklermmodus beregnes AX som (Xmax - Xmin) / 94. | G-T delt
skjermmodus beregnes AX som (Xmax - Xmin) / 46.

» Huvis du skriver inn en verdi for AX fra kommandovinduet eller fra et
program i Full skiermmodus, beregnes Xmax som Xmin + AX * 94, |
G-T delt sklermmodus beregnes Xmax som Xmin + AX * 46.

Ymin er midtpunktet til nest nederste pixel, Ymax er midtpunktet til
gverste pixel. AY er avstanden mellom midtpunktene til to tilstatende
pixeler.

* | Full skiermmodus beregnes AY som (Ymax — Ymin) / 62. | Horiz delt
skjermmodus beregnes AY som (Ymax - Ymin) / 30. | G-T delt
skjermmodus beregnes, AY som (Ymax - Ymin) / 50.

* Hvis du skriver inn en verdi for AY fra kommandovinduet eller fra et
program i Full sklermmodus, beregnes Ymax som Ymin + AY * 62. |
Horiz delt sklermmodus beregnes Ymax som Ymin + AY * 30. | G-T delt
skjermmodus beregnes Ymax som Ymin + AY * 50.

Markgrkoordinater vises som attetegns tall (som kan omfatte et negativt
fortegn, desimaltegn og eksponent) nar Float-modus velges. X og Y
oppdateres med en maksimum ngyaktighet pa atte sifre.



minimum 0g maximum pPA& CALCULATE -menyen beregnes med en toleranse
pa 1e-5; [f(x)dx beregnes ved 1e-3. Derfor kan ikke resultatet som vises
veere ngyaktig for alle atte viste sifre. For de fleste funksjonene finnes
det minst fem ngyaktig sifre. For fMin(, fMax( og fnint( pa MATH- menyen
0g solve( | CATALOG kan toleransen veere angitt.

Funksjons-grenser

Funksjon

Omrade for inndataverdier

sin X, cos X, tan X
sin"1x, cos™1 x

In X, log x

eX

10X

sinh X, cosh X
tanh x

sinh "1 x

cosh1x

tanh1 x

VX (reell modus)
v/x (kompleks modus)

x!

0 < | x| <1012 (radian eller grad)
-1<x<1

107100 < x < 10100

-10100 < x < 230.25850929940
-10100 < x < 100

| x| < 230.25850929940

| Xl < 10100

| x| <5 x 109

1<x<5x10%

-1<x<1

0 < x< 10100

| x| < 10100

-.5 < x< 69, der x er et multiplum av .5




Funksjons- resultater

Funksjon Omrade for resultat
sin"1 x, tan™1 x -90° til 90° eller -n/2 til ©/2
(radianer)

cos1x 0° til 180°

eller 0 til = (radianer)




Informasjon om service og garanti pa
Tl-produkter

Informasjon om service for Tl-produkter

Naermere informasjon om service for Tl-produkter fas ved henvendelse
til TI via elektronisk post eller ved a sla opp pa hjemmeside for TI-
kalkulatorer pa Internett.

Elektronisk post:  ti-cares@ti.com

Internettadresse:  education.ti.com

Informasjon om service og garantibetingelser

Du kan lese mer om garantibetingelser, garantitid samt om
produktservice pa garantierkleeringen som medfglger dette produkt. Du
kan ogsa henvende deg til din lokale forhandler/distributar for Texas
Instruments.


http://education.ti.com
http://www.ti.com/calc/docs/communicate.htm

Register

| (fakultet), 92, 700

" (strengindikator), 488

" (sekunder), 95, 705

/ (divisjon), 61, 704

e (eksponent), 14, 668

° (grader), 95, 700

i (grafsti—animert),|115

= (grafstil—heltrukket), 115

-, (grafstil—stiplet), 115

# (ikke lik), 99, 702

< (mindre enn eller lik), €9, 702

* (multiplikasjon), 61, 703

- (negasjon), 47, 64, 703

n (pi), 64

o+ (plottype—boks), 373

d. (plottype—histogram), 372

- (plottype—modifisert boks), 372

L~ (plottype—normalsannsynlighet),
374

> (starre enn eller lik), 99, 702

- (subtraksjon), 61, 705

N (variabel for antall betalingsperioder),
447, 466

1% (variabel for arlig rentesats), 447,
466

> lagre, 28, 694

V( (kvadratrot), 62, 703

o, -, + (bildepunktmerke), 234, 375

-1 (invers), 62, 222, 273, 702

x2-Test (chi-kvadrattest), 413, 663

y2cdf( (chi-kvadrat-fordelingsfnksjon—
kumulativ), 432, 663

x2pdf(_(chi-kvadrat-fordelingsfunksjon),
431, 663

Fcdf(, 433, 669

»Dec (til desimal) 65, 665

>dim( (tildel dimensjon), 278, 303, 666

»DMS (til grader/minutter/sekunder), 97,
667

»Eff( (til effektiv rentesats), 463, 668

[f(x)dx -operasjon pa en graf, 151

»Frac (til brgk), 65, 670

Zint( (Ssum av renter), 458, 674

AList(, 306, 676

»Nom( (til nominell rentesats), 463, 679

Fpdf(, 432, 670

»Polar (til polar), 89, 682

=Prn( (sum av prinsipaler/hovedstol),
458, 683

»Rect (til rektanguleer), €8, 6§67

xrow(, 284, 687

zrow+(, 284, 687

ATl (tabellintervallvariabel), 202

AX-vindusvariabel, 122



AY-vindusvariabel, 122

' (minutter), 95, 705

() (parenteser), 46

+ (addisjon), 61, 704

+ (sammentrekning), 494, 704

: (kolon), 506

< (mindre enn), 99, 702

= (lik—relasjonstest), 93, 702

> (starre enn), 99, 702

[1 (matriseindikator), 267

~ (potens), 62, 703

{1} (listeindikator), 290

1-PropZInt (enproporsjong-
konfidensintervall), 411, 683

1-PropZTest (enproporsjong-test)| 404,
683

1-Var Stats (envariabels statistisk
observator), 359, 697

10"( (tierpotens). 63, 703

2 (kvadrert), 62, 703

2-PropZint (toproporsjong-
konfidensintervall), 412, 683

2-PropZTest (toproporsjong-test), 405,
684

2-SampFTest (toutvalgsk-test) 415,
688

2-SampTint (toutvalgst-
konfidensintervall), 410, 689

2-SampTTest (toutvalgst-test) 402, 689

2-Sampzint (toutvalgsz-
konfidensintervall), 409, 690

2-SampZTest (toutvalgsz-test), 401,
690

2-var Stats (tovariabels statistisk
observator), 360, 697

3 (tredje potens), 66, 701

3y( (tredjerot), 66, 701

—A—

a+bi (rektanguleer kompleks modus),
24,82, 662
abs( (absoluttverdi), 77, 88, 273, 661
addisjon ¢), 61, 704
akseformat, 184
akser—uvise AxesOn , AxesOff ), 125,
662
alfabetisk markgr, 12
alfa-las, 17
alternativ hypotese, 392
amortisasjon
Zint( (sum av renter), 674
*Prn( (SUM av
prinsipaler/hovedstol), 458, 683
bal( (amortisasjonsbalanse), 457,
662
beregne tidsplan, 457
formel, 741
and (Boolsk operator), 101, 661



angle(, 87, 661
ANGLE-menyen, 95
animert grafstili{), 115
ANOVA( (enveis variansanalyse), 419,
661
formel, 732
Ans (siste svar), 36, 605, 661
APD (Automatic Power Down), 6
Archive , 616, 697
"garbage collection’, 628
Asm(, 543
augment( , 280, 310, 662
Automatic Power Down (APD), 6
automatisk regresjonsligning, 354
automatisk residuallist&REsID), 354
AxesOff , 125, 662
AxesOn, 125, 662

—B—

bal( (amortisasjonsbalanse), 457, 662
bane-grafstil-{), 115

batterier| 7, 745

bestemt integral, 69, 151, 163, 172
bildepunkt, 236

bildepunkter iHoriz/G-T-modi, 237, 255
bilder (pic), 238, 240

binomcdf( , 434, 662

binompdf( , 433, 662

boksmerked), 234, 375

Boolsk logikk. 1021
Boxplot , 373
brukervariabler, 727

—C—

C/y (variabel for rentebaerende perioder
per ar), 447

Calculate , utdatavalg, 390, 394

CALCULATE-menyen, 145

CATALOG, 485

CBL 2/CBL, 468, 539, 539, 672

CBR, 468, 539, 639, 672

Check RAM (minneskjermbilde), 603

chi-kvadratfordelingy?pdf(), 431, 663

chi-kvadratfordeling, kumulativ
(x2cdf(), 432, 663

chi-kvadrattesty2-Test), 413, 663

Circle( (tegn sirkel), 226, 663

Clear Entries , 607|, 663

CirDraw (slett tegning), 215, 663

ClrHome (slett startskjermbilde), 535,
663

CirList (slett liste), 351, 664

ClrTable (slett tabell), 664

conj( (konjugere), 86, 6€4

Connected (plottemodus), 23, 664

CoordOff , 124, 664

CoordOn, 124, 664

cos™( (invers cosinus), 61, 664



cos( (cosinus), 61., 6€4

cosh "I( (hyperbolsk invers cosinus),
500, 664

cosh( (hyperbolsk cosinus), 500, 664

cosinus €os(), 61, 664

CubicReg (kubisk regresjon), 361, 665

cumsSum( (kumulativ sum), 281, 305,
665

—D—

dager mellom datoeudifd(), 464, 665,
743

dbd( (dager mellom datoer), 464, €65,
743

Degree, vinkelmodus, 22, 95, 665

DELETE FROM-menyen, 603

delrutiner, 541

delt skjermbilde, verdier, 228, 236, 255

delt skjermmodus
G-T-modus (graf/tabell), 252
Horiz-modus (horisontal), 250
velge| 248, 255

Delvar (sSlette variabelinnhold ), 528,
665

DependAsk , 203, 207, 665

DependAuto , 203, 207, 666

derivert.Seenumerisk derivert

desimalmodus (flytende eller fast), 20

det( (determinant), 277, 666

determinantdet(), 277, 666

determinasjonskoeffisientei2(R2),
356

diagnosemodus,(r2, R?), 35€

DiagnosticOff ,/356| 666

DiagnosticOn , 356, 666

differensial, 70, 150, 163, 172

dim( (dimensjon), 277, 303, 6656

dimensjonere en liste av matriser, 277,
278, 303, 666

Disp (skjerm), 533, 667

DispGraph (vis graf), 535, 667

DispTable (vis tabell), 53%, 667

DISTR (fordelingsmeny), 427

DISTR DRAW (fordelings-tegnemeny),
437

divisjon (), 61, 704

DMS (grader/minutter/sekunder i
kommando), 95, 705

Dot (plottemodus), 23, 667

dr/d @ operasjoner pa en graf, 172

Draw, 390, 394

DRAW POINTS-menyen, 232

DRAW STO-menyen, 238

DrawF (tegn en funksjon), 222, 667

DRAW-instruksjoner, 212

Drawlnv (tegn invers), 222, 667

DRAW-menyen, 212

DS<( (minske og hoppe over), 526, 667

DuplicateName-meny, 651



dx/dt -operasjon pa en graf, 150, 163
dy/dx -operasjon pa en graf, 150, 163,
172

—FE—

e (konstant), 63
e”( (eksponentiell), 63, 667
eksempler—Komme i gang
sende variabler, 635
eksempler — diverse
finne utestdende balanse av et lan,
457
konvergens, 192
rovdyr/bytte-modell, 194
timer med sollys i Alaska, 365
eksempler — Komme i gang
banen til en ball, 152
enhetssirkel, 246
finansiere en bil, 443
fremstille en sirkel grafisk, 103
generere en folge, 285
gjennomsnittshgyden i en
befolkning, 383
kaste mynt og kronz, 59
pendellengder og -perioder, 317
polar rose, 164
renters rente, 445
rogtter av, 200
skog og treer, 173

tegne en tangentlinje, 210
volumet av en sylinder, 501

eksempler — programmer

areal av regelmessig, 594
areal mellom kurver, 584
boksplott, 566
enhetssirkel og trigonometriske
kurver, 582
eske med lokk
definere, 552
definere en verditabell, 553
finne beregnet maksimumsverdi,
563
spore grafen, 559
velge innstillinger for
visningsvinduet, 557
zoome inn pa grafen, 561
zoome inn pa tabellen, 555
gjett koeffisientene, 580, 590
kvadratisk formel
konvertere til en brgk, 548
legge inn en beregning, 546
vise komplekse resultater, 550
lose systemer av ikke-linesere
ligninger, 574
nedbetaling av lan, 598
parametriske ligninger:
pariserhjulproblem, 586
Sierpinski-trekanten, 576
spindelvev-"tiltrekkere', 578



stykkevise funksjoner, 570
ulikheter, 572
eksponentiell regresjomEfpReg ), 363,
668
Else,|519
End, 519, 668
Eng (teknisk tallnotasjon), 20, 668
en-proporsjong-konfidensintervall
(1-Propzint ), 411, 683
en-proporsjong-test (-PropZTest ),
404, 683
ENTRY (siste kommando, 32
envariabels statistisk observatonar
Stats ), 359, 697
EOS (Equation Operating System), 45
egn (ligningsvariabel), 70, 75
Equpstring( (ligning-til-streng, 495, 663
Equation Operating System (EOS). 45
Equation Solver, 70
etiketter
graf, 125, 674
program, 525, 674
ettutvalgst-konfidensintervall
(Tinterval ), 408, 695
evalueringsrekkefglge for ligninger, 45
expr( (konvertere streng til uttrykk),
495, 668
ExpReg (eksponentiell regresjon), 363,
668
Exproff (uttrykk av), 125, 668

Expron (uttrykk pd), 125, 669

—F—

fakultet (), 92, 700

familie av kurver, 128

fasediagram, 194

fast desimalmodusi), 668

feil
finne og korrigere, 57
meldinger, 752

felles variansSeePooled-alternativet

Fill(, 279, 669

FINANCE CALC-menyen, 449

FINANCE VARS-menyen, 466

finansielle funksjoner
amortisasjonsplaner, 457
betalingsmetodea, 465
dager mellom datoer, 455
kontantstremmer, 454
konvertere rentesatser, 463
pengenes tidsverdiym), 451

Fix (fast desimalmodus), 659

flere kommandoer pé en linje, 13

Float (flytende desimalmodus), 21, €69

flytende desimalmodusipat), 21, 669

fMax(_(funksjonens maksimumspunkt),
67, 669

fMin( (funksjonens minimumspunkt),
67, 669



fnint( (funksjonsintegral), 69, 670
Fnoff (funksjon av), 113, 670
Fnon (funksjon pa), 113, 670
falger—rafisk fremstilling av
akseformar, 184
CALC (beregningsmeny), 188
definere og vise, 176
evaluere, 188
fasediagrammer, 194
flytte markgren til en verdi, 186
fri marker, 186
grafformat, 184
grafstiler| 177
ikke-rekursive faglger, 180
nettplott| 190
rekursive fglger, 180
spore, 185
tabeller i T+83 Plus kontra FB2,
198
velge modus for falger, 176
velge og oppheve valg, 177
vindusvariabler, 182
Y= editor, 177
ZOOM (zoomemeny), 188
For(, 520, 670
fordelinger, skyggelegging, 438, 439,
440, 691, 692
fordelingsfunksjoner
x2cdf(, 432| 663
x2pdf(, 431, 663

Fedf(, 433| 669

Fpdf(, 432, 670

binomcdf( , 434, 662

binompdf( , 433, 662

geometcdf( , 436, 671

geometpdf( , 436, 671

invNorm( , 429, 674

normalcdf( , 429, 679

normalpdf( , 428, 679

poissoncdf( , 435, 682

poissonpdf( , 435, 682

tedf( , 1430, 695

tpdf(, 430, 695
formatinnstillinger, 123, 184
formler

amortisasjon, 741

ANOVA, 730

dager mellom datoer, 743

fakultet, 92

kontantstrgm, 742

konvertere rentesatser, 742

logistisk regresjon, 73

pengenes tidsverdi, 738

sinus-regresjon, 730

toutvalgsk-Test 732

toutvalgst test, 736
forrige kommando (Last Entry), 32
fPart( (breokdel), 78, 275, 670
frekvens, 353
fremtidsverdi, 447, 453



fri markar, 130
Full (fullskjerm-modus), 24, 671
fullskjerm-modus Kull), 24, 671
Func (funksjonsgraf-modus), 22, 671
funksjon, definisjon, 14
funksjons- og instruksjonstabell, 660
funksjonsgraf
AX 0gAY (vindusvariabler), 122
CALC (beregningsmeny), 145
definere i Y= editor, 109
definere og vise, 105
definere pa startskjermbildet i et
program, 110
evaluere, 110
familie av kurver, 128
flytte markgren til en verdi, 134
formatinnstillinger, 123
fri marker, 130
grafstiler, 115
legge funksjoner over en graf, 128
maksimum avffiax(), 67, 669
minimum av {Min(), 67, 669
modi, 22, 107, 671
ngyaktighet, 130
oppheve valg av, 11.2
panere, 134
Quick Zoom, 134
skyggelegging, 117
Smart Graph, 127
spore, 132

stoppe en graf (midlertidig), 127
velge 112, 113, 670
vindusvariabler, 119, 122
vise, 105, 119
visningsvindu, 119
Y= editor, 109
ZOOM MEMORY-menyen, 142
ZOOM-menyen, 136
funksjonsintegralfint(), 6S, 670
FV (variabel for fremtidsverdi), 447,
466

—G—

G-T (graftabell, delt skjermmodus, 24,
252,672

garantiinformasjon, 767

ged( (starste fellesnevner), 80, 671

GDB (grafdatabase), 244

geometcdf( , 436, 671

geometpdf( , 436, 671

Get( (hent data fr&€CBL 2/CBL eller
CBR), 539 671

GetCalc( (hent data fra FB3), 539, 672

getkey, 536, 672

gjenopprette
minnet, 609
standardverdier, 609

Goto, 524, 672

grader f), 62, 700



grafdatabasezpB), 244
grafmodi, 22
grafrekkefglge-modi, 24
grafstiler, 115
graftabell 24, 252, 672
GraphStyle( , 529, 672
Gridoff , 125, 672
Gridon, (125, 672
gruppering, 622

—H—

heltallsdel art(), 78, 275, 674

Histogram -plottype (i), 372

Home-skjermbildeSee
startskjermbilde

Horiz (horisontalt delt skjermbilde), 24,
250, 672

Horizontal (tegn linje), 218, 219, 672

hyperbolske funksjoner, 500

hypotesetester, 398

——

i (konstant for komplekse tall), 84
identity( , 279, 672
If-instruksjoner
If, 517 673
If-Then, 518, 673
If-Then-Else , 519, 673
ikke lik (z), 9¢, 702

ikke-rekursive falger, 180
imag( (imagineer del), 87, 673
imaginaer delifag(),/87, 673
implisitt multiplikasjon, 46
IndpntAsk , 203, 673
IndpntAuto , 203, 673
inferensiell statistikk
alternative hypoteser, 392
beregne testresultatazafculate ),
394
beskrivelsestabell for inndata, 421
datakommando eller
statistikkommando, 392
editorer, 390
grafisk fremstilling av testresultater
(Draw), 394
konfidensintervall, beregne, 394,
407
legge inn argumentverdier, 392
omga editorer, 394
Pooled-alternativet, 394
STAT TESTS-menyen, 396
utdatavariabler for tester og
intervaller, 425
inndataalternativ, 390, 392
Input, 531, 673
inString( (i streng), 49¢, 674
instruksjon, definisjon, 14
int( (starste heltall), 79, 275, 674
integral.Seenumerisk integral



intern renteifr(), 455, 674

intersect -operasjon pa en graf, 149

invers (1), 62, 222, 273, 702

invers cosinuscps (), 61

invers kumulativ normalfordeling
(invNorm( ), 428 674

invers sinusgin-(), 61

invers tangensen1(), 61

inverse trigonometriske funksjoner, 61

invNorm( (invers kumulativ
normalfordeling), 429, 674

iPart( (heltallsdel), 78, 275, 674

irr( (intern rente), 454, 674

IS>( (gk og hopp over), 525, 675

—K—

koble sammen
motta elementer, 650
sende elementer, 635
til en PC eller Macintosh, 639
til en TI-82, 647, 652
til et CBL 2/CBL eller CBR, 639
to TI-83 Plus-kalkulatorer, 635
to TI-83 Plus-kalkulatorer, 644
koble sammen to kalkulatorar, €39
kolon-skilletegn {), 50¢
kombinasjonerr(cr), 91, 678
kommandomarkar, 12
komplekse

modi (@a+bi, rerei), 24, 82, 662, 686
tall, 24, 82, 87, 686
konfidensintervaller, 394, 407
kontantstrgm
beregne, 454
formel, 742
irr¢ (intern rente), 455, 674
npv( (netto naverdi), 455, 680
kontrast (skjerm), 8
konvergens, grafisk fremstilling av
falger, 192
konvertering
»Dec (til desimal). 65, 665
»DMS (til grader/minutter/sekunder),
97, 667
»Eff (til effektiv rentesats), 463, 668
»Frac (til brgk), 65, 670
»Nom (til nominell rentesats), 463,
679
»Polar (til polar), 89, 682
»Rect (til rektanguleer), €8, 687
Equestring( (ligning-til-streng) 495,
668

List»matr( (liste-til-matrise), 281,

310, 676

Matrlist( (matrise-til-liste), 280,
311, 677

P»Rx(, PPRy( (polar-til-rektangulaer),
98, 685



RMPr(, RePO( (rektangulaer-til-polar),
98, 688
String PEqu( (streng-til-ligning), 497,
694
korrelasjonskoeffisient), 356, 361
kube @), 66, 702
kubisk regresjondubicReg ), 361, 665
kumulativ sum fumsum(), 281 305,
665
kvadrat ¢), 62, 703
kvadratrot {(), 62, 703

——

L (symbol for brukerdefinert liste), 312,
675

LabelOff , 125, 675

LabelOn, 125, 675

lagre
grafbilder 238
grafdatabaseigpBer), 244
variabelverdier, 26

lagre &), 28, 694

Last Entry (siste kommando), |32

Lbl (etikett), 524, 675

lem( (minste felles multiplum), €0, 675

LDCMT (GAUGE), 480

LDIST
GAUGE, 48C

length( (lengde pa streng), 4¢6, 675

ligninger med flere ratter, 75
lik, relasjonstest), 99, 702
Line( (tegn linje), 217, 675
linje, tegne, 218, 219
linje-grafstil ), 115
linjestykke, tegne, 217
LINK RECEIVE-meny, 650
LINK SEND-meny, 640
LinReg(a+bx) (lineaer regresjon), 362,
676
LinReg(ax+b) (lineaer regresjon), 361,
676
LinRegTTest (lineaer regresjon;test,
417, 676
LIST MATH-menyen, 313
LIST NAMES-menyen, 293
LIST ops-menyen, 301
Listpmatr( (konvertere liste til matrise),
281, 310, 676
lister
bruke i uttrykk, 299
bruke med matematiske funksjoner,
299
bruke med matematiske operasjoner,
62
bruke til & fremstille en familie av
kurver grafisk, 128, 291
bruke til & velge datapunkter fra et
plott, 307
dimensjon, 290, 303



fa tilgang til et element, 291
gi navn til lister, 283
indikator ¢}), 29C
koble fra formler, 296, 342
kopiere, 291
lagre og vise, 290
LDCMT, 480
LDIST, 48C
LLCMT, 480
LLIGHT, 480
LTCMT, 480
LTEMP, 480
LVCMT, 480
LVOLT, 480
oppgi listenavn, 293, 332
opprette, 288, 334
overfare til og fra ™73, 648
overfare til og fra 82, 647, 652
slette alle elementer, 334, 351
slette fra minnet, 291, 605
vedlegge formler, 295, 338
LLCMT (GAUGE), 480
LLIGHT
GAUGE, 48C
In(, 63, 676
LnReg (logaritmisk regresjon), 363, 676
log(, 63, 676
logiske (Boolske) operatorer, 101
Logistic (regresjon), 364, 677
logistisk regresjonsformel, 730

lgse for variabler i ligningslgseren, 72
lgse opp gruppe, 622
LTCMT (GAUGE), 480
LTEMP
GAUGE, 48C
LVCMT (GAUGE), 480
LVOLT
GAUGE, 480

—M—

maksimalverdi til en funksjoriax(),
67, 669
markgarer, 12, 17
matematiske operasjoner, 61
MATH CPX (kompleks meny), &6
MATH menu, 65
MATH NUM (tallmeny), 77
MATH PRB (sannsynlighetsmeny), 90
Matrdlist( (konvertere matrise til liste),
280, 312, 677
matriser
definisjon| 260
dimensjoner, 260, 277
fa tilgang til elementer, 269
indikator (1), 267
invers (1), 273
kopiere, 269
matematiske funksjoner, 271, 275
redigere matriseelementer, 264



referere til i uttrykk, 267
relasjonsoperasjoner, 275
slette fra minnet, 262
velge| 260
vise, 263
vise en matrise, 269
vise matriseelementer, 262
matriseradoperasjone#t(, rref(,
rowSwap( , row+(, *row(, *row+(),
283
MATRX EDIT-menyen, 260
MATRX MATH-menyen, 276
MATRX NAMES-menyen, 267
max( (maksimum), 79, 313, 677
maximum -operasjon pa en graf, 148
mean(, 314, 677
Med-Med (median-median), 360, 678
median(, 314, 678
MEMORY-menyen, 602
Menu( (definer meny), 526, 678
menyer, 33
definere (enu(), 526, 678
lai,|38&
oversikt, 706
min( (minimum), 79, 313, 678
mindre enn<), 99, 702
mindre enn eller likq), 99, 702
minimum -operasjon pa en graf, 148
minimumsverdi til en funksjorf§in(),
67, 669

minne

feil, 628

ikke nok ved overfaring, 659

sikkerhetskopiere, 656

sjekke ledig, 602

slette alle listevariabler fra, 607

slette elementer fra, 605

slette kommandoer fra, 607

tilbakestille minnet, 609

tilbakestille standardverdier, 613
minske og hoppe oveb$<(), 526, 667
minste felles multiplumiém(), 8C, 675
minutter-notasjon’), 95, 705
ModBoxplot -plottype @), 372
modifisert boksplottypet-), 372
modusinnstillinger, 19

a+bi (kompleks rektangulaer), 24,

82, 662

Connected (plotting), 23, 664

Degree (vinkel), 22| 97, 665

Dot (plotting), 23, 667

Eng (teknisk notasjon), 20, 668

Fix (fast desimalpunk), 669

Float (flytende desimalpunkt), 21,

669

Full (full skjerm), 24, 671

Func (grafisk fremstilling), 22, 671

G-T (skjermbilde), 24, 672

Horiz (skjermbilde), 24, 672

Normal (notasjon), 20, 679



Par/Param (grafisk fremstilling), 22,
680
Pol/Polar (grafisk fremstilling), 22,
682
Radian (vinkel), 22, 97, 685
rerei (kompleks polar), 24, 82, 636
Real, 24, 686
Sci (vitenskapelig notasjon), 20, 690
Seq (grafisk fremstilling), 22, 691
Sequential (grafrekkefalge), 23, 691
Simul (grafrekkefglge), 23, 692
multiplikasjon ¢),/61, 703
multiplikativ invers, 62

—N—

naverdi, 447, 453

nCr (antall kombinasjoner), 91, 678

nDeriv( (numerisk derivert), 63, 679

negasjon-), 47, 64, 703

nettplott, grafisk fremstilling av falger,
190

Normal notasjonsmodus, 20, 679

normalcdf( (normalfordelings-
sannsynlighet), 429, 679

normalfordeling, sannsynlighet
(normalcdf( ), 428 679

normalpdf( (sannsynlighetstetthets-
funksjon)| 428, 679

normalsannsynlighet, plottype),
374
NormProbPlot plottype =), 374
not( (Boolsk operator), 102, 679
ngyaktighet—nformasjon om
beregninger og grafisk fremstilling,
763
grafisk fremstilling, 130
nPr (permutasjoner), 91, 630
npv( (netto naverdi), 455, 680
numerisk derivert, €3, 150, 162, 172
numerisk integral, €9, 151

—O0—

Omit, 651
opptattindikator, 10
or (Boolsk operator), 101, 630
Output(, 255, 530, 535, 680
overfgre
feiltilstander, 658
fra en T+73 til en TF83 Plus, 654
fra en T+82 til en TF83 Plus, 652
lister til en TF73, 648
lister til en TH82, 647
lister til en TF83 Plus, 654
stoppe, 643
til en annen ™83 Plus, 644
over-grafstil ), 115
Overwrite ,|651



—P—

PYRx(, PPRy( (konvertere fra polar til
rektangulaer form), 93, 685

P/Y (variabel for antall
betalingsperioder per &r), 445, 467

panering, 134

Par/Param (parametrisk grafmodus), 22,
680

parametrisk grafisk fremstilling
angi parametrisk modus, 156
definere og redigere, 156
flytte markgren til en verdli, 162
fri markar, 1621
grafformat, 159
grafstiler. 156
spore, 161
velge og oppheve valg, 158
vindusvariabler, 158
Y= editor, 156
zoomeoperasjoner, 162

parametriske ligninger, 158

parenteser, 46

Pause, 523, 681

Pen, 230

permutasjonemgr), 91, 680

Pi (z), 64

Pic (bilder), 238, 240

Plot1(, 375, 681

Plot2(, 375, 681

Plot3(, 375, 681
PlotsOff , 377, 682
PlotsOn , 377, 682
plotte statistiske data, 370
plottemodi, 23
plussmerke+), 234| 375
PMT (variabel for innebetalingsbelgp),
447, 466
Pmt_Bgn (variabel for farste
innbetaling), 465, 682
Pmt_End (variabel for siste
innbetaling), 465, 682
poissoncdf( , 435, 682
poissonpdf( , 435/ 682
Pol/Polar (polargraf-modus), 22, 682
polar form, komplekse tall, 84
polar grafisk fremstilling
CALC (beregningsoperasjoner pa en
graf), 172
definere og vise, 166
flytte markgren til en verdli, 172
fri marker, 172
grafformat, 169
grafstiler| 166
ligninger, 168
modus Pol/Polar), 22, 166, 682
spore, 172
velge og oppheve valg, 168
vindusvariabler, 168
v= editor. 166



ZOOM-operasjoner, 172
polare ligninger, 168
PolarGC (polare grafkoordinater), 124,
682
Pooled-alternativet, 390, 394
potens £),/62, 703
prgm (programnavn), 527, 683
PRGM CTL (programkontrolimeny), 516
PRGM EDIT-menyen, 514
PRGM EXEC-menyen, 514
PRGM 1/0 (inndata/utdata-meny), 53
PRGM NEW-menyen, 504
prod( (produkt), 314, 683
programmering
definisjon, 504
delrutiner, 541
gi nytt navn, 514
instruksjoner, 516
kjgre, 509
kopiere og endre navn, 514
navn prgm), 527, 683
opprette nytt program, 504
redigere, 512
sette inn kommandolinjer, 512
skrive inn kommandolinjer, 509
slette, 504
slette kommandolinjer, 512
stoppe, 509
Prompt , 533, 683
Pt-Change(, 234, 684

Pt-Off(, 233 684

Pt-On(, 232, 684

punktmerked, 234, 375

PV (variabel for naverdi), 447, 456
p-verdi, 425

PwrReg (potensregresjon), 363, 684
PxI-Change(, 236, 684

PxI-Off(, 236, 684

PxI-On(, 236, 684

pxl-Test(, 237, 685

_Q_
QuadReg (kvadratisk regresjon), 361,
685
QuartReg (fjerdegradsregresjon), 362
Quick Zoom, 134
Quit, 651

—R—

r (korrelasjonskoeffisient), 356

r (radianer), 97, 701

RyPr(, RePO( (konvertere fra rektanguleer
til polar), 98, 688

r2, R2 (determinasjonskoeffisienter),
356

Radian, 22,/ 97, 685

radianer ), 97, 70.

rand (tilfeldig tall), 90, 685



randBin( (tilfeldig tall fra binomisk
fordeling), 94, 685

randint( (tilfeldig heltall), 95 686

randM( (tilfeldig matrise), 279, 686

randNorm( (tilfeldig tall fra
normalfordeling), 93, 686

RCL (hent frem), 30, 299

rerei (polar kompleks modus), 24, 82,
686

real( (reell del), 87, 686

Real-modus, 24, 686

RecallGDB , 244, 686

RecallPic , 240, 686

RectGC (rektanguleere grafkoordinater),
124, 687

redigeringstaster, 17

ref( (radeliminasjonsform), 282, 637

RegEQ (variabel for regresjonsligning),
354, 367

regresjonsmodell
automatisk regresjonsligning, 354
automatisk residuallistefunksjon,

354

feilsgking—visningsmodus for, 356
modeller, 361

rektanguleer form, komplekse tall, 84

rekursive falger, 180

relasjonsoperasjoner, |99, 275

rentebaerende perioder per ar, variabel
(cry), 447 467

rentekonverteringer
»eff( (finne effektiv rentesats), 463,
668
»Nom( (finne nominell rentesats),
463, 679
beregne, 463
formel, 742
Repeat, 522, 687
RESET-menyen, 609
residualliste RESID), 354
Return, 528, 687
rot (<), 67, 701
rot av en funksjon, 146
round(, 78, 273, 687
row+(, 283, 687
rowSwap( , 283, 688
rref( (redusert radeliminasjonsform),
282, 688

—S—

sammentrekning+), 494, 704

sannsynlighet, 90

sannsynlighetstetthetsfunksjon
(normalpdf( ), 428 679

Scatter -plottype {-), 371

Sci (vitenskapelig notasjon), 20, 690

sekundeer markgaerd), 12

sekunder, av grader)( 95

Select(, 306, 690



Send(_(send tiICBL 2/CBL eller CBR),
539. 691

SendID, 64C

SendOsS, 641

Seq (grafmodus for falger), 22, 691

seq( (falge), 305, 691

Sequential (sekvensiell modus for
grafrekkefglge), 23, 691

serviceinformasijon, 767

sette inn marker, 12

SetUpEditor , 352, 691

ShadeF(, 440, 692

Shadey2(, 439, 692

Shade(, 224, 691

Shade_t(, 438, 692

ShadeNorm( , 438, 692

sikkerhetskopiere kalkulatorminne, 656

sikkerhetskopiere kalkulatorminnet,
644

Simul (samtidig modus for
grafrekkefalge), 23, 692

sinI( (invers sinus), €1, 692

sin( (sinus), 61, 692

sinh “1( (hyperbolsk invers sinus), 500,
692

sinh( (hyperbolsk sinus), 500, 692

SinReg (sinusoidal regresjon), 364, €93

sinus §in(), 61, 692
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